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ఫిట్్టర్ 
FITTER

NSQF స్్థథా యి - 4

2nd ఇయర్ / Year  

ట్్రరేడ్ థియరీ
(TRADE  THEORY)

సెక్్థ్ట ర్ : క్్థయాపటి్ల్ గూడ్స్ & మ్్యయానుఫ్్థయాక్్చరింగ్

Sector :  Capital Goods & Manufacturing 

(రివై�ైజ్డ్  సిలబస్ ప్రేక్్థరం జూల� ై2022 - 1200 గంట్లు)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

డై�ైరెక్్టరేట్ జనరల్ ఆఫ్ టై్్నైింగ్

మినిస్ట్ట రీ ఆఫ్ సికిల్ డై�వలప్ మెంట్ & ఎంట్ర్ పెరేన్యయార్ షిప్ 

గవర్నమెంట్ ఆఫ్ ఇండైియ్య

నేషనల్ ఇన్ స్్ట రీక్షనల్  
మీడిైయ్య ఇన్ సి్టట్్యయాట్, చ�న�ై్న

పోస్ట్ బాక్స్  నెెం. 3142, CTI క్్యా ెంపస్, గిెండీ, చెన్నై  - 600 032
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(ii)

 
సెక్్థ్ట ర్ : క్్థయాపిట్ల్ గూడ్స్ & మ్్యయానుఫ్్థయాక్్చరింగ్

అవథి  : 2 స్ంవత్స్ర్థలు 

ట్్రరేడ్ : ఫిట్్టర్ - 2nd ఇయర్ - ట్్రరేడ్ థియరీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022)

అభివృద్ిధి  & ప్రేచురించబడైింద్ి:  

నేషనల్ ఇన్ స్్ట రీక్షనల్ మీడైియ్య ఇన్ సి్టట్్యయాట్
పో స్్ట  బాక్స్ న�ం. 3142, CTI క్్థయాంప్స్, 
గిండైీ, చ�న�ై్న - 600 032

ఇ-మెయిల్ : chennai-nimi@nic.in 

వై�బ్ సెైట్ : www.nimi.gov.in

కాపీరై�ైట్ © 2023 నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై 

ప్్రథమ ముదణ : ఏప్ట్రల్, 2023                      కాపీలు: 1000

రూ. /-

అన్ై హక్ుకులు ప్్రత్్యయూకించబడ్డడా యి.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై నుండి వ్్ార తప్ూర్్వక్ అనుమతి లేక్ుండ్డ ఫో ట్ోకాపీ, రైికారైిడాంగ్ లేద్డ 
ఏదెనన్డ ఇన్ఫరై్మమేషన్ స్ో్ట్ రై్మజ్ మరిైయు రైిట్్ర్రవల్ స్్టస్్ట్మ్ త్ో స్హా ఏ ర్ూప్ంలోన్నన్డ లేద్డ ఎలకా్ట్రా న్క్ లేద్డ మెకాన్క్ల్ ద్డ్వరైా ఈ 
ప్్రచుర్ణలోన్ ఏ భాగాన్ై ప్ునర్ుత్పతితి  చ్యయడం లేద్డ ప్్రస్ార్ం చ్యయడం స్ాధ్యూం కాదు.
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(iii)

మ్ుందుమ్్యట్

జాతీయ న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధి  విధ్డనంలో భాగంగా 2020 న్డట్ికి ప్్రతి నలుగుర్ు భార్తీయులలో ఒక్ర్ు 30 కోట్్ల  
మంద్ధకి న్నప్ుణ్డయూలను అంద్ధంచ్డలన్ భార్త ప్్రభుత్వం ప్్రతిష్ా్ట్ తమేక్ంగా లక్షయూంగా పెట్్ట్ట్ క్ుంద్ధ. పారిైశ్రాా మిక్ శిక్షణ్డ 
స్ంస్్థలు (ITIలు) ఈ ప్్రకిరాయలో ముఖ్యూంగా న్నప్ుణయూం క్లిగిన మానవ వనర్ులను అంద్ధంచడంలో కీలక్ పాత్ర 
పో ష్టస్ాతి యి. దీన్ై దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్, ట్్ననైీలక్ు ప్్రస్ుతి త ప్రైిశ్రామ స్ంబంధ్ధత న్నప్ుణయూ శిక్షణను అంద్ధంచడం 
కోస్ం, ITI స్్టలబస్ ఇట్్రవల వివిధ్ వ్ాట్ాద్డర్ులత్ో క్ూడిన మెంట్ార్ కౌన్సిల్ ల స్హాయంత్ో నవీక్రిైంచబడింద్ధ. 
ప్రైిశ్రామలు, పారిైశ్రాా మిక్వ్ేతతిలు, విద్డయూవ్ేతతిలు మరైియు ITIల నుండి ప్్రతిన్ధ్ులు.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ ట్్యయూట్ (NIMI), చెన్నై, మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & 
ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ కింద ఉనై స్్వయంప్్రతిప్తతి  స్ంస్్థ , ITIలు మరైయిు ఇతర్ స్ంబంధ్ధత స్ంస్్థలక్ు అవస్ర్మెనై 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీలను (IMPs) ఉత్పతితి  చ్యయడం మరైియు వ్ాయూప్టతి  చ్యయడం బాధ్యూత వహిస్ుతి ంద్ధ.

ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ఇప్ు్పడు స్వరైించిన పాఠ్యూప్్రణ్డళిక్క్ు అనుగుణంగా బో ధ్న్డ స్ామగిరాత్ో ముందుక్ు వచి్చింద్ధ. 
క్్థయాపిట్ల్ గూడ్స్ & మ్్యయానుఫ్్థయాక్్చరంిగ్ స్కెా్ట్ ర్ లో వ్ారైిషిక్ నమూన్డ కింద ఫటి్్టర్ - 2nd ఇయర్ - ట్్రరేడ్ థయిరీ - NSQF 
స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022). NSQF స్ా్థ యి - 4 (రైివ్్నజ్డా  2022) ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననైీలక్ు అంతరైాజా తీయ స్మానత్వ 
ప్్రమాణ్డన్ై పొ ందడంలో స్హాయప్డుతుంద్ధ, ఇక్కుడ వ్ారైి న్నప్ుణయూం మరైియు యోగయూత ప్్రప్ంచవ్ాయూప్తి ంగా 
గురైితించబడత్్డయి మరైియు ఇద్ధ ముందస్ుతి  అభాయూస్ం యొక్కు గురైితింప్ు ప్రైిధ్ధన్ క్ూడ్డ పెంచుతుంద్ధ. NSQF 
స్ా్థ యి - 4 (రైివ్్నజ్డా  2022) ట్్ననైీలు జీవితకాల అభాయూస్ం మరైియు న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధిన్ పో ్ర తసిహించ్య అవకాశ్ాలను 
క్ూడ్డ పొ ందుత్్డర్ు. NSQF స్ా్థ యి - 4 (స్వరైించిన 2022) త్ో ITIల శిక్షక్ులు మరైియు శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు 
మరైియు వ్ాట్ాద్డర్ులందర్ూ ఈ IMPల నుండి గరైిష్ట్  ప్్రయోజన్డలను పొ ందుత్్డర్న్ మరైియు ద్యశ్ంలో వృతితి  
శిక్షణ న్డణయూతను మెర్ుగుప్ర్చడంలో NIMI క్ృష్ట ఎంతగానో దోహదప్డుతుందనడంలో న్డక్ు స్ంద్యహం లేదు. .

ఈ ప్్రచుర్ణను తీస్ుక్ురైావడంలో NIMI యొక్కు ఎగిజాక్ూయూట్ివ్ డెనరై�క్్ట్ర్ & స్్టబ్బంద్ధ మరైియు మీడియా 
డెవలప్ మెంట్ క్మిట్్ర స్భుయూలు స్హకార్ం ప్్రశ్ంస్నీయం.

జ�న హింద్

  అడిషనల్ కార్యూదరైిశి / డెనరై�క్్ట్ర్ జనర్ల్ (శిక్షణ)
 మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెంట్ & ఎంట్్రపె్రన్యయూర్ ష్టప్, 
 భార్త ప్్రభుత్వం.

న్యయూఢిల్్ల - 110 001 
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(iv)

ఉపో ద్్ఘఘా త్మ్ు

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI)న్ 1986లో చెన్నైలో అప్్పట్ి డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ఎంపా్ల య్ మెంట్ అండ్ 
ట్్ననై్ంగ్ (D.G.E & T), కారైిమేక్ మరైయిు ఉపాధ్ధ మంతి్రత్వ శ్ాఖ్, (ప్్రస్ుతి తం స్్టకుల్ డవెలప్ మంెట్ అండ్ ఎంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ మంతి్రత్వ 
శ్ాఖ్ కింద) భార్త ప్్రభుత్వం, స్ాంక్మతిక్తత్ో స్ా్థ ప్టంచ్డర్ు. ప్్రభుత్వం నుండి స్హాయం ఫెడర్ల్ రైిప్బ్్ల క్ ఆఫ్ జర్మేనీ. కారా ఫ్్ట్  స్ మాయూన్ 
మరైియు అపె్రంట్్రస్ ష్టప్ ట్్ననై్ంగ్ స్ీకుమ్ ల కిరాంద స్్యచించిన స్్టలబస్ (NSQF స్ా్థ యి - 4) ప్్రకార్ం వివిధ్ ట్్ర్రడ్ ల కోస్ం బో ధ్న్డ 
స్ామగిరాన్ అభివృద్ధధి  చ్యయడం మరైియు అంద్ధంచడం ఈ స్ంస్్థ  యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం.

భార్తద్యశ్ంలో ఎన్ స్్టవిట్ి/ఎన్ ఎస్్ట కింద వృతితిప్ర్మెైన శిక్షణ యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూం, ఒక్ వయూకితి ఉదోయూగం చ్యయడంలో న్నప్ుణ్డయూలను 
స్ాధ్ధంచడంలో స్హాయప్డట్ాన్ై దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ బో ధ్న్డ స్ామగిరా ర్ూపొ ంద్ధంచబడింద్ధ. బో ధ్న్డ స్ామగిరా ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా 
పాయూక్మజీల (IMPలు) ర్ూప్ంలో ఉత్పతితి  చ్యయబడుతుంద్ధ. IMPలో థ్ధయరైీ బుక్, ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్, ట్్స్్ట్  మరైియు అస్ెనన్ మెంట్ బుక్, 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�డై్, ఆడయిో విజువల్ ఎయిడ్ (వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరిైయు ట్్ార న్సి ప్రై�నీసిలు) మరిైయు ఇతర్ స్పో ర్్ట్ మటె్్రరైయిల్సి ఉంట్ాయి.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్ లో వర్కు ష్ాప్ లో ట్్ననైీలు ప్ూరైితి చ్యయాలిసిన అభాయూస్ముల శ్్రరాణి ఉంట్్టంద్ధ. ఈ అభాయూస్ములు న్రై్మదేశించిన 
స్్టలబస్ లోన్ అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యస్ేలా ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి. ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ ప్ుస్తిక్ం ట్్ననైీ ఉదోయూగం చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
స్ంబంధ్ధత స్ెనద్డధి ంతిక్ ప్రైిజాఞా న్డన్ై అంద్ధస్ుతి ంద్ధ. ప్రైీక్ష మరైియు అస్ెనన్ మెంట్ లు ట్్ననైీ యొక్కు ప్న్తీర్ును అంచన్డ వ్ేయడ్డన్కి 
అస్ెనన్ మెంట్ లను ఇవ్వడ్డన్కి బో ధ్క్ుడికి వీలు క్లి్పస్ాతి యి. వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరిైయు పార్దర్శిక్త ప్్రత్్యయూక్మెైనవి, ఎందుక్ంట్్ర 
అవి ఒక్ అంశ్ాన్ై ప్్రభావవంతంగా ప్్రదరైిశించడంలో శిక్షక్ుడికి స్హాయప్డట్మే కాక్ుండ్డ ట్్ననైీ యొక్కు అవగాహనను అంచన్డ 
వ్ేయడ్డన్కి క్ూడ్డ స్హాయప్డత్్డయి. ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�ైడ్ బో ధ్క్ుడికి తన స్్యచనల షెడ్యయూల్ ను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి, రైా మటె్్రరైియల్ 
అవస్రైాలను, రైోజువ్ారైీ పాఠాలు మరైియు ప్్రదర్శినలను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి అనుమతిస్ుతి ంద్ధ.

న్నప్ుణ్డయూలను ఉత్్డ్పదక్ ప్దధితిలో న్ర్్వహించడ్డన్కి, ఈ బో ధ్న్డ మెట్్రరిైయల్ లో అభాయూస్ముల యొక్కు QR కోడ్ లో బో ధ్న్డ 
వీడయిోలు పొ ందుప్ర్చబడ్డడా యి, తద్డ్వరైా అభాయూస్ముంలో ఇవ్వబడని విధ్డనప్ర్మెనై ఆచర్ణ్డతమేక్ దశ్లత్ో న్నప్ుణయూ అభాయూస్ాన్ై 
ఏకీక్ృతం చ్యస్ుతి ంద్ధ. బో ధ్న్డ వీడియోలు ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననై్ంగ్ పెన ప్్రమాణ్డల న్డణయూతను మెర్ుగుప్ర్ుస్ాతి యి మరిైయు శిక్షణ పొ ంద్ధన 
వ్ారిైన్ దృష్ట్ట్లో ఉంచుక్ున్ న్నప్ుణ్డయూన్ై స్జావుగా ప్్రదరైిశించ్యలా పే్రరై్మప్టస్ాతి యి.

IMP లు స్మర్్థవంతమెైన జట్్ట్ట్  ప్న్ కోస్ం అభివృద్ధధి  చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన స్ంకి్లష్ట్  న్నప్ుణ్డయూలత్ో క్ూడ్డ వయూవహరైిస్ాతి యి. 
స్్టలబస్ లో స్్యచించిన విధ్ంగా అనుబంధ్ ట్్ర్రడ్ ల యొక్కు ముఖ్యూమెైన న్నప్ుణయూ ప్ార ంత్్డలను క్ూడ్డ చ్యర్్చిడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
జాగరాతతిలు తీస్ుకోబడ్డడా యి.

ఒక్ ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ లో ప్ూరైితి ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీ లభయూత స్మర్్థవంతమెైన శిక్షణను అంద్ధంచడ్డన్కి ట్్ననైర్ మరిైయు 
మేనేజ్ మెంట్ ఇదదే రిైకీ స్హాయప్డుతుంద్ధ.

IMPలు NIMI యొక్కు స్్టబ్బంద్ధ మరైియు ప్్రభుత్వ మరైియు పెనవై్ేట్ ర్ంగ ప్రిైశ్రామలు, డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ట్్ననై్ంగ్ (DGT), 
ప్్రభుత్వ మరైియు పెనవై్ేట్ ITIల ఆధ్్వర్యూంలోన్ వివిధ్ శిక్షణ్డ స్ంస్్థల నుండి ప్్రత్్యయూక్ంగా ర్ూపొ ంద్ధంచబడిన మీడియా డెవలప్ మెంట్ 
క్మిట్్రల స్భుయూల స్మిష్ట్ట్  క్ృష్ట ఫలితం.

వివిధ్ రైాష్ట్ ్ర ప్్రభుత్్డ్వల ఉపాధ్ధ & శిక్షణ డెనరై�క్్ట్ర్ు్ల , ప్్రభుత్వ మరిైయు పెనవై్ేట్ ర్ంగాలో్ల న్ ప్రిైశ్రామల శిక్షణ విభాగాలు, DGT 
మరైియు DGT ఫీల్డా  ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ల అధ్ధకార్ులు, ప్ూరూ ఫ్ రైీడర్ు్ల , వయూకితిగత మీడియా డెవలప్ర్ లు మరిైయు వ్ారిైకి హృదయప్ూర్్వక్ 
ధ్నయూవ్ాద్డలు త్ెలియజ్మయడ్డన్కి NIMI ఈ అవకాశ్ాన్ై ఉప్యోగించుక్ుంట్్టంద్ధ. కోఆరైిడానేట్ర్ు్ల , కానీ వీరైి స్కిరాయ మదదేతు కోస్ం 
NIMI ఈ మటె్్రరిైయల్ లను బయట్క్ు తీస్ుక్ురైాలేక్పో యింద్ధ.

చెన్నై - 600 032 ఎగిజిక్్యయాట్ివ్ డై�ైరెక్్టర్ 
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క్ృత్జ్ఞత్
నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI) ఫిట్్టర్ - 2nd ఇయర్ (NSQF స్ా్థ యి- 4) (రైివ్్నజ్డా  2022) ITIల కోస్ం 

క్్థయాపిట్ల్ గూడ్స్ & మ్్యయానుఫ్్థయాక్్చరింగ్ స్ెకా్ట్ ర్ కిరాంద్ధ ట్్ర్రడ్ కోస్ం ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మెట్్రరైియల్ (ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ) న్ బయట్క్ు 

తీస్ుక్ురైావడ్డన్కి కిరాంద్ధ మీడియా డెవలప్ర్ లు మరైియు వ్ారైిన్ స్ా్పనసిర్ చ్యస్్టన స్ంస్్థలు అంద్ధంచిన స్హయం మరైియు 

స్హకారైాన్కి హృదయప్ూర్్వక్ ధ్నయూవ్ాద్డలు త్ెలియజ్మస్ుతి ంద్ధ. 

మీడైియ్య డై�వలప్ మెంట్ క్మిటీ్ స్భ్ుయాలు

 శ్రా. ప్ట.క�. రైాధ్డ క్ృష్ణన్  - స్ీన్యర్ బో ధ్క్ుడు,    
   Govt ITI, క్మర్ళ.

 శ్రా. T. గోపాలన్ - అస్్టస్ె్ట్ంట్ ట్్ననై్ంగ్ ఆఫీస్ర్,     
   Govt ITI, అంబత్తతి ర్, చెన్నై.

 శ్రా. యు. అబుదే ల్ కాదర్  - జూన్యర్ ట్్ననై్ంగ్ ఆఫీస్ర్    
   Govt ITI, గిండి, చెన్నై.

 శ్రా. ఎస్. స్ురై్మష్ - జూన్యర్ ట్్ననై్ంగ్ ఆఫీస్ర్    
   Govt ITI, క్రై�ైక్ుడి.

 శ్రా. ఎస్. స్ురై్మష్ - జూన్యర్ ట్్ననై్ంగ్ ఆఫీస్ర్    
   Govt ITI, వడక్రై�ై. 

 శ్రా. ఎ. విజయరైాఘవన్ - అస్్టస్ె్ట్ంట్ డెనరై�క్్ట్ర్ ఆఫ్ ట్్ననై్ంగ్ (రిైట్్నర్డా),   
   ATI, చెన్నై.

 శ్రా. ఎం. స్ంప్త్ - శిక్షణ అధ్ధకారిై (రిైట్్నర్డా),    
   CTI, చెన్నై.

నిమి క్ో-ఆరిడ్నేట్ర్లలు

 శ్రా న్ర్మేలయూ న్డథ్ - డిప్ూయూట్్ర డెనరై�క్్ట్ర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

 శ్రా వి. గోపాలక్ృష్ణన్ - మేనేజర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

డ్యట్ా ఎంట్్ర్ర, CAD, DTP ఆప్రై్మట్ర్ లు ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ ను అభివృద్ధధి  చ్యస్ే ప్్రకిరాయలో వ్ారిై అదుభుతమెైన మరిైయు 

అంకితమెైన స్ేవలక్ు NIMI తన ప్్రశ్ంస్లను నమోదు చ్యస్్టంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ అభివృద్ధధికి స్హక్రైించిన ఇతర్ NIMI స్్టబ్బంద్ధ అందర్ు చ్యస్్టన అమూలయూమెైన ప్్రయత్్డైలను క్ూడ్డ 

NIMI ధ్నయూవ్ాద్డలత్ో గురైితిస్ుతి ంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ న్ డెవలప్ చ్యయడంలో ప్్రతయూక్షంగా లేద్డ ప్రైోక్షంగా స్హాయం చ్యస్్టన ప్్రతి ఒక్కురిైకీ NIMI క్ృతజఞాతలు.
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ప్రిచయం

ట్్రరేడ్ ప్థరే క్్ట్టక్ల్

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ మానుయూవల్ ప్ార కి్ట్క్ల్ గా వర్కు ష్ాప్ లో ఉప్యోగించడ్డన్కి ఉద్యదేశించబడింద్ధ. ఇద్ధ ట్్ననైీలు ఫ్టట్్ట్ర్ ట్్ర్రడ్ స్మయంలో ప్ూరైితి 
చ్యయాలిసిన ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ాల శ్్రరాణిన్ క్లిగి ఉంట్్టంద్ధ మరైియు అభాయూస్ం చ్యయడంలో స్హాయప్డ్య స్్యచనలు/స్మాచ్డరైాల 
ద్డ్వరైా మదదేతు ఇవ్వబడుతుంద్ధ. ఈ అభాయూస్ాలను NSQF LEVEL - 4 (స్వరైించిన 2022) స్్టలబస్ క్ు అనుగుణంగా ఉనై అన్ై 
న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యస్ేలా ర్ూపొ ంద్ధంచబడ్డడా యి..

ఈ మానుయూవల్ ఎన్మిద్ధ మాడ్యయూల్సి గా విభజించబడింద్ధ. ఎన్మిద్ధ మాడ్యయూల్సి కిరాంద ఇవ్వబడ్డడా యి

మ్్యడ్్యయాల్ 1  -  అసెంబ్లు  - 1

మ్్యడ్్యయాల్ 2  - గేజ్ లు

మ్్యడ్్యయాల్ 3  - పెైప్ులు మ్రియు పెైప్ ఫిటి్్ట ంగ్ లు

మ్్యడ్్యయాల్ 4  - డైిరేల్లుంగ్ జిగ్  

మ్్యడ్్యయాల్ 5  - రిపేరింగ్ ట్్క్్ట్నక్

మ్్యడ్్యయాల్ 6  - హై�ైడై్ఘరే ల్క్స్ & న్యయామ్్యటి్క్స్ 

మ్్యడ్్యయాల్ 7  - పిరేవై�ంట్ివ్ మెయింట్్న�న్స్ 

మ్్యడ్్యయాల్ 8  - ఎరెక్షన్ మ్రియు ట్్సి్టంగ్

ష్ాప్ ఫ్ో్ల ర్ లో న్నప్ుణయూ శిక్షణ అనేద్ధ కొన్ై ప్ార కి్ట్క్ల్ ప్ార జ�క్్ట్ చుట్్య్ట్  క్మందీ్రక్ృతమెై ఉనై ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల శ్్రరాణి ద్డ్వరైా ప్్రణ్డళిక్ 
చ్యయబడింద్ధ. అయిత్్య, వయూకితిగత అభాయూస్ము ప్ార జ�క్్ట్ లో భాగం కానట్్టవంట్ి కొన్ై స్ందరైాభులు ఉన్డైయి.

ప్ార కి్ట్క్ల్ మానుయూవల్ ను అభివృద్ధధి  చ్యస్ుతి నైప్ు్పడు, ప్్రతి అభాయూస్ాన్ై స్్టదధిం చ్యయడ్డన్కి హృదయప్ూర్్వక్ ప్్రయతైం జరిైగింద్ధ, ఇద్ధ 
స్గట్్ట క్ంట్్ర తక్ుకువ శిక్షణ పొ ంద్ధనవ్ార్ు క్ూడ్డ స్ులభంగా అర్్థం చ్యస్ుకోవచు్చి. అయిత్్య అభివృద్ధధి  బృందం మరైింత మరె్ుగుదలక్ు 
అవకాశ్ం ఉందన్ అంగీక్రైిస్ుతి ంద్ధ. మానుయూవల్ న్ మెర్ుగుప్ర్చడం కోస్ం అనుభవజుఞా ల�నన శిక్షణ్డ అధ్డయూప్క్ుల స్్యచనల కోస్ం NIMI 
ఎదుర్ుచ్యస్ోతి ంద్ధ.

ట్్రరేడ్ థియరీ

మానుయూవల్ ఆఫ్ ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ కాయూప్టట్ల్ గూడ్సి & మాయూనుఫాయూక్్చిరైింగ్ లో ఫిట్్టర్ - 2nd ఇయర్ - ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ - NSQF ల�వ్్ల్ - 4 (రైివ్్నజ్డా  
2022) యొక్కు కోర్ుసి కోస్ం స్ెనద్డధి ంతిక్ స్మాచ్డరైాన్ై క్లిగి ఉంట్్టంద్ధ. ట్్ర్రడ్ థ్ధయరీైపెన NSQF ల�వ్్ల్ - 4 (రిైవ్్నజ్డా  2022) స్్టలబస్ లో 
ఉనై ప్ార కి్ట్క్ల్ ఎక్సిర్ స్ెనజ్ ప్్రకార్ం క్ంట్్ంట్ లు క్రామబదీధిక్రైించబడత్్డయి, ప్్రతి అభాయూస్ములో ఉనై న్నప్ుణయూంత్ో స్ెనద్డధి ంతిక్ అంశ్ాలను 
స్ాధ్యూమెైనంత వర్క్ు వివరైించ్య ప్్రయతైం జరిైగింద్ధ. ఈ స్హస్ంబంధ్ం శిక్షణ పొ ంద్ధన వ్ారైికి న్నప్ుణ్డయూలను ప్్రదరైశిించ్యందుక్ు గరాహణ 
స్ామరైా్థ యాలను పెంపొ ంద్ధంచడంలో స్హాయప్డట్ాన్కి న్ర్్వహించబడుతుంద్ధ.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ పెన మానుయూవల్ లో ఉనై స్ంబంధ్ధత అభాయూస్ముత్ో పాట్్ట వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంత్్డన్ై బో ధ్ధంచ్డలి మరిైయు నేర్ు్చికోవ్ాలి. ఈ 
మానుయూవల్ లోన్ ప్్రతి షీట్ లో స్ంబంధ్ధత ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల గురైించి స్్యచనలు ఇవ్వబడ్డడా యి.

ష్ాప్ ఫ్ో్ల ర్ లో స్ంబంధ్ధత న్నప్ుణ్డయూలను ప్్రదరైిశించ్య ముందు ప్్రతి అభాయూస్మునక్ు అనుస్ంధ్డన్ంచబడిన వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంత్్డన్ై క్నీస్ం ఒక్ 
తర్గతి బో ధ్ధంచడం/నేర్ు్చికోవడం ఉతతిమం. వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ంతం ప్్రతి అభాయూస్ము యొక్కు స్మగరా భాగంగా ప్రైిగణించబడుతుంద్ధ.

మెట్్రరైియల్ స్ీ్వయ-అభాయూస్ ప్్రయోజనం కోస్ం కాదు మరైియు తర్గతి గద్ధ బో ధ్నక్ు అనుబంధ్ంగా ప్రైిగణించ్డలి.

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



(vii)

విషయమ్ు
 అభ్ాయాస్ం న�ం. అభ్ాయాస్ం యొక్కి శీరిషిక్ అభ్ాయాస్ పేజీ.  
                                                             ఫల్త్ఘలు స్ం.

  మ్్యడ్్యయాల్ 1 : అసెంబ్లు  - 1 (Assembly - 1)   

2.1.115 స్్య్రరూలు (Screws)   1

2.1.116 - 118 స్్య్రరూ డై�ైైవర్లలు  (Screw drivers)   5

2.1.119 ల్యక్్టంగ్ ప్రిక్ర్థలు -  నట్స్ – రక్్థలు (Locking devices - Nuts - Types)   14

2.1.120 వివిధ్ ర్కాల  కీలు (Various types of keys)   17

2.1.121&122 ప్్రత్్యయూక్ ఫెనళ్ల్ల  (Special Files)  25

2.1.123 మ్ూస్ మ్రియు గేజ్ లు (Template and gauges)   27

2.1.124 స్్ట్ల ప్ గ్మజ్ లు (Slip Gauges)   33

2.1.125  స్్ట్ల ప్ గ్మజ్ ల యొక్కు అప్ట్ల క్మషన్ (Application of slip gauges)   37

2.1.126 స్ెనన్ బార్ స్్యత్ర అనువర్తినం మరైియు స్ె్పస్్టఫ్టక్మషన్ (Sine bar principle application and     
	 specification)			 1	 39

2.1.127  స్ె్పస్్టఫ్టక్మషన్ మరైియు  న్డణయూత్్డ ప్్రమాణ్డలక్ు క్ట్్ట్ట్ బడి ఉండట్ాన్ై  తన్ఖీ చ్యస్ే ప్్రకిరాయ     
 (Procedure	to	check	adherence	to	specification	and	quality	standards)		 	 42

2.1.128 లాప్టంగ్ (Lapping)  43

2.1.129	 ఉప్రైితల ఫ్టన్ష్ ప్ార ముఖ్యూత (Surface	finish	importance)	 	 48

2.1.130 గౌర్విస్్యతి  (Honing)  53

2.1.131 ఫ్ార స్్ట్ట్ంగ్ (Frosting)  55

2.1.132&133 స్ాద్డ కార్్బన్ స్ీ్ట్ల్సి యొక్కు వ్ేడి చికితసి (Heat	treatment	of	plain	carbon	steels)	 	 56

2.1.134&135 స్ీ్ట్ల్ యొక్కు ఉప్రిైతలం గట్ి్ట్ప్డట్ం (Surface hardening of steel)  61

2.1.136 కీలు మరైియు కాట్ర్ లపెన ట్్రప్ర్ లు (Tapers on keys and cotters)  63

2.1.137&138  ఉష్ణం మరైియు విదుయూత్ న్క్్మపాల ద్డ్వరైా ర్క్షణ కొర్క్ు వివిధ్ ప్ూతలు (Various coatings for     
 protection by heat & electrical deposits)  67

 మ్్యడ్్యయాల్ 2 : గేజ్ లు (Gauges)

2.2.139		 గేజ్ లు (Gauges)	 	 69

2.2.140&141 బేరైింగ్ లు (Bearings)   73

2.2.142&143 రైోలర్ మరైియు స్్యద్ధ బేరైింగ్ లు (Roller & needle bearings)  2 77

2.2.144&145 బేరైింగ్ మెట్్రరైియల్ (Bearing	materials)		 	 82

2.2.146-148 తుప్ు్ప మరైియు తుప్ు్ప న్వ్ార్ణ (Prevention of rust and corrosion)   84

 మ్్యడ్్యయాల్ 3 : పెైప్ులు మ్రియు పెైప్ ఫిట్ి్ట ంగ్ లు (Pipes and Pipe Fittings)

2.3.149-152  పెైప్ులు మ్రియు పెైప్ ఫిట్ింగ్ లు (Pipes and pipe fittings)   87

2.3.153 పెనప్ ఫ్టట్ింగ్ ట్్యల్సి యొక్కు ఉప్యోగాలు (Uses	of	pipe	fitting	tools)		 3	 92

2.3.154-156 ప్ార మాణిక్ పెనప్ు ఫ్టట్ి్ట్ంగ్ విధ్డనం (Standard	pipe	fitting	method)		 	 98

 మ్్యడ్్యయాల్ 4 : డైిరేల్లుంగ్ జిగ్  (Drill jig)

2.4.157  డి్రలి్లంగ్ జిగ్ ర్కాలు మరైియు ఉప్యోగాలు (Drilling jig types and uses)  4 105

2.4.158  ఫ్టక్సి్చర్సి - ర్కాలు మరైియు ఉప్యోగాలు (Fixtures - Types and uses)   112
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(viii)

 అభ్ాయాస్ం న�ం. అభ్ాయాస్ం యొక్కి శీరిషిక్ అభ్ాయాస్ పేజీ.  
                                                             ఫల్త్ఘలు స్ం.

 మ్్యడ్్యయాల్ 5 : రిపేరింగ్ ట్్క్్ట్నక్ (Repairing Technique)

2.5.159&160	 అలూయూమిన్యం మరైియు ద్డన్ మిశ్రామాలు (Aluminium	and	its	alloys)		 	 116

2.5.161 ప్వర్ ట్్ార న్సి మిషన్ ఎలిమెంట్సి (Power	Transmission	Elements)		 	 122

2.5.162  వీ బెలు్ట్ లు మరైియు వ్ాట్ి ప్్రయోజన్డలు, నష్ా్ట్ లు (Vee belts and their advantages, disad)   128

2.5.163 'వి' బెలు్ట్ లు జారైిప్డత్్డయి, జారైిపో త్్డయి (‘V’	belts	creep,	slip)		 	 129

2.5.164 క్ూప్ట్ల ంగ్ లు -  క్ప్ట్ల ంగ్ ల ర్కాలు (Couplings - Types of couplings)   131

2.5.165  ప్ుల�్ల లు - ర్కాలు - ఘన - స్్ట్లలిట్ మరైియు 'వి' బెల్్ట్  ప్ుల్్లలు (Pulleys - types - solid - split  5   
 and ‘V’ belt pulleys)   135

2.5.166 స్్పర్ గ్మర్ యొక్కు అంశ్ాలు (Elements	of	spur	gear)		 	 144

2.5.167 గ్మర్్ల ర్కాలు (Types of gears)   146

2.5.168&169		 వివిధ్ ప్్రయోజన డెనవై్ ల కొర్క్ు గ్మర్ వీల్ న్ ఫ్టక్సి చ్యయడం (Fixing gear wheel for various     
 purpose drives)   150

2.5.170 నుయూమాట్ిక్సి యొక్కు అనువర్తినం (Application	of	Pneumatics)		 	 155

 మ్్యడ్్యయాల్ 6 : హై�ైడై్ఘరే ల్క్స్ & న్యయామ్్యట్ిక్స్ (Hydraulics and Pneumatics)

2.6.171  ఎయిర్ క్ంపె్రషర్ భాగాలు మరైియు ప్న్తీర్ు (Air	compressor	parts	and	function)		 	 160

2.6.172  FRL యూన్ట్ (ఫ్టల్ట్ర్, రై�గుయూలేట్ర్, లూబ్్రక్మట్ర్) (Filter, regulator, lubricator))   164

2.6.173  న్యయూమాట్ిక్సి యాక్ు్చివ్ేట్ర్ు్ల  (Pneumatics	actuators)		 	 167

2.6.174-176  స్్టంగిల్ యాకి్ట్ంగ్ స్్టలిండర్ మరైయిు ద్డన్ అప్ట్ల క్మషన్ (Single	acting	cylinder	and	its	application)		 	 169

2.6.177 న్యయూమాట్ిక్ వ్ాల్్వ లు (Pneumatic	valves)		 6,7,8,9	 174

2.6.178 న్ఘన్ రటి్ర్్న వై్థల్వ్/చ�క్ వై్థల్వ్ (Non-return valve/check valve)  187

2.6.179	 ఎలకో్ట్రా - న్యయూమాట్ిక్సి (Electro-	pneumatics)	 	 199

2.6.180 హ�ైడ్డ్ర లిక్ కాంపో న్ంట్ ల కొర్క్ు చిహాైలు (Symbols	for	hydraulic	components)	 	 203

2.6.181 హ�ైడ్డ్ర లిక్సి ఫ్టల్ట్ర్ (Hydraulics	filter)	 	 209

2.6.182 హ�ైడ్డ్ర లిక్ ప్ంప్ులు (Hydraulic	pumps)	 	 213

2.6.183&184 ట్్యయూబ్ మరైియు పెనప్ అస్ెంబ్్ల ంగ్ (Tube	and	pipe	assembly)	 	 219

2.6.185 హ�ైడ్డ్ర లిక్ స్్టలిండర్ు్ల  (ల్న్యర్ యాక్ు్చివ్ేట్ర్ు్ల ) (Hydraulic cylinders (linear actuators))  225

2.6.186 ఫ్ో్ల  క్ంట్ో్ర ల్ వ్ాల్్వ (Flow control valve)  234

 మ్్యడ్్యయాల్ 7 : పిరేవై�ంట్ివ్ మెయింట్్న�న్స్ (Preventive Maintenance)

2.7.187  ప్రైిశ్రామలలో ఉప్యోగించ్య స్ాంక్మతిక్ ఆంగ్ల ప్ద్డల ప్ార ముఖ్యూత (Importance	of	technical		 	 	 	
	 English	terms	used	in	industries)		 	 240

2.7.188-192	 క్ందెన ప్దధితులు (Lubrication	methods)		 10,11	 249

2.7.193&194	 క్ందెనలు మరైియు క్ందెన (Lubricants and lubrication)   256

 మ్్యడ్్యయాల్ 8 : ఎరెక్షన్ మ్రియు ట్్సి్టంగ్ (Erection and Testing)

2.8.195		 ఫౌండ్యషన్ బో ల్్ట్  లు మరైియు ర్కాలు (Foundation	bolts	and	types)		 	 259

2.8.196		  ష్టఫ్్ట్ట్ంగ్ కొర్క్ు స్్ట్ల ంగ్ లోడ్ (Sling load for shifting)  11 267
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(ix)

అభ్ాయాస్ం / అంచన్ఘ వైేయదగిన ఫల్త్ం
ఈ ప్ుస్తికాన్ై ప్ూరైితి చ్యస్్టన తరైా్వత మీర్ు చ్యయగలర్ు

 క్రా. స్ం. అభ్ాయాస్ ఫల్త్ం అభాయూస్ం స్ం.

	 1	 Make	&	assemble	components	of	different	mating	surfaces	as	per	required	tolerance		 	 	 	 	
	 	 by	different	surface	finishing	operations	using	different	fastening	components,	tools	 	 	 	 	
	 	 and	check	functionality.	[Different	Mating	Surfaces	–	Dovetail	fitting,	Radius	fitting,		 	 	 	 	
	 	 Combined	fitting;	Different	surface	finishing	operations	–	Scraping,	Lapping	and	 	 	 	 	
	 	 Honing;	Different	fastening	components	–	Dowel	pins,	screws,	bolts,	keys	and	cotters;		 	 	 	 	
	 	 Different	fastening	tools-hand	operated	&	power	tools,	Required	tolerance	-	±0.02mm,		 	 	 	 	
	 	 angular	tolerance	±	10	min.]	(Mapped NOS: CSC/N0304) 2.1.115	-	2.1.138

	 2	 Make	different	gauges	by	using	standard	tools	&	equipment	and	checks	for	specified		 	 	 	 	
	 	 accuracy.	[Different	Gauges	–	Snap	gauge,	Gap	gauge;	Specified	Accuracy	-		 	 	 	 	
	 	 ±0.02mm]	(Mapped NOS:CSC/N0304)	 2.2.139	-	2.2.148

	 3	 Apply	a	range	of	skills	to	execute	pipe	joints,	dismantle	and	assemble	valves	&	fittings		 	 	 	 	
	 	 with	pipes	and	test	for	leakages.[Range	of	skills	–	Cutting,	Threading,	Flaring,		 	 	 	 	
	 	 Bending	and	Joining]	(Mapped NOS:CSC/N0304)	 2.3.149	-	2.3.156

	 4	 Make	drill	jig	&	produce	components	on	drill	machine	by	using	jigs	and	check	for		 	 	 	 	
	 	 correctness.	(Mapped NOS:CSC/N0304) 2.4.157	-	2.4.158

	 5	 Plan,	dismantle,	repair	and	assemble	different	damaged	mechanical	components		 	 	 	 	
	 	 used	for	power	transmission	&	check	functionality.	[Different	Damage	Mechanical		 	 	 	 	
	 	 Components	–	Pulley,	Gear,	Keys,	Jibs	and	Shafts.]	(Mapped NOS:CSC/N0304) 2.5.159	-	2.5.170

	 6	 Identify,	dismantle,	replace	and	assemble	different	pneumatics	and	hydraulics		 	 	 	 	
	 	 components.	[Different	components	–	Compressor,	Pressure	Gauge,	Filter	Regulator		 	 	 	 	
	 	 Lubricator,	Valves	and	Actuators.]	 2.6.171	-	2.6.176

	 7	 Construct	circuit	of	pneumatics	and	hydraulics	observing	standard	operating		 	 	 	 	
	 	 procedure&	safety	aspect.	 2.6.177	-	2.6.179

	 8	 Identify,	dismantle,	replace	and	assemble	different	pneumatics	and	hydraulics		 	 	 	 	
	 	 components.	[Different	components	–	Compressor,	Pressure	Gauge,	Filter	Regulator		 	 	 	 	
	 	 Lubricator,	Valves	and	Actuators.]	 2.6.180	-	2.6.184

	 9	 Construct	circuit	of	pneumatics	and	hydraulics	observing	standard	operating		 	 	 	 	
	 	 procedure&	safety	aspect.	 2.6.185	-	2.6.186

	 10	 Plan	&	perform	basic	day	to	day	preventive	maintenance,	repairing	and	check		 	 	 	 	
	 	 functionality.	[Simple	Machines	–	Drill	Machine,	Power	Saw	and	Lathe]		 	 	 	 	
  (Mapped NOS:CSC/N0304) 2.7.187	-	2.7.192

	 11	 Plan,	erect	simple	machine	and	test	machine	tool	accuracy.		 	 	 	 	
	 	 [Simple	Machines	–	Drill	Machine,	Power	Saw	and	Lathe]	 2.7.193	-	2.8.196
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SYLLABUS FOR FITTER

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours
Screws: material, designation,
specifications, Property classes
(e.g. 9.8 on screw head), Tools for
tightening/ loosening of screw or
bolts, Torque wrench, screw joint
calculation uses.
Power tools: its constructional
features, uses & maintenance. (06
hrs.)

Professional
Skill 255Hrs;
Professional
Knowledge
70Hrs

Make & assemble
components of
different mating
surfaces as per
required tolerance
by different surface
finishing operations
using different
f a s t e n i n g
components, tools
and check
f u n c t i o n a l i t y .
[Different Mating
Surfaces – Dovetail
fitting, Radius fitting,
Combined fitting;
Different surface
finishing operations
– Scraping, Lapping
and Honing;
Different fastening
components –
Dowel pins, screws,
bolts, keys and
cotters; Different
fastening tools-hand
operated & power
tools, Required
tolerance -
±0.02mm, angular
tolerance ± 10 min.]
(Mapped NOS:
CSC/N0304)

115. Make ‘H’ fitting. (13 hrs.)
116. Power tools: Practice operation

of  power tool for fastening. (5 hrs.)
117. Tightening of bolt/ screw with specified

torque. (2 hrs.)
118. Selection of right tool as for Tightening

or loosening of screw/bolt as per
accessibility. (1 hr.)

124. File and fit, combined fit with straight,
angular surface with ± 0.02 mm
accuracy and check adherence to
specification and quality standards
using equipment like Vernier-calipers,
micrometresetc.(18 hrs.)

Slip gauge: Necessity of using,
classification & accuracy, set of
blocks (English and Metric). Details
of slip gauge. Metric sets 46: 103:
112. Wringing and building up of slip
gauge and care and maintenance.
(06 hrs.)

125. Drilling and reaming, small dia. holes
to accuracy & correct location for
fitting. (4 hrs.)

126. Perform drilling using ‘V’ block and a
clamp. (1 hrs.)

127. Make male and female fitting parts,
drill and ream holes not less than 12.7
mm. (18 hrs.)

Application of slip gauges for
measuring, Sine Bar-Principle,
application & specification.
Procedure to check adherence to
specification and quality standards.
(05 hrs.)

119. Assembly sliding for using keys, dowel
pin and screw, ± 0.02 mm accuracy
on plain surface and testing of sliding
fitting job. (13 hrs.)

120. File & fit angular mating surface within
an accuracy of ± 0.02 mm & 10
minutes angular fitting. (12 hrs.)

Locking device: Nuts- types (lock
nut castle nut, slotted nuts, swam
nut, grooved nut) Description and
use.
Various types of keys, allowable
clearances & tapers, types, uses
of key pullers. (06 hrs.)

121. Drill through and blind holes at an angle
using swivel table of drilling machine.
(09 hrs.)

122. Precision drilling, reaming and tapping
and Test- Job. (12 hrs.)

Special files: types (pillar, Dread
naught, Barrow, warding)
description & their uses. (07 hrs.)

123.Make Dovetailed fitting and radius
fitting. (18hrs.)

Templates and Radius/fillet gauge,
feeler gauge, hole gauge, and their
uses, care and maintenance.
(05 hrs.)

128. Make Sliding Diamond fitting. (22 hrs.)

129. Lap flat surfaces using lapping plate.
(5 hrs.)27. Filing flat, square, and
parallel to an accuracy of 0.5mm.

  (07 hrs.)

Lapping: Application of lapping,
material for lapping tools, lapping
abrasives, charging of lapping tool.
Surface finish importance,
equipment for testing-terms relation
to surface finish. Equipment for
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tasting surfaces quality –
dimensional tolerances of surface
finish. (06 hrs.)

Honing: Application of honing,
material for honing, tools shapes,
grades, honing abrasives. Frosting-
its aim and the methods of
performance. (05 hrs.)

130. Prepare Stepped keyed fitting and
 test job. (16 hrs.)

131. Lapping holes and cylindrical
surfaces. (5 hrs.)

132. Dovetail and Dowel pin assembly. (16
hrs.)

133. Scrape cylindrical bore. (5 hrs.)

Metallurgical and metal working
processes such as Heat treatment,
various heat treatment methods -
normalizing, annealing, hardening
and tempering, purpose of each
method, tempering colour chart. (06
hrs.)

137. Hand reams and fit taper pin. (12
hrs.)

138. Drilling and reaming holes in correct
location, fitting dowel pins, stud, and
bolts. (08 hrs.)

Annealing and normalizing, Case
hardening and carburising and its
methods, process of carburising
(solid, liquid and gas). (07 hrs.)

139. Making a snap gauge for checking
a dia. of 10 ±

The various coatings used to protect
metals, protection coat by heat and
electrical deposit treatments.

Treatments to provide a pleasing
finish such as chromium silver
plating, nickel plating and
galvanizing. (05hrs.)

140. Scrape external angular mating
  surface and check angle with sine
  bar. (15 hrs.)

141. Scrape on internal surface and check.
(10 hrs.)

Gauges and types of gauge
commonly used in gauging finished
product-Method of selective
assembly ‘Go’ system of gauges,
hole plug basis of standardization.
(06 hrs.)

134. Scrapping cylindrical bore and to
make a fit-(12 hrs.)

135. Scrapping cylindrical taper bore and
check taper angle with sine bar. (08
hrs.)

136. Make a cotter jib assembly. (20 hrs.) Tapers on keys and cotters
permissible by various standards.
(06 hrs.)

Professional
Skill 113Hrs;
Professional
Knowledge
30Hrs

Make different
gauges by using
standard tools &
equipment and
checks for
s p e c i f i e d
a c c u r a c y .
[Different Gauges
– Snap gauge, Gap
gauge; Specified
Accuracy -
± 0 . 0 2 m m ]
( M a p p e d
NOS:CSC/N0304)

Bearing-Introduction, classification
(Journal and Thrust), Description of
each, ball bearing: Single row,
double row, description of each, and
advantages of double row. (06 hrs.)

142. Practice in dovetail fitting assembly
 and dowel pins and cap screws
 assembly. (16 hrs.)

143. Industrial visit. (5 hrs.)

Roller and needle bearings: Types
of roller bearing.

Description & use of each. Method
of fitting ball and roller bearings
(06 hrs.)

144. Preparation of gap gauges. (12 hrs.)

145. Perform lapping of gauges (hand
  lapping only) (10 hrs.)

Bearing metals – types,
composition and uses.

Synthetic materials for bearing: The
plastic laminate materials, their
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properties and uses in bearings
such as phenolic, Teflon polyamide
(nylon). (06hrs.)

146. Preparation of drill gauges. (10 hrs.)
147. File and fit straight and angular

surfaces internally. (13 hrs.)
148. Identify different ferrous metals by

spark test (2 hrs.)

The importance of keeping the work
free from rust and corrosion. (06
hrs.)

Professional
Skill 62 Hrs.;
Professional
Knowledge
18Hrs

Apply a range of
skills to execute
pipe joints,
dismantle and
assemble valves &
fittings with pipes
and test for
leakages.[Range of
skills – Cutting,
Threading, Flaring,
Bending and
Joining] (Mapped
NOS:CSC/N0304)

149. Flaring of pipes and pipe joints. (02
   hrs.)

150. Cutting & Threading of pipe length.
   (3 hrs.)

151. Fitting of pipes as per sketch
  observing conditions used for pipe
  work. (10 hrs.)

152. Bending of pipes- cold and hot.
   (06 hrs.)

Pipes and pipe fitting- commonly
used pipes. Pipe schedule and
standard sizes. Pipe bending
methods. Use of bending fixture,
pipe threads-Std. Pipe threads Die
and Tap, pipe vices. (06 hrs.)

153. Dismantling & assembling – globe
   valves, sluice valves, stop cocks,
  seat valves and non-return valve.
   (20 hrs.)

Use of tools such as pipe cutters,
pipe wrenches, pipe dies, and tap,
pipe bending machine etc. (06 hrs.)

154. Fit & assemble pipes, valves and
  test for leakage & functionality of
  valves. (18 hrs.)

155. Visual inspection for visual defects
   e.g. dents, surface finish. (1 hr.)

156. Measuring, checking and recording
    in control chart. (2 hrs.)

Standard pipefitting-
Methods of fitting or replacing the
above fitting, repairs and erection on
rainwater drainage pipes and
household taps and pipe work.
Inspection & Quality control
-Basic SPC
-Visual Inspection. (06 hrs.)

Drilling jig-constructional features,
types and uses. Fixtures-
Constructional features, types and
uses. (06 hrs.)

157. Make a simple drilling jig. (20 hrs.)
158. Use simple jigs and fixtures for

   drilling. (04 hrs.)

Professional
Skill 24 Hrs.;
Professional
Knowledge
06 Hrs.

Make drill jig &
p r o d u c e
components on
drill machine by
using jigs and
check for
c o r r e c t n e s s .
( M a p p e d
NOS:CSC/N0304)

Professional
Skill 152Hrs.
Professional
Knowledge
43 Hrs.

Plan, dismantle,
repair and assemble
different damaged
m e c h a n i c a l
components used
for power
transmission &
check functionality.
[Different Damage
M e c h a n i c a l
Components –
Pulley, Gear, Keys,
Jibs and Shafts.]
( M a p p e d
NOS:CSC/N0304)

159. Marking out for angular outlines,
filing and fitting the inserts into
gaps. (06 hrs.)

160. Exercises on finished material
such as aluminium/ brass/ copper
/ stainless steel, marking out,
cutting to size, drilling, tapping etc.
without damage to surface of
finished articles. (09 hrs.)

Aluminum and its alloys. Uses,
advantages and disadvantages,
weight and strength as compared
with steel. Non-ferrous metals such
as brass, phosphor bronze,
gunmetal, copper, aluminum etc.
Their composition and purposes,
where and why used, advantages
for specific purposes, surface
wearing properties of bronze and
brass. (04 hrs.)

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



(xiii)(xiii)

161. Making an adjustable spanner: -
Marking out as per Blueprint, drilling,
cutting, straight and curve filing,
threading, cutting slot and cutting
internal threads with taps. (16 hrs.)

Power transmission elements. The
object of belts, their sizes and
specifications, materials of which
the belts are made, selection of the
type of belts with the consideration
of weather, load and tension
methods of joining leather belts. (04
hrs.)

162. Dismantling and mounting of pulleys.
(12 hrs.)

163. Making & replacing damaged keys.
(12 hrs.)

164. Dismounting, repairing damaged
   gears and mounting and check for
   workability. (16 hrs.)

165. Repair & replacement of belts and
   check for workability. (12 hrs.)

Vee belts and their advantages and
disadvantages, use of commercial
belts, dressing and resin creep and
slipping, calculation.
Power transmissions- coupling
types-flange coupling,-Hooks
coupling-universal coupling and
their different uses.
Pulleys-types-solid, split and ‘V’
belt pulleys, standard calculation for
determining size crowning of faces-
loose and fast pulleys-jockey
pulley. Types of drives-open and
cross belt drives. The geometrical
explanation of the belt drivers at an
angle.
Clutch: Type, positive clutch
(straight tooth type, angular tooth
type).
Chains, wire ropes and clutches for
power transmission. Their types
and brief description. (15 hrs.)

166. Making of template/gauge to check
   involute profile. (17 hrs.)

Power transmission –by gears,
most common form spur gear, set
names of some essential parts of
the set-The pitch circles, Diametral
pitch, velocity ratio of a gear set.
(05 hrs.)

167. Repair of broken gear tooth by stud
   and repair broker gear teeth by
   dovetail. (17 hrs.)

Helical gear, herring bone gears,
bevel gearing, spiral bevel gearing,
hypoid gearing, pinion and rack,
worm gearing, velocity ratio of worm
gearing. Repair of gear teeth by
building up and dovetail method. (05
hrs.)

168. Make hexagonal slide fitting. (16
hrs.)

169.Prepare different types of
  documentation as per industrial need
 by different methods of recording
 information. (04 hrs.)

Method or fixing geared wheels for
various purpose drives. General
cause of the wear and tear of the
toothed wheels and their remedies,
method of fitting spiral gears,
helical gears, bevel gears, worm
and worm wheels in relation to
required drive. Care and
maintenance of gears. (05 hrs.)
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Fluid power, Pneumatics,
Hydraulics, and their comparison,
Overview of a pneumatic system,
Boyle’s law.
Overview of an industrial hydraulic
system, Applications, Pascal’s
Law. (05 hrs.)

170. Marking out on the round sections
  for geometrical shaped fittings such
  as spline with 3 or 4 teeth. Finishing
  and fitting to size, checking up the
  faces for universality. (15 hrs.)

171. Identify pneumatic components –
  Compressor, pressure gauge, Filter-
  Regulator-Lubricator (FRL) unit, and
  Different types of valves and
  actuators. (2 hrs.)

172. Dismantle, replace, and assemble
   FRL unit. (5 hrs.)

173. Demonstrate knowledge of safety
  procedures in pneumatic systems and
  personal Protective Equipment (PPE).
  (2 hrs.)

174.Identify the parts of a pneumatic
  cylinder.(1 hrs.)

175. Dismantle and assemble a pneumatic
   cylinder.(6 hrs.)

176. Construct a circuit for the direction &
    speed control of a small-bore single-
  acting (s/a) pneumatic cylinder.

(5 hrs.)

Compressed air generation and
conditioning, Air compressors,
Pressure regulation, Dryers, Air
receiver, Conductors and fittings, FRL
unit, Applications of pneumatics,
Hazards & safety precautions in
pneumatic systems.

Pneumatic actuators:- Types, Basic
operation, Force, Stroke length,
Single-acting and double-acting
cylinders. (07 hrs.)

Professional
Skill 20Hrs;
Professional
Knowledge
07Hrs

Pneumatic valves:- Classification,
Symbols of pneumatic components,
3/2-way valves (NO & NC types)
(manually-actuated & pneumatically-
actuated) & 5/2-way valves,
Check valves, Flow control valves,
One-way flow control valve
Pneumatic valves: Roller valve,
Shuttle valve, Two-pressure valve
Electro-pneumatics: Introduction, 3/
2-way single solenoid valve, 5/2-way
single solenoid valve, 5/2-way double
solenoid valve, Control components
-Pushbuttons (NO & NC type) and
Electromagnetic relay unit, Logic
controls. (07 hrs.)

Construct circuit of
pneumatics and
h y d r a u l i c s
observing standard
o p e r a t i n g
procedure& safety
aspect.

177. Construct a control circuit for the
   control of a d/a pneumatic cylinder
  with momentary input signals.

(4 hrs.)
178. Construct a circuit for the direct &

indirect control of a d/a pneumatic
cylinder with a single & double
solenoid valve. (08 hrs.)

179. Dismantling &assembling of solenoid
valves. (08hrs.)

Professional
Skill 20Hrs;
Professional
Knowledge
07Hrs

I d e n t i f y ,
dismantle, replace
and assemble
d i f f e r e n t
pneumatics and
h y d r a u l i c s
c o m p o n e n t s .
[ D i f f e r e n t
components –
C o m p r e s s o r ,
Pressure Gauge,
Filter Regulator
Lubricator, Valves
and Actuators.]

180. Demonstrate knowledge of safety
   procedures in hydraulic systems
  (Demo by video) (04 hrs.)

181. Identify hydraulic components –
Pumps, Reservoir, Fluids, Pressure
relief valve (PRV), Filters, different
types of valves, actuators, and hoses
(04 hrs.)

182. Inspect fluid levels, service reservoirs,
clean/replace filters (04 hrs.)

183. Inspect hose for twist, kinks, and
minimum bend radius, Inspect hose/
tube fittings (04 hrs.)

- Symbols of hydraulic
components, Hydraulic oils –
function, properties, and types,
Contamination in oils and its control
- Hydraulic Filters – types,
constructional features, and their
typical installation locations,
cavitation, Hazards & safety
precautions in hydraulic systems
- Hydraulic reservoir & accessories,
Pumps, Classification – Gear/vane/
piston types, Pressure relief valves
– Direct acting and pilot-operated
types

Professional
Skill
21Hrs;
Professional
Knowledge
07Hrs

Identify, dismantle,
replace and
assemble different
pneumatics and
h y d r a u l i c s
c o m p o n e n t s .
[ D i f f e r e n t
components –
C o m p r e s s o r ,
Pressure Gauge,
Filter Regulator
Lubricator, Valves
and Actuators.]
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- Pipes, tubing, Hoses and fittings –
Constructional details, Minimum
bend radius, routing tips for hoses.
(07 hrs.)

- Hydraulic cylinders –Types
- Hydraulic motors –Types
- Hydraulic valves: Classification,
Directional Control valves – 2/2- and
3/2-way valves
- Hydraulic valves: 4/2- and 4/3-way
valves, Centre positions of 4/3-way
valves
- Hydraulic valves: Check
pneumatic and hydraulic systems
(The practical for this component
may demonstrated by video). (10
hrs.)
valves and Pilot-operated check
valves, Load holding function
- Flow control valves: Types, Speed
control methods – meter-in and
meter-out
- Preventive maintenance &
troubleshooting of pneumatic &
hydraulic systems, System
malfunctions due to contamination,
leakage, friction, improper
mountings, cavitation, and proper
sampling of hydraulic oils. (05 hrs.)

Importance of Technical English
terms used in industry –(in simple
definition only)Technical forms,
process charts, activity logs, in
required formats of industry,
estimation, cycle time, productivity
reports, job cards. (05 hrs.)

Method of lubrication-gravity feed,
force (pressure) feed, splash
lubrication. Cutting lubricants and
coolants: Soluble off soaps, suds-
paraffin, soda water, common
lubricating oils and their commercial
names, selection of lubricants.
Washers-Types and calculation of
washer sizes. The making of joints
and fitting packing. (18 hrs.)

184. Identify internal parts of hydraulic
   cylinders, pumps/motors (04 hrs.)

185. Construct a circuit for the control of
  a s/a hydraulic cylinder using a 3/
  2-way valve (Weight loaded d/a
  cylinder may be used as a s/a
 cylinder), 4/2- & 4/3-way valves.
 (8 hrs.)

186. Maintenance, troubleshooting, and
  safety aspects of pneumatic and
 hydraulic systems (The practical for
 this component may demonstrated
 by video). (10 hrs.)

Professional
Skill 80Hrs;
Professional
Knowledge
23Hrs

187. Dismantle, overhauling & assemble
  cross-slide & hand-slide of lathe
  carriage. (20 hrs.)

Plan & perform
basic day to day
p r e v e n t i v e
m a i n t e n a n c e ,
repairing and
c h e c k
f u n c t i o n a l i t y.
[Simple Machines
– Drill Machine,
Power Saw and
Lathe] (Mapped
NOS:CSC/N0304)

188. Simple repair of machinery: -
 Making of packing gaskets.
  (04 hrs.)

189. Check washers, gasket, clutch,
  keys, jibs, cotter, Circlip, etc. and
  replace/repair if needed. (04 hrs.)

190. Use hollow punches, extractor,
  drifts, various types of hammers
  and spanners, etc. for repair
  work. (16 hrs.)

191.Dismantling, assembling of
  different types of bearing and
  check for functionality. (20 hrs.)

192. Perform routine check of machine
   and do replenishas per requirement.
  (15 hrs.)

Professional
Skill 18 hrs.;
Professional
Knowledge
05Hrs

Construct circuit of
pneumatics and
h y d r a u l i c s
observing standard
o p e r a t i n g
procedure& safety
aspect.
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(xvi)

MODULE 1

MODULE 2

Ex. No. 2.1.119 Ex. No. 2.1.123

Scan the QR Code to view the video for these exercise

Ex. No. 2.1.116 - 118

Ex. No. 2.2.139

(xvi)

Lubrication and lubricants- purpose
of using different types, description
and uses of each type. Method of
lubrication. A good lubricant,
viscosity of the lubricant, Main
property of lubricant. How a film of
oil is formed in journal Bearings. (04
hrs.)

193. Inspection of Machine tools such as
alignment, levelling. (10 hrs.)

194. Accuracy testing of Machine tools
such as geometrical parameters.
(15 hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs;
Professional
Knowledge
16Hrs

Plan, erect simple
machine and test
machine tool
accuracy. [Simple
Machines – Drill
Machine, Power
Saw and Lathe]

195. Practicing, making various knots,
correct loading of slings, correct and
safe removal of parts. (5 hrs.)

196. Erect simple machines. (45 hrs.)

Foundation bolt: types (Lewis
cotter bolt) description of each
erection tools, pulley block,
crowbar, spirit level, Plumb bob, wire
rope, manila rope, wooden block.
The use of lifting appliances,
extractor presses and their use.
Practical method of obtaining
mechanical advantage. The slings
and handling of heavy machinery,
special precautions in the removal
and replacement of heavy parts.
(12 hrs.)

Scan the QR Code to view the video for these exercise

Screw drivers Locking devices - Nuts -
Types

Template and gauges

Module 1 - Ex.No. 2.1.115 to 2.1.138

Ex.No.2.1.116-118 Ex.No.2.1.119 Ex.No.2.1.123

Module 2

Pipes and pipe fittings
Ex.No.2.2.139 Ex.No.2.3.149-152

Gauges

Ex.No. 2.2.139 to 2.2.148
Module 3

Ex.No. 2.3.149 to 2.3.156
Module 6

Ex.No. 2.6.171 to 2.7.186

Non-return valve/check valve
Ex.No.2.6.178

MODULE 3 MODULE 6

Ex. No. 2.3.149 - 152 Ex. No. 2.6.178
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1

C G & M అభ్్యయాసం 2.1.115 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

స్క్రరూ డ్రైవర్్లలీ  (Screws)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• వివిధ  ర్కాలై�రన స్క్రరూ డ్రైవర్ లైు మరియు వాట్ి ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి
• స్క్రరూ డ్రైవర్ ను పరే్కకొనండి
• స్క్రరూ   డ్రైవర్  ఉపయోగించ్దట్ప్పపుడు   గమనించిన జాగ్రత్తలైను జాబిత్ధ  చ్దయండి.

పార్ిశ్రాా మిక రంగంలో ప్్రతి  ఉద్్యయోగంలో ఉప్యోగించాల్సిన ఫాస్్టటెనరలో  
సర్�ైన ఎంపికప్టై  ఎకుకువగా   ఆధారప్డి ఉంటుంద్ి. 

- సర్ిగాగా  ఎంపిక చేయని ఫాస్్టటెనరులో    అసురకి్త స్ిథితికి 
ద్ారి్తీయవచ్ుచు.

-  అస్్టంబ్లో  వయోయానిని ప్టంచ్ండి  .

- ఉత్పత్తతు లు  నాస్ిరకంగా ఉనానియి. 

వివిధ ర్కాలై  ఫాసె్టనర్్లలీ

- థ్్ర్రడ్ ఫాస్్టటెనరులో

- Rivets

- గుండుసూదులు

-  ర్ిట�ైనింగ్ ర్ింగ్ లేద్ా స్ిర్ిలోప్సి

- కీలు

- ప్్రధానమై�ైనవి

- జిగురు..

థ్్రెడ్ ఫాసె్టనర్్లలీ

ఫాసె్టనర్్లలీ : కేటగరి్ీలోకి వచేచు ఫాస్్టటెనరులో   ఒతితుడిని తగిగాంచ్డానికి సూ్రరూ 
థ్్ర్రడ్  యొకకు వెడిజి ంగ్ చ్రయోను  ఉప్యోగిస్ాతు యి.  గర్ిష్టె  బలానిని 
స్ాధించ్డానికి, థ్్ర్రడ్డ్  ఫాస్్టటెనరులో    ద్ాని కలయిక భాగంలో   ద్ార్ానికి 
1.5 ర్�టులో  (కనిష్టె)  వాయోస్ానికి సమానమై�ైన  దూర్ానిని కల్గి ఉండాల్.  
(ప్టం 1)

మెషిన్ స్క్రరూలైు: మై�షిన్ సూ్రరూలను  స్ాధారణ అస్్టంబ్లో  ప్నులకు 
ఉప్యోగిస్ాతు రు.    (ప్టం 2)    ఇద్ి ముతక మరి్యు ఫై్టైన్ స్ిర్ీస్ 
ర్�ండింటిలోనూ తయారు చేయబడింద్ి,  ఇద్ి స్ాలో ట�డ్ లేద్ా విర్ామ 
తలతో అమరచుబడింద్ి.  (ప్టం 3) 

ప్రి్మాణాలు 1.5 మిమీ నుండి 12 మిమీ వాయోసం మర్ియు పొ డవు 
2 మిమీ నుండి  75 మిమీ వరకు మారుతూ ఉంటాయి.

మెషిన్ బో ల్్ట  లైు: మై�షీన్ బో ల్టె  లు (ప్టం 4) చ్త్తరస్్ార కార మర్ియు 
చ్త్తరస్్ార కార తలలతో తయారు చేయబడతాయి.  క్లలో జ్ టాలర్�న్సి 
అస్్టంబ్లో  అవసరం  లేని చ్లట  వీటిని ఉప్యోగిస్ాతు రు.  6 మిమీ  నుండి 
75 మిమీ వాయోసం మర్ియు 12 మిమీ నుండి  300 మిమీ  పొ డవులో 
లభిసుతు ంద్ి.   మై�షిన్ బో ల్టె  (ప్టం 5) ప్టై గింజను బిగించ్డం వలలో  
కాలో ంపింగ్ చ్రయో ఏర్పడుత్తంద్ి.
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కాయాప్ స్క్రరూలైు: అస్్టంబ్లో  చేస్ేటప్ు్పడు కాయోప్ సూ్రరూలను  ఉప్యోగిస్ాతు రు. 
బలమై�ైన, మర్ింత ఖచిచుతమై�ైన మర్ియు మై�రుగాగా  కనిపించే ఫాస్్టటెనర్ 
అవసరం. ఒక ముకకులో కిలోయర్�న్సి రంధ్్రం ద్ావార్ా టోపీ సూ్రరూను 
అమర్ిచు, త్ర్రడ్డ్    రంధ్్రంలోకి సూ్రరూలను  అమరుచుతారు.

కాయోప్ సూ్రరూలను బిగించ్డం ద్ావార్ా కాలో ంపింగ్ చ్రయో అభివృద్ిధి  
చేయబడుత్తంద్ి.  (ప్టం 6) 

కాయోప్ సూ్రరూలు మై�షిన్ బో ల్టె  ల కంటే దగగా రి్ సహనానికి తయారు 
చేయబడతాయి  మర్ియు స్్టమీ ఫైినిష్డ్  బరే్ింగ్ ఉప్ర్ితలంతో ఉత్పతితు  
చేయబడతాయి.  అల్యయోమినియం  , ఇతతుడి, కంచ్ు, మై�ైల్డ్  స్ీటెల్, 
అలాలో య్ స్ీటెల్ (హీట్ ట్ర్రట్), స్్టటెయినెలో స్ స్ీటెల్, ట�ైటానియం,  ముతక ఇన్ 
ఫై్టైన్ అండ్ స్్ట్పష్ల్ థ్్ర్రడ్ స్ిరీ్స్్లలో  (ప్టం  7) నిలవా చేశ్ారు.

కాయోప్ సూ్రరూలు 6 మిమీ నుండి 50 మిమీ    వాయోసం మర్ియు 10 
మిమీ నుండి 200 మిమీ పొ డవులో లభిస్ాతు యి.     కాయోప్   సూ్రరూలతో  
గింజలను చేరచురు  .

స్్టట్ సూ్రరూలు:  స్్టట్    సూ్రరూలు షాఫ్టె లప్టై జార్ిప్ల కుండా నిర్్లధించ్డానికి, 
కాలరలోను పొ జిష్న్ చేయడం మర్ియు ప్టుటె క్లవడం, షాఫ్టె  లప్టై 
ఉంచ్డం  మరి్యు అస్్టంబిలో ంగ్ లలో షాఫ్టె లను ఉంచ్డం వంటి 
వాటిని నిర్్లధించ్డానికి ఉప్యోగిస్ాతు రు.    (ప్టం 8)

హెడ్ లెస్ స్్టట్ సూ్రరూలు స్ాలో ట�డ్ లేద్ా స్ాక�ట్ హెడ్  కల్గి ఉంటాయి 
మరి్యు మొతతుం పొ డవును త్ర్రడ్ చేస్ాతు యి.  సూ్రరూ పాయింటులో  వివిధ్  
శ్�ైలులలో అందుబాటులో ఉనానియి మర్ియు వాటి స్ిఫారుసి చసే్ిన 
ఉప్యోగం.  (ప్టం 9)

ఉపయోగాలైు

A తరచ్ుగా సరుదు బాటు  అవసరమయి్యయో  భాగాలప్టై  ఫ్ాలో ట్ పాయింట్ 
స్్టట్ సూ్రరూ ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి. 

B ద్ానిని అందుక్లవడానికి గురి్తుంచిన షాఫ్టె  కు వయోతిరే్కంగా ఓవల్ 
పాయింట్ స్్టట్ సూ్రరూ ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి. 

C క్లన్ పాయింట్ స్్టట్ సూ్రరూ  అనదే్ి షాఫ్టె ప్టై మై�షిన్  భాగాలను 
శ్ాశ్వాతంగా  స్్టట్ చేయడానికి ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి మర్ియు  
ఇద్ి పివోట్ లేద్ా హ్యోంగర్ గా  మరి్యు సరుదు బాటు  క్లసం 
ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి. 

D హ్ఫ్ డాగ్ పాయింట్ స్్టట్ సూ్రరూలు    బహుశ్ా  అతయోంత 
ఉప్యోగకరమై�ైన వాటిలో ఒకటి మర్ియు ద్ీనిని డ్యవెల్  వలె 
ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.  పాయింట్ అందుక్లవడం కొరకు ఒక రంధ్్రం 
తవవాబడుత్తంద్ి. 

E  ప్ూరి్తు డాగ్ పాయింట్ స్్టట్ సూ్రరూ కీలక  మారగాంలో    స్్టలలో డ్ అయి్యయో 
కీగా ఉప్యోగించ్డానికి  అనుక్యలంగా  ఉంటుంద్ి. 

స్క్రరూలై ర్కాలైు (Types of screws)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  వివిధ ర్కాలై�రన బిగింప్ప స్క్రరూలైు మరియు వాట్ి ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి.

సెల్ఫ్ ట్్యయాపింగ్ స్క్రరూ:  టాయోపింగ్ ఖరుచును   తగిగాంచ్డానికి,   సూ్రరూను 
రూపొ ంద్ించే థ్్ర్రడ్ ను రూపొ ంద్ించారు.  వీటిని డ్రైవై్  చేసుతు ననిప్ు్పడు 
ఒక థ్్ర్రడ్    ఏర్పడేలా డిజ�ైన్ చేశ్ారు.  (ప్టం 1)

థ్్రెడ్ కటి్ంగ్ స్క్రరూలైు: గటిటెప్డిన థ్్ర్రడ్ కటింగ్ సూ్రరూలు   వాసతువానికి  
థ్్ర్రడ్సి గా కాకుండా  కట్ అవుతాయి.

ట్�రప్ ఎఫ్: కాస్ిటెంగ్సి మర్ియు ఫ్ల ర్ిజింగ్  లలో ఉప్యోగించే ప్ార మాణిక 
మై�షిన్ థ్్ర్రడ్ ను  కట్ చసేుతు ంద్ి.  (ప్టం 2)

ట్�రప్ బిఎఫ్: డ్రై కాస్ిటెంగ్సి మరి్యు పాలో స్ిటెక్సి క్లసం ఈ సూ్రరూ  స్ిఫారుసి 
చేయబడింద్ి.  (ప్టం 3)

ట్�రప్ ఎల్: పాలో స్ిటెక్ తో విర్ివిగా ఉప్యోగిస్ాతు రు.  (ప్టం 4) 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.115 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డ్రైవైర్ సూ్రరూలు: డ్రైవైర్ సూ్రరూలను   సర్�ైన ప్ర్ిమాణంలో తవివాన రంధ్్రం 
లేద్ా ప్ంచ్ చసే్ిన  రంధ్్రంలోకి సుతితు  చేస్ాతు రు. ఇవి శ్ాశ్వాత కీళ్లోను 
తయారు చేస్ాతు యి.  (ప్టం 5) 

సటెడ్ బో ల్టె  లు: సటెడ్ బో ల్టె  లను ర్�ండు వెైప్ులా త్ర్రడ్ చేస్ాతు రు. ఒక త్ర్రడ్డ్  
ఎండ్  ను   టాయోప్డ్   హో ల్ లో స్్టమీ-ప్ర్ిమినెంట్ ఇన్ సటెలేష్న్ కొరకు 
కేటాయిస్ాతు రు, మర్ొక చివర ముకకులను కల్పి  కాలో ప్ చేయడానికి 
ప్ార మాణిక గింజ అస్్టంబిలో ంగ్ కొరకు  త్ర్రడ్ చేయబడుత్తంద్ి.  (ప్టం 6)

న్ధన్ థ్్రెడ్డ్ ఫాసె్టనింగ్ పరికరాలైు

డోవ�ల్ పినునులైు: డ్యవెల్ పినునిలు వేడి శుద్ిధి  చేస్ిన అలాలో య్ స్ీటెలోతు  
తయారు చేయబడతాయి    మర్ియు  ఒక భాగాలను ఖచిచుతంగా    

అమర్ిచు ఒకద్ానితో ఒకటి సంప్ూర్ణ  సంబంధ్ం కల్గి  ఉండే 
అస్్టంబిలో ంగలోలో  ఉప్యోగిస్ాతు రు  . అవి ఖచిచుతమై�ైన అమర్ికకు హ్మీ 
ఇస్ాతు యి మర్ియు భాగాలను తవారగా విడద్ీయడానికి మర్ియు 
ఖచిచుతమై�ైన సంబంధ్ంలో తిర్ిగి కలప్డానికి సహ్యప్డతాయి. 

ప్రాె పర్ట్ట  కాలీ సులైు (  IS/ISO పరెకార్ం) IS: 1367

బో లుటె లు, సూ్రరూలు మర్ియు సటెడ్ ల యొకకు  ప్ార ప్ర్ీటె తరగత్తల  
చిహనిం ఒక బిందువు  ద్ావార్ా వేరు చేయబడిన ర్�ండు సంఖయోలను 
కల్గి ఉంటుంద్ి  .   మొదటి సంఖయోను   వందతో గుణించినప్ు్పడు,  
చ్దరప్ు మిల్లోమీటరుకు   నూయోటనలోలో  నామమాత్రప్ు ట�నిసిల్ బలానిని  
సూచిసుతు ంద్ి. ర్�ండవ సంఖయో, ప్ద్ితో గుణించ్బడింద్ి,    తకుకువ 
ద్ిగుబడి ఒతితుడి మరి్యు  నామమాత్ర ట�నిసిల్ బలం (ద్ిగుబడి ఒతితుడి 
నిష్్పతితు )  మధ్యో నిష్్పతితుని ఒక శ్ాతంగా పేర్ొకుంద్ి.   ఈ ర్�ండు అంక�ల 
గుణకం వలలో  చ్దరప్ు మిల్లోమీటర్ కు నూయోటనలోలో ద్ిగుబడి ఒతితుడిలో  
ప్ద్్య  వంత్త వసుతు ంద్ి.

  ప్ార ప్రీ్టె కాలో సులో సూ్రరూ  యొకకు ఉద్ాహరణ  5.8 నామమాత్ర ట�నిసిల్ 
బలం

5 X 100 = 500 N/mm2 (MPa)

ద్ిగుబడి ఒతితుడి నిష్్పతితు  8 X 10 = 80%

ద్ిగుబడి ఒత్్తడి

500 లో 80%  = 400 N/mm2 (MPa)

 హో ద్ా ర్�ండు అంక�లను కల్గి ఉంటుంద్ి:

- మొదటి ప్టం N/mm2లో   నామమాత్రప్ు ట�నిసిల్  బలంలో 
1/100ని  సూచిసుతు ంద్ి మరి్యు 

- ర్�ండవ ప్టం నామమాత్రప్ు ద్ిగుబడి ఒతితుడి మరి్యు నామమాత్ర 
ట�నిసిల్ బలం మధ్యో   నిష్్పతితులో 1/10  శ్ాతానిని సూచిసుతు ంద్ి. 

ఈ ర్�ండు అంక�ల గుణనం  N/mm2లో  నామమాత్రప్ు ద్ిగుబడి 
ఒతితుడిలో  1/10ని ఇసుతు ంద్ి.

హో ద్్ధ: మై�టి్రక్ థ్్ర్రడ్ బో ల్టె  లు, సూ్రరూలను థ్్ర్రడ్ పొ ్ర ఫై్టైల్ ఫారమ్ కు M 
అనే అక్షరం ద్ావార్ా గురి్తుస్ాతు రు. M అక్షరం తరువాత మిల్లోమీటరలోలో 
వయోకీతుకరి్ంచ్బడిన నామమాత్ర వాయోసం విలువ  మరి్యు “x” గురుతు  
ద్ావార్ా వేరు చేయబడిన నామమాత్రప్ు పొ డవు ఉంటుంది్.  
(ఉద్ాహరణ: M 8 x 35)

మెటీ్రియల్స్: కింద్ి ప్టిటెక  బో ల్టె  లు, సూ్రరూలు మర్ియు సటెడ్సి  
యొకకు విభినని ప్ార ప్ర్ీటె కాలో స్ కొరకు ఉకుకును త్రల్యజసేుతు ంది్.    
ప్ార ప్రీ్టె కాలో సులకు కనిష్టె ట�ంప్ర్ేచ్ర్ ట�ంప్ర్ేచ్ర్  తప్్పనిసర్ి.

 అనిని కేసులోలో  8.8 నుంచి 12.9 వరకు  ఉంద్ి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.115 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్సాయన కూర్్లపు

ప్రాె పర్ట్ట కాలీ స్ మెట్ీరియల్ మరియు ట్ీరెట్ మెంట్

ర్సాయన కూర్్లపు పరిమితులైు %
ట్�ంపరింగ్ 

ట్�ంపరేచర్ RE° 
C Min

C P S

min. max. max. max.

4.6, 4.8, 5.8, 6.8*

8.8

9.8

10.9

12.9

తకుకువ లేద్ా మీడియం కార్బన్ స్ీటెల్

మీడియం కార్బన్ స్ీటెల్ చ్లలోబడింద్ి, ట�ంప్ర్డ్ 
చేయబడింద్ి
మీడియం కార్బన్ స్ీటెల్ చ్లలోబడింద్ి, 
క్లప్గించ్బడింద్ి
మీడియం కార్బన్ స్ీటెల్ సంకలనాలు ఉద్ా: 
బో ర్ాన్, Mn, CR లేద్ా అలాలో య్ సీ్టెల్-చ్లలోబడే, 
ట�ంప్ర్డ్

అలాలో య్ సీ్టెల్-చ్లలోబడింద్ి, క్లప్గించ్బడింద్ి

-

0.25

0.25

0.20

0.20

0.55

0.55

0.55

0.55

0.50

0.05

0.04

0.04

0.04

0.035

0.06

0.05

0.05

0.05

0.035

-

425

425

425

380

- ఈ తరగత్తలకు ఉచిత కటింగ్ సీ్టెల్ అనుమతించ్బడుత్తంద్ి. 
the ఈ కిరాంద్ివి గర్ిష్్ఠ ం sulpher, భాసవారం మర్ియు నడిపించ్ు 
వసుతు వు:

 S-0.34% P- 0.11% ల్డ్ - 0.35%

- అలాలో య్ స్ీటెలులో ఒకటి లేద్ా అంతకంటే ఎకుకువ క్లరా మియం, 
నిక�ల్, మాల్బ్డినం లేద్ా వనాడియం ఉండాల్.

-  ప్రి్మాణం M20 మర్ియు  అంతకంటే ఎకుకువ  ఉష్ల్ణ గరాత కొరకు  
425° C  ఉష్ల్ణ గరాతను ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.

రాసుకో:

ప్రాె పర్ట్ట కాలీ స్ 9.8 16 మిమీ థ్్రెడ్ డయామీట్ర్ వర్కు ఉనను 
పరిమాణ్ధలైకు మాతరెమే వరి్తసు్త ంది్ మరియు  సమాచ్ధర్ం 
కోసం  మాతరెమే చ్దర్్చబడుతుంద్ి  మరియు ఈ ప్రాె పర్ట్ట కాలీ స్  
తో  ఉతపుతు్త లై  తయార్టని నిర్్లత్ధస్హపర్చ్ధలి. 

కలైయిక స్క్రరూలైు మరియు గింజలైు

ప్ార ప్ర్ీటె కాలో సుల బో ల్టె  లు, సూ్రరూలు, సటెడ్సి 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9 14.9

ప్ార ప్ర్ీటె కాలో సులు గింజలు 5 6 8 9 10 12 14

అధిక ప్ార ప్రీ్టె తరగతికి  చ్రంద్ిన గింజలను స్ాధారణంగా తకుకువ ప్ార ప్ర్ీటె తరగతికి చ్రంద్ిన గింజల  స్ాథి నంలో ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.

- ప్ార ప్ర్ీటె కాలో సులు 14.9  ISO లేద్ా ANSI ప్ార మాణికం కాదు = చ్లలోబరచ్డం మరి్యు ట�ంప్ర్ింగ్ చేయడం 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.115 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.116-118 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

స్క్రరూ డ్రైవర్్లలీ  (Screw drivers)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  వివిధ  ర్కాలై�రన స్క్రరూ డ్రైవర్ లైు మరియు వాట్ి ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి
•  స్క్రరూ డ్రైవర్ ను పరే్కకొనండి
• స్క్రరూ   డ్రైవర్  ఉపయోగించ్దట్ప్పపుడు   గమనించిన జాగ్రత్తలైను జాబిత్ధ  చ్దయండి.

సూ్రరూలను  బిగించ్డానికి లేద్ా సడల్ంచ్డానికి సూ్రరూడ్రైవైరలోను 
ఉప్యోగిస్ాతు రు  మర్ియు ఇవి వివిధ్ పొ డవులలో లభిస్ాతు యి. 

చేతితో ప్టుటె కునే సూ్రరూడ్రైవైరులో    ఈ కిరాంద్ి రకాలు. 

సా్ట ండర్డ్ స్క్రరూడ్రైవర్ (లై�రట్ డ్కయాటీ్) (పట్ం 1)

ఇద్ి  మై�టల్, కలప్ లేద్ా మౌల్డ్ , ఇనుసిలేట�డ్ మై�ట్రర్ియల్ హ్యోండిల్ 
తో   గుండ్రని శ్ంకు/బేలో డ్ తో ఉంటుంద్ి. 

సా్ట ండర్డ్ స్క్రరూడ్రైవర్ (హెవీ డ్కయాటీ్) (పట్ం 2)

ద్ీనికి చ్త్తరస్్ార కార బేలో డ్ ఉంటుంద్ి.   స్ా్పనర్   యొకకు చివరతో 
అదనప్ు మై�ల్తిపే్ప బలానిని వర్ితుంప్జేయడానికి శ్ంకు క్యడా 
చ్త్తరస్్ార కార   విభాగానిని కల్గి ఉంటుంద్ి.   (ప్టం 3)

హెవీ డ్కయాట్ీ స్క్రరూడ్రైవర్ (లైండన్ నమూన్ధ) (పట్ం 4)

ఇద్ి చ్దునెైన బేలో డుని కల్గి ఉంటుంద్ి మర్ియు  చ్రకకు సూ్రరూలను 
సర్ిచేయడానికి మర్ియు తొలగించ్డానికి కార్�్పంటరులో  ఎకుకువగా 
ఉప్యోగిస్ాతు రు.

ఫిలిప్స్ స్క్రరూడ్రైవర్ (పట్ం 5)

వీటిని క్యరా సి్ఫామ్ (ప్టం 6) చిటాకులతో తయారు చేస్ాతు రు, ఇవి 
మాయోచింగ్ స్ాలో టలో  నుండి జార్ిప్ల యి్య అవకాశ్ం లేదు. (ప్టం 7) ఫిైల్ప్సి 
విర్ామ హెడ్ సూ్రరూలు ప్టం 8 లో చ్ూపించ్బడాడ్ యి.
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ఫైిల్ప్సి సూ్రరూడ్రైవైర్ ల యొకకు ప్ర్ిమాణాలు పాయింట్ స్్టైజు 1, 2, 3 
మర్ియు 4 ద్ావార్ా పేర్ొకునబడతాయి.

ఆఫ్ సెట్ స్క్రరూడ్రైవర్్లలీ  (పట్ం 9)

హ్యోండిల్   పొ డవు  కారణంగా  స్ాధారణ సూ్రరూడ్రైవైర్ ఉప్యోగించ్లేని  
కొనిని సందర్ాభాలోలో  (ప్టం 10) ఇవి  ఉప్యోగప్డతాయి. ఎకుకువ 
టరి్నింగ్ ఫ్ల ర్సి ను అప్టలలో  చేయడానికి క్యడా ఇవి  ఉప్యోగప్డతాయి.

శీఘ్్ర అనువరతునం క్లసం ర్ాచ్రట్ ఆఫై్టసిట్ సూ్రరూడ్రైవైరులో   ప్ునరుతా్పదక 
చిటాకులతో క్యడా అందుబాటులో  ఉనానియి.  (ప్టం 11)

సెపుసిఫికేషనులీ

సూ్రరూడ్రైవైరులో  (ప్టం 12) ఈ కిరాంద్ి విధ్ంగా పేర్ొకునబడాడ్ యి .

- బేలో డ్ యొకకు  పొ డవు

- చిటాకు యొకకు వెడలు్ప.

స్ాధారణ బేలో డ్ పొ డవు: 45 నుండి 300 మిమీ.  బేలో డ్  వెడలు్ప : 3 
నుండి 10 మి.మీ.

సూ్రరూడ్రైవైరలో బేలో డులో   కార్బన్ సీ్టెల్  లేద్ా అలాలో య్  స్ీటెలోతు  తయారు 
చేయబడతాయి,  గటిటెప్డి  ట�ంప్ర్డ్ చేయబడతాయి. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.116-118 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరెత్దయాక ఉపయోగాలై కొర్కు స్క్రరూడ్రైవర్ లైు

తకుకువ సథిలం  ఉనని చ్లట  చినని దృఢమై�ైన సూ్రరూడ్రైవైరులో   వినియోగానికి 
అందుబాటులో  ఉనానియి.   (ప్టం 13)

ఎలకీటెరీషియనలో   ఉప్యోగం క్లసం ఇనుసిలేష్న్ లో అమరి్చున బేలో డ్ లతో 
క్యడిన  సూ్రరూడ్రైవైరులో   అందుబాటులో ఉనానియి.   (ప్టం 14)

జాగ్రత్తలైు

సూ్రరూ  స్ాలో ట్ కు  సర్ిగాగా  సరి్ప్ల యి్య  చిటాకులతో క్యడిన సూ్రరూడ్రైవైర్ 
లను ఉప్యోగించ్ండి.  (ప్టం 15)

మీ చేయి మర్ియు హ్యోండిల్ పొ డిగా ఉండేలా చ్ూసుక్లండి.

సూ్రరూడ్రైవైర్ ను ద్ాని అక్షంతో  సూ్రరూ యొకకు అక్షానికి అనుగుణంగా 
ప్టుటె క్లండి.

ఫైిల్ప్సి సూ్రరూడ్రైవైర్ ఉప్యోగించేటప్ు్పడు మర్ింత ద్ిగువ పీడనానిని 
వర్ితుంచ్ండి. 

సూ్రరూడ్రైవైర్  జారడం వలలో  గాయం  కాకుండా ఉండటానికి మీ చేతిని  
దూరంగా ఉంచ్ండి.   (ప్టం 16)

స్ి్లలిట్ లేద్ా లోప్భూయిష్టె హ్యోండిల్సి ఉనని సూ్రరూడ్రైవైర్ లను 
ఉప్యోగించ్వదుదు .  (ప్టం 17)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.116-118 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ద్్రబ్బతినని సూ్రరూడ్రైవైరలో   విష్యంలో,  బేలో డలో ను గ్రరా ండ్  చేయవచ్ుచు  
(ముఖాలు సూ్రరూ స్ాలో ట్ యొకకు వెైప్ులకు సమాంతరంగా ఉంటాయి) 
మర్ియు ఉప్యోగించ్వచ్ుచు. గ�ైైండింగ్ చేస్ేటప్ు్పడు  చిటాకు  యొకకు 
చివర   సూ్రరూ యొకకు స్ాలో ట్ వలె మందంగా  ఉండేలా చ్ూసుక్లండి.

చినని చినని ప్నులప్టై సూ్రరూడ్రైవైరలోను ఉప్యోగించేటప్ు్పడు,  
ఉద్్యయోగాలను బెంచీప్టై ఉంచ్ండి  లేద్ా వాటిని    చ్రడుగా ప్టుటె క్లండి.  

సాపునర్్లలీ  (Spanners) 
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• సాపునర్ లై యొకకొ విభినను పరిమాణ్ధలై యొకకొ ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి.
•  సాపునర్ యొకకొ పరిమాణ్ధనిను   గురి్తంచండి.

స్ా్పనర్     అనదే్ి  కాయలు మర్ియు బో ల్టె  లు మర్ియు సూ్రరూ హెడ్ 
లను  బిగించ్డానికి లేద్ా తగిగాంచ్డానికి  దవడలు లేద్ా  త్రరవడం 
లేద్ా  ఒక చివర లేద్ా ర్�ండు చివరలోలో  ఉంగరం ఉనని చేతి  స్ాధ్నం.   
(ప్టం 1) ఇద్ి  డ్ార ప్-ఫ్ల ర్జ్డ్, హెై ట�నిసిల్ లేద్ా అలాలో య్ స్ీటెల్ తో తయారు 
చేయబడుత్తంది్ మరి్యు హీట్ ట్ర్రట్ చేయబడుత్తంద్ి బలం క్లసం..

సాపునర్లీ ర్కాలైు

- ఓప్టన్ ఎండ్ స్ా్పనర్ లు

- రి్ంగ్ స్ా్పనరులో

ఓపెన్ ఎండ్ సాపునర్ లైు

అవి  స్ింగిల్ ఎండ్రడ్ లేద్ా డబుల్ ఎండ్రడ్ కావచ్ుచు.

సింగిల్-ఎండ్డ్ సాపునర్్లలీ

ఇవి స్ాధారణ ప్్రయోజన స్ా్పనరులో .  స్ింగిల్-ఎండ్రడ్ స్ా్పనరులో  
ఎకుకువగా ఒక నిర్ిదుష్టె  ప్్రయోజనం క్లసం యంత్ర ప్ర్ికర్ాలతో సరఫర్ా 
చేయబడతాయి.  (ప్టం 2)

డబుల్-ఎండ్డ్ సాపునర్్లలీ

డబుల్-ఎండ్రడ్ స్ా్పనరులో  ర్�ండు వేర్ేవారు ప్ర్ిమాణ ఓప్టనింగ్సి కల్గిన 
ప్ార మాణిక స్ా్పనరులో . కొనిని స్ా్పనరలోను  క్లరా మ్ వనాడియం సీ్టెలోతు  
తయారు  చేస్ాతు రు.

ఇవి 8, నంబర్ 8   నుండి 27 మిమీ స్్టట్ లో లభిస్ాతు యి. (ప్టం 3) 
8x10, 9x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 మర్ియు 
24x27 మి.మీ.

27 ఎంఎం స్్టైజ్ ఓప్టన్ ఎండ్ స్ా్పనరులో  క్యడా అందుబాటులో 
ఉనానియి.

రింగ్ సాపునర్్లలీ  (పట్్యలైు 4,5 & 6)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.116-118 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గింజ     వెైప్ుకు దగగారగా అవర్్లధ్ం ఉనని చ్లట ఈ రకమై�ైన   స్ా్పనరలోను 
ఉప్యోగిస్ాతు రు (ప్టం 4) మర్ియు ఓప్టన్-ఎండ్రడ్ స్ా్పనరలోను 
ఉప్యోగించ్డం స్ాధ్యోం  కాదు.

ఇవి  8 సంఖయోల స్్టట్ లో లభిస్ాతు యి (8 నుండి 27 మిమీ)

8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 మర్ియు

24x27 మి.మీ.

సాపునర్ లై యొకకొ పరిమాణ్ధలైు మరియు గురి్తంప్ప

మై�టి్రక్ బో ల్టె  లు, గింజలు మర్ియు సూ్రరూల కొరకు స్ా్పనర్ లు   దవడ   
అంతటా ప్రి్మాణంతో మి.మీ.లో   గుర్ితుంచ్బడతాయి. 

సెపుషల్ పర్పుస్ సాపునర్్లలీ

- ట్యయోబ్ లేద్ా ట్యయోబుయోలర్ బాక్సి స్ా్పనరులో  (ప్టం 7 & 8)

- స్ాక�ట్ స్ా్పనరులో  (ప్టం 9)

- సరుదు బాటు చేయగల స్ా్పనరులో  (ప్టం 10 & 11)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.116-118 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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- హుక్ స్ా్పనరులో  (స్ి-స్ా్పనర్) (ప్టాలు 12 & 13)

పవర్ ట్ూల్స్ (Power tools) 
లైక్ష్యాలైు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  పవర్ ట్ూల్, ట్్యర్కొ మరియు ట్్యర్కొ రెంచ్ లైను నిర్్వచించండి
•  పవర్ ట్ూల్స్ యొకకొ సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణను పేర్కకొనండి.

పవర్ ట్ూల్స్ అంట్ే ఏమిట్ి?

ప్వర్ ట్యల్   అనదే్ి  మానుయోవల్ లేబర్ కాకుండా  ప్వర్ స్్ల ర్సి ద్ావార్ా  
యాకిటెవేట్ చేయబడే ఒక ప్ర్ికరం  . విదుయోత్ సూ్రరూడ్రైవైర్, హ్యోమర్ 
డి్రల్సి మర్ియు ఫాస్టె సూ్రరూ గన్సి వంటి వివిధ్ రకాల  ప్వర్ ట్యల్సి 
ఉనానియి. ట్యల్సి నిర్ామిణంలో ఉప్యోగించ్బడతాయి మర్ియు 
అనేకం ఉత్పతితు , అస్్టంబిలో ంగ్, పాయోకేజింగ్ మర్ియు నిరవాహణ వంటి మీ 
సీ్వాయ ప్నులను చేస్ాతు యి   .  అవి  బహుళ్ ప్ర్ిమాణాలు మరి్యు  
ఆకార్ాలలో లభిస్ాతు యి మర్ియు ఆప్ర్ేట్  చేయడానికి సులభం. 

పవర్ రెంచ్ (పట్ం 1)

ప్వర్ ర్�ంచ్ అనేద్ి మానవ శ్కితు కాకుండా ఇతర మార్ాగా ల ద్ావార్ా 
శ్కితునిచేచు ర్�ంచ్ రకం. ఒక స్ాధారణ శ్కితు వనరు కంప్ట్రస్డ్  ఎయిర్. ప్వర్ 
ర్�ంచ్ లలో ర్�ండు ప్్రధాన రకాలు ఉనానియి:

1 ఇంపాక్టె ర్�ంచ్ లు మర్ియు

2 ఎయిర్ ర్ాచ్రట్ లేద్ా నూయోమాటిక్ ర్ాచ్రట్ ర్�ంచ్ లు

ఎయిర్ రాచ్ట్ రెంచ్

ఎయిర్ ర్ాచ్రట్ ర్�ంచ్ హ్యోండ్ ప్వర్డ్ ర్ాచ్రట్ ర్�ంచ్ మాద్ిర్ిగానే ఉంటుంద్ి, 
ద్ీనిలో ఒకే స్ేకువేర్ డ్రైవై్ ఉంటుంద్ి, కానీ స్ాక�ట్ డ్రైవై్ ను తిప్్పడానికి 
ఎయిర్ మోటార్ జతచేయబడుత్తంద్ి.  టి్రగగార్ ను లాగడం వలలో  స్ాక�ట్ 
డ్రైవై్ ను తిపే్ప మోటార్ యాకిటెవేట్ అవుత్తంద్ి  .  స్ాక�ట్ డ్రైవై్ యొకకు   
ద్ిశ్ను  మారచుడం కొరకు  ఒక స్ివాచ్ అంద్ించ్బడింద్ి.

ఈ రకమై�ైన ప్వర్ ర్�ంచ్ వేగం క్లసం ఎకుకువ మర్ియు టార్కు క్లసం 
తకుకువ రూపొ ంది్ంచ్బడింద్ి. అధిక స్ాథి యి టార్కు కావాలనుకుంటే  
ఇంపాక్టె ర్�ంచ్  ఉప్యోగించాల్ .

న్కయామాటి్క్ ట్్యర్కొ రెంచ్ (పట్ం 2)

బో లైు్ట లైపెర న్కయామాటి్క్ ట్్యర్కొ రెంచ్ ట్్యర్కొ సెట్ చ్దసు్త ంది్.

నూయోమాటిక్ టార్కు    ర్�ంచ్ అనేద్ి  ప్ార ధ్మిక టార్కు గుణకం లేద్ా 
నూయోమాటిక్ ఎయిర్ మోటార్ తో  జతచేయబడిన గేర్ బాక్సి.     గేర్ 
బాక్సి  చివరన ఒక ప్్రతిచ్రయో ప్ర్ికరం   ఉంటుంద్ి, ఇద్ి టార్కు  ను 
గరాహించ్డానికి  ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి మరి్యు ట్యల్ ఆప్రే్టర్  
ద్ానిని చాలా తకుకువ శ్రామతో  ఉప్యోగించ్డానికి  అనుమతిసుతు ంది్. 
గాల్ పీడనానిని నియంతి్రంచ్డం ద్ావార్ా టార్కు అవుట్ ప్ుట్ సరుదు బాటు 
చేయబడుత్తంద్ి.

ఈ గరాహ టార్కు గుణక గేర్ బాక్సి లు  125:1 వరకు గుణక నిష్్పత్తతు లను 
కల్గి ఉంటాయి మర్ియు ప్్రధానంగా గింజ మరి్యు బో ల్టె  ప్టై  
ఖచిచుతమై�ైన టార్కు  అవసరమై�ైన చ్లట లేద్ా మొండి   గింజను 
తొలగించాల్సిన చ్లట ఉప్యోగిస్ాతు రు. 

నూయోమాటిక్ టార్కు ర్�ంచ్   కొనినిస్ారులో   వాటి స్ారూప్యో రూపానిని  బటిటె  
ప్ార మాణిక ప్్రభావ ర్�ంచ్ తో గందరగ్లళానికి గురవుత్తంద్ి. నూయోమాటిక్ 
టార్కు ర్�ంచ్ నిరంతర  గరే్ింగ్  ద్ావార్ా  నడప్బడుత్తంద్ి మరి్యు 
ప్్రభావిత ర్�ంచ్ యొకకు  సుతితుల ద్ావార్ా కాదు.   నూయోమాటిక్  టార్కు 
ర్�ంచ్ చాలా తకుకువ వెైబే్రష్న్ మరి్యు అదుభాతమై�ైన ప్ునరుత్పతితు   
మరి్యు ఖచిచుతతావానిని కల్గి ఉంటుంద్ి.

నూయోమాటిక్ టార్కు  స్ామరథి్యం  118 ఎన్ఎమ్ నుండి   గర్ిష్టెంగా  
47,600 ఎన్ఎమ్ వరకు ఉంటుంద్ి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.116-118 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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[మార్్ల్చ] వాయు అవసరాలైు

కంప్ట్రస్డ్  గాల్ని ఉప్యోగించే నూయోమాటిక్ మోటారు  నూయోమాటిక్ 
టార్కు ర్�ంచ్ లకు అతయోంత స్ాధారణ  శ్కితు  వనరు.  CFM అవసర్ాలు  
స్ాధారణంగా ప్్రతి ట్యల్ కు 20-25 CFM గాల్ వినియోగం.

CFM - క్యయోబిక్ అడుగులు / నిమిష్ం (లేద్ా) PSI - పౌండులో  / 
చ్దరప్ు అంగుళ్ం.

ట్్యర్కొ రెంచ్ లైు

సూ్రరూడ్రైవైరులో   అందుబాటులో ఉనానియి  -  పీ్రస్్టట్ టార్కు వదదు  జార్ిప్ల యి్య  
కలోచ్ తో మానుయోవల్, ఎలకిటెరీక్ మర్ియు నూయోమాటిక్.  ఇద్ి    యూజర్  
సూ్రరూలను  డాయోమైేజీ లేకుండా లేద్ా ఎకుకువ  బిగుత్త లేకుండా 
నిర్ిదుష్టె  టార్కు కు బిగించ్డానికి సహ్యప్డుత్తంద్ి.   సూ్రరూడ్రైవైరులో గా  
ఉప్యోగించ్డానికి  రూపొ ంద్ించిన కార్�్లలిస్ డి్రల్సి తరచ్ుగా ఇలాంటి 
కలోచ్ుని కల్గి ఉంటాయి. 

ట్్యర్కొ

- టార్కు అనదే్ి   ర్ేడియల్ దూరం వదదు  ప్నిచేస్ే  మరి్యు 
భ్రమణానికి  కారణమయి్యయో ఒక బలానిని ఉప్యోగించ్డం.

- థ్్ర్రడ్ ఫాస్్టటెనర్ లలో ట�న్షన్ సృషిటెంచ్డం కొరకు టార్కు 
ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.

- గింజ మర్ియు బో ల్టె  బిగించినప్ు్పడు ర్�ండు పేలో టులో  కల్స్ి 
బిగించ్బడతాయి.   థ్్ర్రడ్  అప్టలలో  చేస్ిన టార్కు ను బో ల్టె  షాంక్  లో 
ట�న్షన్  గా  మారుసుతు ంద్ి.   ఈ   మలుప్ును కాలో ంపింగ్ ఫ్ల ర్సి  గా 
మారుస్ాతు రు.  బో ల్టె  లో  సృషిటెంచిన ఉద్ి్రకతుత ప్ర్ిమాణం  కీలకం.

ట్్యర్కొ రెంచ్

 గింజలు మర్ియు బో ల్టె  ల యొకకు బిగుత్తను  కావలస్ిన   విలువకు  
స్్టట్ చేయడానికి మర్ియు సరుదు బాటు చేయడానికి ఒక స్ాధ్నానిని 
టార్కు ర్�ంచ్ అంటారు.  

ఫాసె్టనర్ బిగించడం

• ఫాస్్టటెనరలోను   బిగించ్డానికి  ఎలలోప్ు్పడూ టార్కు ర్�ంచ్ుని 
ఉప్యోగించ్ండి  మర్ియు ర్�ంచ్రై్ప నెమమిద్ిగా, మృదువెైన,  
లాగడానిని క్యడా  ఉప్యోగించ్ండి.

• బార్ రకం టార్కు ర్�ంచ్ ను చ్ద్ివేటప్ు్పడు, స్ేకుల్ ను నేరుగా  
కిందకు చ్ూడండి. 

-   క్లణం  నుంచి చ్ూడటం వలలో   తప్ు్పడు ర్ీడింగ్  వసుతు ంద్ి.

• టార్కు  ర్�ంచ్ యొకకు హ్యోండిల్  మీద మాత్రమైే లాగండి.

-   ర్�ంచ్ యొకకు  ప్ుంజం ద్ేనినీ  తాకడానికి   అనుమతించ్వదుదు .

• బో లుటె లు మరి్యు గింజలను కరామంగా బిగించ్ండి

• స్ాధారణంగా, ఇద్ి    ఒక సగం నిర్ిదుష్టె  టార్కు, మూడు నాలుగు 
వంత్తల టార్కు, ఫుల్ టార్కు, ఆప్టై  ర్�ండవస్ార్ి ఫుల్ టార్కు 
ఉండాల్.

స్క్రరూ పరిమాణం గరిష్ట  ట్్యర్కొ

M4 270 Nm

M5 5.40 Nm

M6 9.50 Nm

M8 22.0 NM

M10 44.0 NM

గరిష్ట  బిగింప్ప ట్్యర్కొ

పవర్ స్క్రరూడ్రైవర్

ప్వర్ సూ్రరూడ్రైవైర్   మనకు  శీఘ్్ర మర్ియు సమరథివంతమై�ైన ర్ీతిలో  
సూ్రరూ డ్రైవైింగ్ స్ామర్ాథి ్యనిని  ఇసుతు ంద్ి. స్ాధారణ ప్వర్ డి్రల్సి  కంటే 
తకుకువ వేగంతో ప్నిచేస్ేలా వీటిని రూపొ ంద్ించారు. అయినప్్పటికీ 
అవి ఎకుకువ టార్కు డి్రల్సి కల్గి ఉంటాయి, ఎటువంటి  పి్రడి్రల్ 
చేయకుండా సూ్రరూలను మై�ట్రర్ియలో్లలికి డి్రల్లోంగ్ చేయడం వంటి 
ఎకుకువ శ్కితుని అంద్ించే  స్ామర్ాథి ్యనిని ఇస్ాతు యి. స్ాల్డ్ మోడళ్్లలో  
మనకు టార్కు ల్మిటరలోను ఇస్ాతు యి మర్ియు  సూ్రరూ యొకకు తలను 
లేద్ా స్ానిపింగ్ యొకకు ఏవెైనా ప్్రమాద్ాలను కాపాడటానికి గర్ిష్టె  
టార్కు స్్టట్ చేయడానికి మిమమిల్ని  అనుమతిస్ాతు యి.

ప్వర్ సూ్రరూడ్రైవైరలో ఉప్యోగాలు నిజంగా వయోకితు మర్ియు ప్ార జ�క�ట్టెపై 
ఆధారప్డి  ఉంటాయి, కానీ వాయోయామాలతో ప్ల ల్సే్తు  అటాచ్రమింటులో  
వెైవిధ్యోంగా ఉంటాయి కాబటిటె  అవి తకుకువ బహుముఖంగా ఉంటాయి.      
ప్వర్ సూ్రరూడ్రైవైర్ మర్ియు డి్రల్ ర్�ండింటినీ  కల్గి ఉనని చాలా మంది్ 
తమ ప్ని ప్్రవాహంలో మర్ింత బహుముఖతవాం క్లసం మాకు 
త్రలుసు.     అవి చేరుక్లవడానికి కష్టెమై�ైన మచ్చులు మరి్యు 
మూలలలో క్యడా సహ్యప్డతాయి ఎందుకంటే అవి  స్ాధారణంగా 
తకుకువ బరువు వాయోయామాలు మర్ియు ఉప్యోగించ్డానికి ఒక 
చేతిని  మాత్రమైే తీసుకుంటాయి.

కాలీ ంపింగ్ ఫో ర్స్   సృషి్టపెర  వివర్ణ (పట్ం 3)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.116-118 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బో ల్టె  లోని   ఉద్ి్రకతుత ర్�ండు భాగాల మధ్యో  ఒక కాలో ంపింగ్ బలానిని 
సృషిటెసుతు ంది్ (స్ాధారణంగా పీ్రలోడ్  అని పిలుస్ాతు రు). 

ఒకవళే్ కాలో ంపింగ్ బలం చాలా తకుకువగా ఉననిటలోయితే,  కాంప్ల నెంట్ 
భాగాల మధ్యో ప్్రకంప్నలు లేద్ా కదల్క కారణంగా ఫాస్్టటెనర్ లు 
వదులుగా  ప్నిచేయవచ్ుచు  .

కాలో ంపింగ్ బలం  చాలా ఎకుకువగా ఉంటే,  ఫాస్్టటెనర్ శ్ాశ్వాతంగా 
స్ాగదీ్యవచ్ుచు మరి్యు ఇకప్టై అవసరమై�ైన కాలో ంపింగ్ బలానిని 
వరి్తుంచ్దు.  

తీవ్రమై�ైన సందర్ాభాలోలో , ఫాసటెనర్ అస్్టంబిలో ంగ్ లో లేద్ా అండర్ లోడ్ 
చసే్ినప్ు్పడు ఉప్యోగించినప్ు్పడు విఫలం కావచ్ుచు. 

ట్్యర్కొ ఎలైా లై�క్కకొంచ్ధలి  (పట్ం 4)

టార్కు అనదే్ి  అపిలో కేష్న్ పాయింట్ నుంచి దూరం ద్ావార్ా వర్ితుంచ్బడడ్  
బలం యొకకు వాల్వా  ను గుణించ్డం యొకకు ఫల్తం.

ద్ిగువ ర్�ండు ఉద్ాహరణలను (A మర్ియు B) ప్ల ల్చు చ్ూస్ేతు   , 
గింజ/బో ల్టె  నుంచి దూర్ానిని ప్టంచినటలోయితే అద్ే ఫల్త టార్కు ను 
తకుకువ బలంతో  స్ాధించ్వచ్చుని గమనించ్వచ్ుచు.

కొనిను ట్్యర్కొ రెంచ్ లైు      ప్ొ డవ్పపెర ఆధ్ధర్పడి ఉంట్్యయని  కూడ్ధ 
గ్రహించ్ధలి,  అంట్ే రెంచ్  పెర చ్దత్  సాథా నం వ�రవిధయాంగా ఉంట్ే ఫాస్టనర్ 
కు వరి్తంచ్ద వాస్తవ ట్్యర్కొ మార్్లతుంద్ి - రెంచ్ ప్రరెసెట్ తో కూడ్ధ.     
రెంచ్ మెకానిజం యొకకొ పివోట్ బిందువ్ప ట్్యర్కొ యొకకొ అనువర్్తన 
బిందువ్పతో యాదృచిఛికంగా  లైేనప్పపుడు ఇద్ి   సంభవిసు్త ంద్ి.  (చిత్రం 
5 నుండి 10 వరకు)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.116-118 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ ట్ూల్స్ నిర్్వహణ

ప్వర్ ట్యల్సి మర్ియు ఇతర యంత్ార లు  ద్ీర్ాఘా యువు క్లసం 
రూపొ ంద్ించ్బడాడ్ యి, కానీ ప్్రతిద్ానికి ద్ాని ఆయుర్ాదు యానిని  
తీరచుడానికి కొంత శ్రాదధి  మర్ియు నిరవాహణ అవసరం. ప్వర్ ట్యల్సి 
ను సర్ిగాగా  నిలవా చేయడం, అవసరమై�ైన విధ్ంగా మై�యింట�నెన్సి 
చేయడం మరి్యు యంత్ర  భాగాలను మారచుడం ఒక ట్యల్ యొకకు 
జీవితకాలానిని ద్ాని ప్ూర్ితు స్ామర్ాథి ్యనికి పొ డిగిసుతు ంద్ి మర్ియు ద్ాని 
యజమానికి ఎకుకువ విలువను  అంద్ిసుతు ంద్ి.

సరెైన నిలై్వ

ట్ూల్ సో్ట రేజ్ కొర్కు మా మూడు మార్్గదర్్శకాలైు:

1 ఎల్మై�ంట్ ల నుండి సంరక్ించ్బడిన  ప్ార ంతంలో  ట్యల్సి ని నిలవా 
చేయండి (తేమ వంటివి).

2 ట్యల్సి ని  ప్ర్ిశుభ్రమై�ైన మర్ియు ఆరగానెైజ్డ్  ప్్రద్ేశ్ంలో నిలవా 
చేయండి.

3 బాగా   వెలుత్తరు వచేచు ప్ార ంతంలో ట్యల్సి ని స్్లటె ర్  చేయండి.

ఉప్కరణాలను మూలకాలకు దూరంగా ఉంచ్డం వలలో  అవి 
ద్్రబ్బతినకుండా మర్ియు అరుగుదల నుండి రక్ిస్ాతు యి.   శుభ్రమై�ైన 
మరి్యు వయోవసీ్థికృత నిలవా సథిలం      భద్రతను ప్ల ్ర తసిహసిుతు ంద్ి 
మర్ియు  ట్యల్సి ను బాగా గాల్ వెలుత్తరు వచేచులా ఉంచ్డం వాటిని 
నిలవా  నుండి బయటకు తీయాల్సిన సమయం  వచిచునప్ు్పడు 
సజావుగా  నడవడానికి  సహ్యప్డుత్తంద్ి. 

ర్్లజు చివర్ిలో లేద్ా ఒక ప్ార జ�కుటె ను ప్ూర్ితు చేయడంలో ప్్రతిద్ానిని 
తిర్ిగి ఉంచ్డానికి కొంచ్రం అదనప్ు సమయం ప్టటెవచ్ుచు,  కానీ 
సర్�ైన మారగాంలో స్ాధ్నాలను నిలవా చేయడం ఎలలోప్ు్పడూ శ్రామకు 
విలువెైనద్ి.

సంరక్షణ మర్ియు నిరవాహణ

నిలై్వ చ్దయడ్ధనిక్క ముందు, చ్ధలైా శక్క్త సాధన్ధలైు కొద్ిదేగా శుభరెపర్చడం 
మర్ియు నష్టెం లేద్ా ఇతర సమసయోల క్లసం కొనిని శీఘ్్ర తనిఖీలను  
ఉప్యోగించ్వచ్ుచు  .  ఆ స్ాధ్నాలను మంచి ఆకారంలో  ఉంచ్డానికి  
ఇకకుడ కొనిని నిరవాహణ చిటాకులు ఉనానియి. 

- నిలవా చేయడానికి ముందు ప్వర్ ట్యల్ కేస్ింగ్ ల నుండి 
శిథి్లాలను త్తడవడానికి ట్యత్ బ్రష్ మర్ియు  మృదువెైన 
గుడడ్ను  ఉప్యోగించ్ండి  .

 

- ఒకవేళ్ అందుబాటులో  ఉననిటలోయితే,  ప్వర్ ట్యల్ వెంట్ లను 
శుభ్రం  చేయడం కొరకు ఎయిర్ కంప్ట్రసర్ ఉప్యోగించ్ండి. కొది్దుగా 
గాల్ చాలా దూరం వెళ్్లతు ంద్ి. ఒక యంత్రం లేద్ా స్ాధ్నం ఎకుకువ 
శ్ావాస తీసుక్లగల్గినప్ు్పడు, అద్ి చ్లలో గా నడుసుతు ంది్ మర్ియు 
మరి్ంత నెమమిది్గా  ధ్ర్ించ్బడుత్తంద్ి  .   “ఎయిర్ కంప్ట్రసర్సి 
101” వాయోసం క్లసం -ఇకకుడ కిలోక్ చేయండి,

- ల్యబి్రకేట్   చేయాల్సిన ప్వర్ ట్యల్ భాగాలను ల్యబి్రకేట్ 
చేయాల్.    ట్యల్ యొకకు యూజర్ మానుయోవల్ లోని 
సూచ్నలను అనుసర్ించ్డం ఇకకుడ  సహ్యప్డుత్తంద్ి  .

- ట్యల్  ,  సూ్రరూలు మర్ియు ఇతర ఫాస్్టటెనరలోను కల్పి ఉంచే 
భాగాలను తనిఖీ చేయండి. ఆప్ర్ేష్న్    సమయంలో   వదులుగా 
కద్ిల్న ఏద్్రైనా బిగించ్ండి. 

- ప్వర్ ట్యల్ ఉప్యోగించిన ప్్రతిస్ార్ీ విదుయోత్ తీగలను తనిఖీ 
చేయాల్.

- చ్రడు ప్వర్ కార్డ్ ప్్రమాదకరమై�ైనద్ి మర్ియు స్ాధ్నానిని మళ్లో 
ఉప్యోగించ్డానికి ముందు ద్ానిని మార్ాచుల్.  ప్వర్ కార్డ్స్ 
గుర్ించి మర్ింత  సమాచారం క్లసం  - ఇకకుడ  కిలోక్ చేయండి.

- బేలో డ్ లు మరి్యు ఇతర కటింగ్ యాక�సిసర్ీలను ప్దునుగా 
ఉంచ్ండి.   అరుగుదల మర్ియు డాయోమైేజ్ కొరకు  బిట్ లు 
మర్ియు ఇతర యాకసిసరీ్లను చ్రక్ చేయండి.

- యూజర్ మానుయోవల్ లో వివరి్ంచిన ట్యల్ లేద్ా మై�షిన్ కొరకు 
ఏద్్రైనా ఇతర మై�యింట�నెన్సి  మారగాదర్శకాలను పాటించ్ండి.

భ్్యగాలైను మార్్చడం

కారులో  మరి్యు ఇతర యంత్ార ల మాద్ిరి్గానే, అనేక ప్వర్ ట్యల్ 
భాగాలు అరుగుదల మరి్యు భర్ీతు క్లసం రూపొ ంద్ించ్బడాడ్ యి.  
ప్వర్ ట్యల్ యొకకు ఆశించిన సర్ీవాస్ లెైఫ్ కొనిని భాగాల భర్ీతుని  
ప్రి్గణనలోకి తీసుకుంటుంద్ి.

ప్వర్ ట్యల్సి లో స్ాధారణంగా మార్ాచుల్సిన  భాగాలకు కొనిని 
ఉద్ాహరణలు: కార్బన్ బ్రష్ లు, స్ివాచ్ అస్్టంబిలో ంగ్ లు, ప్వర్ కార్డ్ లు, 
యాక�సిసర్ీలు, బేర్ింగ్ లు మరి్యు ట�ైరులో .    ట్యల్ ప్నితీరు సమసయోలు  
ప్నిచేయడం ప్ార రంభించిన  వెంటనే  వాటిని ప్టుటె క్లవడానికి ప్టై  
విభాగంలో సూచించిన తనిఖీలు మర్ియు నిరవాహణ చేయడం చాలా 
ముఖయోం.

ప్నితీరు సమసయో యొకకు మొదటి సంకేతం వదదు   ట్యల్ ర్ిపేరులో  
చేయడం వలలో   మై�షిన్ లేద్ా ట్యల్ యొకకు  ఇతర భాగాలకు నష్టెం 
జరగకుండా నిర్్లధించ్వచ్ుచు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.116-118 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

 లైాక్కంగ్ పరికరాలైు -  నట్స్ – ర్కాలైు (Locking devices - Nuts - Types)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  వివిధ   ర్కాలై�రన లైాక్కంగ్ పరికరాలైను పేర్కకొనండి  
•  లైాక్కంగ్  పరికరాలై  యొకకొ ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి.

అస్్టంబిలో ంగ్ లో  బో ల్టె  లతో పాటు  ఉప్యోగించే గింజలు కంప్నం 
కారణంగా సడల్ప్ల వచ్ుచు.   ఫాస్్టటెనర్  ఉప్యోగించే ప్ర్ిస్ిథితి  
యొకకు   తీవ్రతను  బటిటె  వివిధ్ రకాల నట్-లాకింగ్ ప్ర్ికర్ాలను  
ఉప్యోగిస్ాతు రు.    ఈ కిరాంద్ివి  స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే రకాలు.

లైాక్-నట్

ర్�ండు ముఖాలతో క్యడిన సననిని గింజను అస్్టంబ్లో లో ఒక గింజ  కింద  
ఉంచ్ుతారు.  (ప్టం 1) ర్�ండు గింజలు  ఒకద్ాని తర్ావాత ఒకటి బో ల్టె  
ప్టై బిగుసుకుప్ల తాయి.   అప్ు్పడు ర్�ండు స్ా్పనరలోను ఉప్యోగించి 
ర్�ండు గింజలప్టై వయోతిరే్క ద్ిశ్లోలో  తిరగడం ద్ావార్ా ఒతితుడిని విధిస్ాతు రు.  
ర్�ండు గింజలు ఘ్ర్షణ ద్ావార్ా  కల్స్ి ఉంటాయి.

సావ్ను నట్స్ (వ�రల్స్ నట్స్)

ఈ రకమై�ైన లాకింగ్ లో, గింజకు అడడ్ంగా ఒక స్ాలో ట్ కట్ చేయబడుత్తంద్ి.  
ఒక సూ్రరూకు ప్టై భాగంలో కిలోయర్�న్సి రంధ్్రం మర్ియు గింజ యొకకు 
ద్ిగువ భాగంలో సర్ిప్ల యి్య ద్ార్ానిని అమర్ాచురు.  (ప్టం 2) గింజను 
బిగించ్డం వలలో  గింజకు పాజిటివ్ లాకింగ్  లభిసుతు ంద్ి.

సెల్ఫ్-లైాక్కంగ్ గింజ (సమి్మన్స్ గింజ)

ఇద్ి  గింజ   ప్టై భాగంలో   నెైలాన్ లేద్ా ఫై్టైబర్ ర్ింగ్   చొపి్పంచిన ప్్రతేయోక 
గింజ.          ఉంగరం యొకకు  అంతరగాత వాయోసం బో ల్టె  ద్ారం యొకకు 
క్లర్  డయామీటర్ కంటే చిననిద్ి.   గింజ బిగుత్తగా ఉననిప్ు్పడు 
నెైలాన్ చొపి్పంచ్డంప్టై ద్ాని సవాంత ద్ార్ానిని   కతితుర్ిసుతు ంద్ి.   ఇద్ి 
స్ానుక్యల ప్టుటె ను అంద్ిసుతు ంద్ి మరి్యు వెైబే్రష్న్ కారణంగా గింజ  
సడల్ంచ్కుండా నిర్్లధిసుతు ంద్ి.  (ప్టం 3)

సాలీ ట్�డ్ మరియు కోట్  నట్స్

ఈ గింజలకు  కాయలకు  తాళ్ం వేయడానికి సి్్లలిట్  పిన్సి బిగించ్డానికి 
స్ాలో టలో  రూప్ంలో ప్్రతేయోక సదుపాయం  ఉంద్ి.

స్ాలో ట�డ్ నట్సి అంతటా హకెాసిగ్లనల్ ఆకారంలో ఉంటాయి.  
(ప్టం 4)  క్లట గింజల విష్యంలో, గింజ యొకకు ప్టై భాగం 
సూథి పాకారంలో ఉంటుంద్ి .

సి్లలిట్ పిన్ తో సాలీ ట్ మరియు కోట్ గింజ

 స్ి్లలిట్ పిన్ ఉప్యోగించి  గింజ యొకకు స్ాథి నానిని లాక్ చేయవచ్ుచు. 

స్ి్లలిట్ పిన్సి ను నామమాత్ర ప్ర్ిమాణం,   నామమాత్రప్ు పొ డవు,   
ఇండియన్ స్ాటె ండర్డ్ యొకకు సంఖయో  మర్ియు మై�ట్రర్ియల్సి (ఉకుకు 
కాకుండా ఇతర ప్ద్ార్ాథి లకు మాత్రమైే) ద్ావార్ా  నిర్ణయిస్ాతు రు.

నామమాత్ర ప్ర్ిమాణం అనదే్ి సి్్లలిట్  పనిునిలు అందుక్లవడానికి   
రంధ్్రం యొకకు వాయోసం. 
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నామమాత్రప్ు పొ డవు అనేద్ి  కంటి కింద్ి భాగం   నుండి   పొ టిటె  కాలు 
చివర వరకు ఉనని దూరం.  (ప్టం 5)

సి్్లలిట్ పినునిలను స్ాలో ట్ చేస్ిన గింజలు, క్లట గింజలు, హకెాసిగ్లనల్ 
గింజలు, క�లోవిస్ పినునిలు మొదలెైన వాటిని లాక్ చేయడానికి  
ఉప్యోగిస్ాతు రు.  మర్ియు  వివిధ్ మార్ాగా లోలో  ఉప్యోగించ్బడతాయి.    
(ప్టం 6) 

గ్ర్ర వ్డ్  గింజ (పెనినుంగ్ నట్స్ )

ఇద్ి    సూథి పాకార ఉప్ర్ితలంప్టై కింద్ి భాగం సూథి పాకారంలో   ఉండే 
హెకాసిగ్లనల్ గింజ.     గింజను లాక్ చేయడానికి స్్టట్ సూ్రరూ 
ఉప్యోగించే విర్ామ గూరా వ్ ఉంద్ి.  (ప్టం 7)

లైాక్కలీంగ్ పేలీ ట్

గింజను  లాకింగ్ చేయకుండా నిర్్లధించ్డానికి  హకెాసిగాన్ గింజ 
వెలుప్ల పేలో టలో ను బిగించారు.  (ప్టం 8)

లైగ్ తో లైాక్ వాషర్ లైు

తాళ్ం వేస్ే ఈ అమరి్కలో లగ్ ను  ఉంచ్డానికి  ఒక రంధ్్రం 
తవవాబడుత్తంద్ి.   (ప్టం 9)

గింజకు   వాష్ర్ ను మడతప్టటటెడం ద్ావార్ా గింజ  కదల్కను  
నిర్్లధించ్వచ్ుచు.

ట్్యయాబ్ వాషర్్లలీ  (పట్ం 10)

అంచ్ు లేద్ా     మూలలో ఉనని  గింజలను లాక్ చేయడానికి టాయోబ్ 
వాష్రలోను ఉప్యోగించ్వచ్ుచు. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సి్లరింగ్ వాషర్స్ (పట్ం 11)

స్ింగిల్ లేద్ా డబుల్ కాయిల్ తో సి్్లరింగ్ వాష్రులో   లభిస్ాతు యి.      వీటిని  
అస్్టంబ్లో లో ఒక గింజ కింద ఇలా ఉంచ్ుతారు.

వాష్రులో ..      గింజల ఉప్ర్ితలానికి వాష్ర్ అంద్ించే గటిటె  నిర్్లధ్కత  
సడల్ంప్ును నిర్్లధించ్డానికి సహ్యప్డుత్తంద్ి. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.119 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

వివిధ ర్కాలై  కీలైు (Various types of keys)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  కీలై  ర్కాలైను  జాబిత్ధ చ్దయండి
•  కీలై  సెపుసిఫికేషన్  పేర్కకొనండి
•  కీ యొకకొ ప్రాె మాణిక ట్ేపర్ పేర్కకొనండి 
•  కీ ప్పలైలీ ర్లీ   యొకకొ ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి. 

త్ధళంచ్వి

కీ  అనదే్ి షాఫ్టె  యొకకు అక్షానికి సమాంతరంగా  , షాఫ్టె మర్ియు 
హబ్  మధ్యో చొపి్పంచ్బడిన ఒక లోహప్ు చీల్క ముకకు. ఇద్ి షాఫ్టె 
డయాకు అనులోమానుపాతంలో ఉంటుంద్ి.

లైక్షయాం

కీ అనేద్ి టార్కు ప్్రస్ారం చేయడానికి   హబ్ లేద్ా  ప్ుల్లోని  
అమరచుడానికి కీవేలో ఉంచిన  ఇనసిర్టె.   మధ్యోలో   కీని చొపి్పంచ్డం 
ద్ావార్ా కంజుగేట్ భాగాలను కనెక్టె చేయడానికి షాఫ్టె ప్టై మర్ియు   హబ్ 
లేద్ా  ప్ుల్లోప్టై క్యడా  కీవే అంద్ించ్బడుత్తంద్ి  . కలయిక భాగాలను 
విడద్ీయడానికి కీని ఇషాటె నుస్ారంగా ఉప్సంహర్ించ్ుక్లవచ్ుచు    .

సాధ్ధర్ణ ర్కాలైు

సమాంతర్ కీ లైేద్్ధ ఈక కీ (పట్ం 1)

ఇద్ి  స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే కీ, ఇద్ి ఏకద్ిశ్ టార్కు ను ప్్రస్ారం 
చేయడానికి  ఉప్యోగిస్ాతు రు  . స్ాపేక్ష కదల్కను నిర్్లధించే కీ 
ద్ావార్ా హబ్ లేద్ా ప్ుల్లో షాఫ్టె కు నిమగనిం చేయబడుత్తంద్ి. ఈక కీ 
అస్్టంబిలో ంగ్ యొకకు ప్నితీరు ప్టం 1 లో చ్ూపించ్బడింద్ి.

చాలా సందర్ాభాలోలో   తాళ్ం చ్రవిని షాఫ్టె కీవేకు సూ్రరూ చేస్ాతు రు.   
(ప్టం 2)

హబ్  యొకకు  అక్షీయ కదల్క అవసరమై�ైన చ్లట,  హబ్  మర్ియు షాఫ్టె 
మర్ియు హబ్ మర్ియు కీ మధ్యో కిలోయర్�న్సి ఫైిట్ ఇవవాబడుత్తంద్ి.  
ప్టం 3లో ఫై్టదర్ కీ క్లసం మూడు రకాల ఫైిట్సి  చ్ూపించ్బడాడ్ యి.

సమాంతర లేద్ా టేప్ర్ కీల యొకకు సుమారు నిష్్పతితు .

ఒకవేళ్ D అనదే్ి షాఫ్టె యొకకు డయా అయితే, కీ W యొకకు వెడలు్ప 
= 1/4D+ 2 mm.

నామమాత్ర మందం T = 2/3 w.

ఉద్్ధహర్ణ

షాఫ్టె యొకకు వాయోసం  = 40 మి.మీ.

వెడలు్ప =1/4 x 40+2 = 12 మి.మీ

మందం =  2/3 x 12 = 8 మి.మీ

ప్టదదు  చివరలో మందం అనేద్ి  టేప్ర్ కీ యొకకు నామమాత్ర మందం.

ప్టై ముఖంప్టై మాత్రమైే టేప్ర్  100  లో 1 గా ఉంటుంద్ి. 

టే్పర్ మరియు జిబ్-హెడ్ కీ (పట్ం 4 & 5)

ప్టై ముఖంప్టై టేప్ర్ (100 లో 1) తో జిబ్-హెడ్ కల్గి ఉండటం 
కీలకం.     బిగుత్తగా ఫైిట్  గా ఉండేలా జిబ్ ను  కొటటెడం ద్ావార్ా 
ద్ీనిని కీవేప్టైకి నడిపిస్ాతు రు. జిబ్-హెడ్ లేని టేప్ర్ ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కార కీ    
క్యడా వాడుకలో ఉంద్ి.  జిబ్-హెడ్   కీని సులభంగా    గీయవచ్ుచు  
మర్ియు ఎకుకువ టార్కు ప్్రస్ారం చేయడానికి ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.  
హెైస్ీ్పడ్  అపిలో కేష్నలో కు ఇద్ి మంచిద్ి కాదు  .
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జిబ్-హెడ్ కీ యొకకు సుమారు నిష్్పతితు  (ప్టం 4)

H = 1.75T

B  = 1.5 T

నామమాత్ర మందం T = 

చాంఫర్ యొకకు క్లణం = 45°

ఉద్్ధహర్ణ

వాయోసం షాఫ్టె = 46 మి.మీ.

వెడలు్ప(w) = 

               = 13.5 నుండి   14 మి.మీ.

మందం(T) =  

H = 1.75 x 9 = 15.75

16 మి.మీ చ్రప్్పండి

B = 1.5x9 = 13.5 mm.

వ్పడరెఫ్ కీ (పట్ం 5)

ఇద్ి తలే్కపాటి టార్కు   ను ప్్రస్ారం చేయడానికి ఉప్యోగించే  ఒక 
స్్టమీ సరుకు్యలర్ కీ.  ఇది్ సర్ిప్ల యి్య విర్ామాలను కతితు రి్ంచే షాఫ్టె కు 
సర్ిప్ల త్తంద్ి.    కీలక ప్ార జ�కుటె ల  ప్టై భాగం  బయటకు వచిచు హబ్ ప్టై  
కట్ చేస్ిన కీవేలో సర్ిప్ల త్తంద్ి.  (ప్టం 6)

 ఈ కీ ముఖయోంగా  టపే్ర్డ్ ఫైిటిటెంగ్సి లేద్ా షాఫ్టె లలో ఉప్యోగప్డుత్తంద్ి.   
షాఫ్టె   లోని  కీ యొకకు  పొ ్ర ఫై్టైల్ కు మిల్లోంగ్ చేయబడుత్తంద్ి, ఇద్ి 

షాఫ్టె ను  బలహీనప్రుసుతు ంద్ి. ఈ రకం కీ సులభమై�ైన  అస్్టంబ్లో ని కల్గి 
ఉండటానికి హబ్ కు చ్లటు కల్్పంచ్డానికి  కీవేలో స్ాథి నం కల్్పసుతు ంద్ి.

వ్పడ్ ర్ఫ్ కీ యొకకొ సుమార్్ల నిషపుత్్త  (పట్ం 7)

కీ యొకకు వాయోస్ారథిం  (R) = D/3

మందం(T)        = D/6

ఉద్్ధహర్ణ

షాఫ్టె క్లసం Æ 30.

R = 30/3 = 10 mm 

T = 30/6 = 5 mm

కలీైు మరియు సెర్లలినులీ :  ర్ొటేటింగ్ షాఫ్టె నుండి   హబ్/వీల్ కు లేద్ా 
హబ్/వీల్  నుండి షాఫ్టె కు  టార్కు   ను ప్్రస్ారం చేయడానికి  కీలు 
మరి్యు స్్టై్లలిన్ లను ఉప్యోగిస్ాతు రు.   (ప్టం 8)

 ట్ార న్సి మిష్న్ యొకకు   అవసర్ాలను బటిటె  వివిధ్ రకాలు మర్ియు 
స్్టై్లలిన్ ల యొకకు కీలు  ఉప్యోగించ్బడతాయి.

హ్లో శ్ాడిల్ కీ: ఈ కీ యొకకు ఒక ముఖం షాఫ్టె ఉప్ర్ితలంతో 
సర్ిప్ల యి్య వకరాతను కల్గి ఉంటుంద్ి.      ఇద్ి  100 లో 1 టేప్ర్ ను 
కల్గి ఉంద్ి  మర్ియు కీవే ద్ావార్ా  నడప్బడుత్తంద్ి.  (ప్టం 9)

ఘ్ర్షణ కారణంగా హబ్ షాఫ్టె ప్టై ఉంచ్బడుత్తంద్ి.  లెైట్ డూయోట్ర ట్ార న్సి 
మిష్న్ కు  మాత్రమైే ఈ కీ  ఉప్యోగప్డుత్తంద్ి. 

ఫ్ాలీ ట్ శాడిల్ కీ: ఈ కీ ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కార కారా స్ స్్టక్షన్ కల్గి ఉంటుంద్ి.
అస్్టంబిలో ంగ్ లో ఈ కీని బిగించ్డం కొరకు  షాఫ్టె ప్టై ఒక చ్దునెైన 
ఉప్రి్తలం మై�షిన్ చేయబడుత్తంద్ి. (ప్టం 10)  షాఫ్టె   యొకకు 
చ్దునెైన ఉప్రి్తలం  మర్ియు హబ్  లోని  కీవే మధ్యో కీని ఉంచ్ుతారు.        
ఇద్ి హ్లో శ్ాడిల్ కీ  కంటే బలంగా ప్ర్ిగణించ్బడుత్తంద్ి.    ఇద్ి 
హెవీ డూయోట్ర ట్ార న్సి మిష్న్ కు తగినద్ి కాదు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉద్ాహరణ

వాయోసం షాఫ్టె = 24 మి.మీ

ట్్యంజెంట్ియల్ కీ (పట్ం 11)

ఇంపాక్టె ట�ైప్ యొకకు అధిక టార్కు ను భ్రమణం యొకకు ర్�ండు 
ద్ిశ్లోలో  ప్్రస్ారం చేయాల్సి వచిచునప్ు్పడు ఈ కీలను ఉప్యోగిస్ాతు రు.  
స్ాధారణ అనువరతునాలు   ఫ్టలలో వీల్సి, ర్్లల్ంగ్ మిలులో లు మొదలెైన వాటిలో  
కనిపిస్ాతు యి. టాంజ�ంటియల్ కీలో ర్�ండు టపే్ర్ ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కార 
చీల్కలు ఉంటాయి,   ఇవి ఒకద్ానిప్టై మర్ొకటి  వయోతిర్ేక ద్ిశ్లలో 
ఉంటాయి. ప్టం 11లో చ్ూపించిన విధ్ంగా ర్�ండు స్్టటలో  కీలు 120° 
క్లణం వదదు  ఫైిక్సి చేయబడాడ్ యి     మర్ియు   విశ్ాలమై�ైన వెైప్ు 

షాఫ్టె వృతాతు నికి టాంజ�ంట్ వెంబడి, ఇరుక�ైన వెైప్ు షాఫ్టె  యొకకు  
వాయోస్ారథింలో   క్యరుచునే విధ్ంగా   ఉండాల్  .

రౌండ్ కీ (పట్ం 12)

ఇద్ి  సూథి పాకార కారా స్-స్్టక్షన్ కల్గి ఉంటుంద్ి మర్ియు టార్కు 
తలే్కగా ఉనని చ్లట కలయిక భాగాలను సురక్ితంగా ఉంచ్డానికి 
అస్్టంబిలో ంగ్ లలో  ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.    తాళ్ం చ్రవిని షాఫ్టె 
కు  సమాంతరంగా తవివాన  రంధ్్రంలోకి పాక్ికంగా  షాఫ్టె ప్టై మర్ియు 
కొంత  భాగం కలయిక భాగంలో  అమరుచుతారు.

ర్్రండ్ కీ యొకకు సుమారు నిష్్పతితు

ఒకవేళ్ ద్ియా అయితే..    షాఫ్టె = D

కీ (d) =  D యొకకు డయా.

ఉద్్ధహర్ణ

షాఫ్టె యొకకు డయా  = 30 మిమీ

కీ యొకకు డయా  =    x 30 = 5 mm

సరుకు్యలర్ టేప్ర్ కీ: ఈ సందరభాంలో షాఫ్టె మర్ియు హబ్ ర్�ండింటపి్టై 
స్్టమీ సరుకు్యలర్ కీవేలు కతితు రి్ంచ్బడతాయి.  (ప్టం 13) అస్్టంబిలో ంగ్ 
చేస్ేటప్ు్పడు టేప్ర్ కీ లోప్ల్కి నడప్బడుత్తంద్ి. ఈ కీ కాంతి 

సుంకం కీ: ఈ కీ  ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కార కారా స్ స్్టక్షన్ ను కల్గి ఉంటుంద్ి  
మరి్యు ఇద్ి షాఫ్టె మర్ియు హబ్ ర్�ండింటిప్టై  కతితు రి్ంచిన   కీవేకు 
సరి్ప్ల త్తంద్ి.   మునిగిన కీలు  సమాంతరంగా లేద్ా సననిగా 
ఉంటాయి.   (ప్టం 14 మర్ియు 15)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫెదర్ కీ: ఇద్ి గుండ్రని చివరలతో సమాంతర కీ.  హబ్/ప్ుల్లో  షాఫ్టె ప్టై  
కొంత దూరం స్్టలలో డ్ చేయాల్సి వచిచునప్ు్పడు ఇద్ి  ఉప్యోగప్డుత్తంద్ి.  
(ప్టం 16ఎ, బి మర్ియు స్ి) ఈ  కీని   కీవేలో గటిటెగా     బిగించ్వచ్ుచు 
లేద్ా  సూ్రరూ ఇన్ చేయవచ్ుచు.

స్్టై్లలినులో : స్్టై్లలినులో  అనేది్ డ్రైవై్ షాఫ్టలటె పై   ఉనని దంతాలు  (లేద్ా) దంతాలు,  
ఇవి కలయిక  ముకకులో  గాడిదలతో  మై�ష్ చేస్ి, వాటికి టారుకును 
బద్ిల్ చేస్ాతు యి, వాటి మధ్యో క్లణీయ సంబంధానిని నిరవాహిస్ాతు యి.    

 స్్టై్లలినుకు ప్్రతాయోమానియం  ఒక  కీలక మారగాం మర్ియు కీలకం

స్ిలలినేడ్ షాఫ్్ట  మరియు సెరేట్�డ్ షాఫ్్ట : ముఖయోంగా మోటారు ప్ర్ిశ్రామలో  
సి్్లలినేడ్ షాఫ్టె లతో  పాటు సి్్లలినేడ్ షాఫ్టె లను ఉప్యోగిస్ాతు రు.   లేత్  
మర్ియు  హెవీ డూయోట్ర డి్రల్లోంగ్ మై�షిన్ లో  చేంజ్ గేర్  లను ఫైిక్సి 
చేస్ేటప్ు్పడు అవసరమై�ైన చ్లట (ప్టం 17a మర్ియు b) అవసరమై�ైన 
చ్లట సి్్లలినేట�డ్ హబ్  క్యడా షాఫ్టె వెంట స్్టలలో డ్ చేయవచ్ుచు.

కొనిని అస్్టంబిలో ంగ్ లలో, ప్్రస్ారం క్లసం స్్టర్ేట�డ్ షాఫ్టె లను క్యడా 
ఉప్యోగిస్ాతు రు.  (ప్టం 18)

పెగ్ ఫెదర్ కీ: ఇద్ి   సమాంతర ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కార కీ,  ఇద్ి కీ ముఖం 
మధ్యోలో లేద్ా ఒక అంచ్ున గుండ్రని ప్టగ్ కల్గి ఉంటుంద్ి. (ప్టం 19)

కీ  స్్టలలో డింగ్ ను నిర్్లధించ్డానికి ప్టగ్ యూనిట్ అస్్టంబ్లో  యొకకు షాఫ్టె 
లేద్ా స్ేటెష్నర్ీ మై�ంబర్ యొకకు రంధ్్రంలో సర్ిప్ల త్తంద్ి.

బాయోర్�ల్ భ్రమణం చ్రందకుండా నిర్్లధించ్డానికి ట�యిల్ స్ాటె క్ బాయోర్�ల్ 
ద్ిగువన ప్టగ్ ఫై్టదర్ కీని ఉప్యోగిస్ాతు రు. సి్్పండిల్ భ్రమణంలో 
ఉననిప్ు్పడు కివాల్ తో పాటు కదులుత్తననిప్ు్పడు డి్రల్లోంగ్ మై�షిన్   
స్ి్పండిల్ లో క్యడా ద్ీనిని  ఉప్యోగిస్ాతు రు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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IS  ప్్రకారం  కొనిని  కీలక కొలతలు ప్టిటెక 1, 2, 3 & 4  లో 
ఇవవాబడాడ్ యి. 

కీ ప్పలైలీ ర్

ఏద్్రైనా రకం  మై�షిన్, మోటార్,  బోలో యర్, కంప్ట్రసర్ మొదలెైన వాటి   
యొకకు షాఫ్టె నుండి కీలను  సురకి్తంగా తొలగించ్డం  కొరకు కీ 
ప్ులలో ర్  ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.

 ద్ీనిని స్ాధారణంగా  5 మిమీ నుండి 35 మిమీ వెడలు్ప  వరకు    
కీలకు ఉప్యోగిస్ాతు రు

పరెయోజన్ధలైు

- సురక్ితమై�ైన మర్ియు వేగవంతమై�ైన తొలగింప్ు

-  లంబంగా తొలగింప్ు

-  షాఫ్టె లు మరి్యు కీలకు ఎలాంటి డాయోమైేజీ లేదు 

-  సమయం మర్ియు లేబర్ ఖరుచులు మర్ియు ఖరుచులు ఆద్ా  
అవుతాయి 

ఉపయోగించడ్ధనిక్క సులైభం

1  దవడలను  ప్టైకి లేద్ా కిరాంద్ికి కద్ిల్ంచ్డానికి  చ్కరాం (A) తిప్్పండి  
(1)  తద్ావార్ా అవి గృహనిర్ామిణానికి అనుగుణంగా ఉంటాయి (2) 

2  కీ   యొకకు ప్ర్ిమాణానికి సరి్ప్ల యి్యలా  టర్ని వీల్ (B) ని ± 1 
mm సే్్పస్ ని అనుమతిసుతు ంద్ి. 

3 దవడలతో కీని భద్రప్రచ్డం కొరకు చ్కరాం (B) చేతిని గటిటెగా 
తిప్్పండి.

4 తరువాత  కీని లంబంగా  తీయడం కొరకు చ్కరాం (A)  ని తిప్్పండి. 

5 దవడలను కింద్ికి కద్ిల్ంచ్డానికి చ్కరాం (A)  ని తిప్్పండి, 
దవడలను   త్రరవడానికి  చ్కరాం  (B)ని తిప్్పండి మర్ియు 
స్ేవాచ్్ఛగా ఉంచ్ండి.

పట్ి్ట క 1

కలీై కొర్కు కొలైతలైు

(ఐఎస్ 2048 - 1983)

అనిని కొలతలు మిల్లోమీటరలోలో 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గమనిక - బి = 4 నుండి 40 వర్కు  ఉనను కలీైు మెషిన్ ట్ూల్స్ అపిలీ కేషన్ కోసం కూడ్ధ  ఉద్్దదేశించినవి.

* ట్ోల్ ఆన్ హెచ్: సేకొవేర్ సెక్షన్ హెచ్ 9;  ద్ీర్్ఘచతుర్సరాె కార్ విభ్్యగం h11.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పట్ి్ట క 3

జిఐబి హెడ్ కీలైు మరియు కీవేలై కొర్కు ఇండియన్ సా్ట ండర్డ్ సెపుసిఫికేషన్

అనిని కొలతలు మిల్లోమీటరలోలో 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పట్ి్ట క 4

కీవే మరియు కీ యొకకొ వివరాలైు

అనిని కొలతలు మిల్లోమీటరలోలో 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.120 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.121&122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

పరెత్దయాక ఫెరళ్లలీ  (Special Files)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  వివిధ ర్కాలై పరెత్దయాక ఫెరళలీను వివరించడం
• పరెత్దయాక ఫెరలైు యొకకొ ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి.

స్ాధారణ రకం ఫై్టైళ్లోతో పాటు ‘ప్్రతేయోక’ అపిలో కేష్నలో  క్లసం వివిధ్ ఆకార్ాలోలో  
ఫై్టైళ్్లలో  క్యడా అందుబాటులో ఉనానియి.  అవి ఈ  కిరాంద్ి విధ్ంగా 
ఉనానియి. 

రిఫ్లీ ర్ ఫెరల్స్ (పట్ం 1): ఈ ఫై్టైళ్లోను  డ్రై-స్ింకింగ్,  చ్రకకుడం మర్ియు 
స్ిలవార్ స్ిమిత్ ప్నిలో ఉప్యోగిస్ాతు రు. అవి వివిధ్ ఆకార్ాలు మర్ియు 
ప్ర్ిమాణాలలో తయారవుతాయి మర్ియు దంతాల ప్ార మాణిక 
క్లతలతో తయారవుతాయి .

బ్యరెట్ ఫెరల్ (పట్ం 2): ఈ ఫై్టైలు చ్దునెైన, తి్రభుజాకార ముఖానిని 
కల్గి ఉంటుంద్ి మర్ియు విశ్ాలమై�ైన ముఖంప్టై మాత్రమైే దంతాలు 
ఉంటాయి. ప్దునెైన మూలలను ఫైినిష్ చేయడానికి ద్ీనిని 
ఉప్యోగిస్ాతు రు.

క్ార సింగ్ ఫెరల్ (పట్ం 3): ఈ  ఫై్టైలును సగం గుండ్రని ఫై్టైలు స్ాథి నంలో 
ఉప్యోగిస్ాతు రు.  ఫై్టైలు  యొకకు ప్్రతి వెైప్ు  వేర్ేవారు వకరాతలు 
ఉనానియి.  ద్ీనిని “ఫైిష్ బాయోక్” ఫై్టైల్ అని క్యడా పిలుస్ాతు రు.

ర్రట్ర్ట ఫెరల్స్ (పట్ం 4): ఈ ఫై్టైళ్్లలో  గుండ్రని  షాంక్ తో లభిస్ాతు యి.   
ప్ల రటెబుల్ మోటారు,  ఫ్టలో కసిిబుల్ షాఫ్టె తో క్యడిన  ప్్రతేయోక యంత్రంతో  
వీటిని నడుప్ుతారు  . వీటిని డ్రైస్ింగ్ మర్ియు మౌల్డ్  తయార్ీ 
ప్నులలో ఉప్యోగిస్ాతు రు.

మిల్ సా ఫెరల్స్ (పట్ం 5): మిల్ స్ా ఫై్టైళ్్లలో  స్ాధారణంగా చ్దునుగా 
ఉంటాయి మర్ియు చ్త్తరస్్ార కార లేద్ా గుండ్రని అంచ్ులను కల్గి 
ఉంటాయి.  కలప్-ప్నిచేస్ే దుంప్ల దంతాలకు ప్దును ప్టటటెడానికి 
వీటిని ఉప్యోగిస్ాతు రు మర్ియు స్ింగిల్ కట్  లో  లభిస్ాతు యి. 
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హ్యాండ్ ఫెరలింగ్ మెషిన్ కొర్కు మెషిన్ ఫెరల్స్ (పట్ం 6): మై�షిన్ ఫై్టైళ్్లలో  
డబుల్ కట్ చేయబడతాయి, ఫై్టైల్ంగ్ మై�షిన్ యొకకు హో లడ్ర్ కు 
సర్ిచేయడానికి రంధ్ార లు లేద్ా పొ ్ర జ�క్షన్ లను కల్గి ఉంటాయి.   
యంత్ర  స్ామర్ాథి ్యనిని బటిటె   పొ డవు,  ఆకారం మారుతూ ఉంటాయి. 
ఈ ఫై్టైళ్్లలో   లోప్ల్ మర్ియు బాహయో  ఉప్ర్ితలాలను ఫై్టైల్ చేయడానికి 
అనుక్యలంగా ఉంటాయి మర్ియు డ్రైస్ింగ్ మర్ియు ఇతర ట్యల్-
రూమ్ ప్నులకు అనువెైనవి.

ట్ింకర్స్ ఫెరల్ (పట్ం 7): ఈ ఫై్టైలు ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కార ఆకారంలో 
ఉంటుంద్ి , దంతాలు కిరాంద్ి ముఖం వదదు  మాత్రమైే ఉంటాయి. ప్టైన 
హ్యోండిల్ అంది్ంచారు . టింకర్ింగ్ తరువాత ఆటోమొబెైల్ బాడషీలను 
ఫైినిష్ చేయడానికి ఈ ఫై్టైల్ ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.

పిలైలీ ర్ ఫెరల్ (పట్ం 8)

స్ాధారణంగా ఒక భాగంలో ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కారంలో, వెడలు్పలో 
సమాంతరంగా, ఒక సురకి్తమై�ైన అంచ్ుతో సమాంతరంగా మర్ియు 
మందంలో సననిగా  ఉండే డబుల్-కట్   ఫై్టైల్    మధ్యో ర్�ండు వెైప్ులా 
ఉంటుంది్ మర్ియు ఇద్ి  ఇరుక�ైన ప్నికి ప్్రతేయోకంగా అనుక్యలంగా 
ఉంటుంది్.

భయం లైేని ఫెరలైు (పట్ం 9)

 ఫై్టైల్  అనేద్ి ఒక మై�టల్ వర్కు, కలప్ ప్ని మర్ియు పాలో స్ిటెక్ వర్ికుంగ్ 
ట్యల్, ఇద్ి వర్కు పీస్ నుండి సూక్షమి ప్ర్ిమాణంలో మై�ట్రర్ియల్ ను 

కతితుర్ించ్డానికి ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.  ఇద్ి స్ాధారణంగా చేతి 
స్ాధ్న శ్�ైల్ని సూచిసుతు ంద్ి, ఇద్ి కేస్ గటిటెప్డిన ఉప్రి్తలం మర్ియు 
ప్దునెైన, సమాంతర దంతాల శ్్రరాణితో   స్ీటెల్ బార్    రూపానిని 
తీసుకుంటుంద్ి.  చాలా ఫై్టైళ్లోకు   ఒక చివర ఇరుక�ైన, గుండ్రని టాంగ్  
ఉంటుంద్ి, ద్ీనికి  హ్యోండిల్  అమరచువచ్ుచు.

ఇలాంటి స్ాధ్నమైే రస్్ప.  ఇద్ి సరళ్మై�ైన దంతాలతో పాత రూప్ం.  
ఎందుకంటే అవి దంతాల మధ్యో ప్టదదు  కిలోయర్�న్సి కల్గి ఉంటాయి.  అవి 
దంతాల మధ్యో ప్టదదు  కిలోయర్�న్సి కల్గి ఉననిందున,  వీటిని స్ాధారణంగా 
మృదువెైన, లోహేతర ప్ద్ార్ాథి లప్టై ఉప్యోగిస్ాతు రు. 

డ్రైమండ్ ర్ాపిడి లేద్ా స్ిల్కాన్ కార్�ై్బడ్  వంటి ర్ాపిడి  ఉప్ర్ితలాలతో 
సంబంధిత స్ాధ్నాలు అభివృద్ిధి   చేయబడాడ్ యి.

వారిడ్ంగ్ ఫెరళ్లలీ  (పట్ం 10)

వారి్డ్ంగ్ ఫై్టైళ్లోను ఇరుక�ైన స్ే్పస్ ఫై్టైల్ంగ్ క్లసం ఒక స్ాథి యికి కుద్ించారు.  
ఇవి డబుల్ కట్ ముఖాలు మర్ియు స్ింగిల్ కట్ అంచ్ులను కల్గి 
ఉంటాయి.  లాక్ ర్ిపేర్ కొరకు లేద్ా  కలీోలో  వారుడ్   నోట్ లను నింప్డం 
కొరకు వారి్డ్ంగ్ ఫై్టైళ్లోను ఉప్యోగిస్ాతు రు.

సి్వస్ నమూన్ధ ఫెరళ్లలీ  (పట్ం 11)

స్ివాస్ నమూనా ఫై్టైళ్్లలో  అమై�రి్కన్ నమూనా ఫై్టైళ్లో  కంటే మర్ింత 
ఖచిచుతమై�ైన కొలతలతో తయారు చేయబడతాయి.  అవి ప్్రధానంగా 
అనిని రకాల సునినితమై�ైన మర్ియు సంకిలోష్టెమై�ైన భాగాలప్టై 
ఉప్యోగించే ఫైినిషింగ్ స్ాధ్నాలు.  ఖచిచుతమై�ైన మృదుతావానిని 
నిర్ాధి ర్ించ్డానికి స్ివాస్ నమూనా ఫై్టైళ్్లలో  వివిధ్ శ్�ైలులు,  ఆకార్ాలు, 
ప్ర్ిమాణాలు మర్ియు డబుల్ మరి్యు స్ింగిల్  కట్ లలో  వస్ాతు యి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.121&122 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.123 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

మూస మరియు గేజ్ లైు (Template and gauges)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  ట్�ంపేలీ ట్ ను ద్్ధని ఉపయోగాలైు మరియు పరెయోజన్ధలైతో నిర్్వచించండి  
• వాట్ి ఆవశయాకత మరియు ర్కాలైను నిర్్వచించండి.

మూసలైు:  స్ీటెల్ షీట్ నుండి తయారు చేయబడిన  ఆకృతి లేద్ా  
రూపానికి అనుగుణంగా వర్కు పీస్ యొకకు పొ ్ర ఫై్టైల్ యొకకు ఆకృతిని 
తనిఖీ చేయడానికి  ట�ంపేలో టలో ను   ఉప్యోగిస్ాతు రు.    వీటిని పొ ్ర ఫై్టైల్ గేజ్ 
అని  క్యడా అంటారు.

మూసలై యొకకొ పరెయోజన్ధలైు

1 ఒకే కొలతను  ప్ద్ేప్ద్ే కొలవడం మర్ియు మార్కు చేయడానిని  
నివారి్ంచ్డానికి, మర్ియు అనేక స్ారూప్యో భాగాలు అవసరమై�ైన 
చ్లట. 

2 మై�ట్రర్ియల్ యొకకు అనవసరమై�ైన వృథ్ాను  నివార్ించ్డానికి  
మర్ియు డ్ార యింగ్  ప్టై ఇచిచున సమాచారం నుండి  , ప్ూర్ితు 
లేఅవుట్  ను ఆర్ిథికంగా సరుదు బాటు చేయడానికి ఎకకుడ 
ప్ార రంభించాలో ఖచిచుతంగా అంచ్నా వేయడం ద్ాద్ాప్ు అస్ాధ్యోం. 

3  కటింగ్ ప్్రకిరాయలకు గ�ైడ్ గా  ప్నిచేయడం.
4 వంప్ు క్లణాలు మర్ియు రూప్ు ర్ేఖలను తనిఖీ చేయడానికి ఒక 

స్ాధారణ మారగాంగా.
ట్�ంపేలీ ట్లీ పెర ఇచి్చన సమాచ్ధర్ం
మూసలప్టై వ్ార యబడినవి ఈ కిరాంద్ి విధ్ంగా ఉండవచ్ుచు:
1 ఉద్్యయోగం లేద్ా కాంట్ార క్టె నెంబరు
2 పేలో ట్ యొకకు ప్ర్ిమాణం మర్ియు మందం
3 అవసరమై�ైన ప్ర్ిమాణం
4 వంగడం లేద్ా మడతప్టటేటె  సూచ్నలు
5 డి్రల్లోంగ్ అవసరం
6 క్లత సూచ్నలు
7 అస్్టంబ్లో  ర్ిఫర్�న్సి మార్కు.
చ్రక్   చసే్ే   స్ాధ్నంగా ట�ంపేలో టులో   ప్టం 1 నుండి 6 వరకు  
చ్ూపించ్బడాడ్ యి. © N
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ష్రట్ మెట్ల్ ఫాయాబిరెకేషనలీ ను సెట్ చ్దయడ్ధనిక్క ట్�ంపేలీ ట్్లలీ : ఆర్ిథిక కారణాల 
వలలో ,  కతితు రి్ంచ్డానికి మర్ియు కారయోకలాపాలను  రూపొ ంద్ించ్డానికి 
ముందు  షీట్  మై�టలుని గురి్తుంచ్డానికి  అనేక నమూనాలు తయారు 
చేయబడతాయి.   ప్టం 7,8లో పొ గతో క్యడిన ఆవును  చ్ూపించారు.   
ఇకకుడ ఒక ట�ంపేలో ట్ అవసరం      అవుత్తంద్ి A, B & C  భాగాల 
కొరకు క్యడల్ ఉమమిడి రే్ఖల  రూప్ుర్ేఖలను  తనిఖీ చేయడానికి 
మర్ియు  గురి్తుంచ్డానికి ఒక ట�ంపేలో ట్  అవసరం అవుత్తంద్ి, వాటి 
అభివృది్ధి  చ్రంద్ిన ప్ర్ిమాణాలు ఫ్ాలో ట్ లో తగిన డాటమ్ లెైన్ లతో 
మార్కు  చేయబడతాయి.

ప్టం 9     ఒక చ్త్తరస్్ార కారం నుండి  గుండ్రని ట్ార న్సి ఫారమిర్  
ను  చ్ూప్ుత్తంద్ి, ఇద్ి షీట్ మై�టల్ ట్ార న్సి ఫార్ిమింగ్ ముకకు యొకకు 
ఐస్్ల మై�టి్రక్ వూయో  , ఇద్ి వృతాతు కార వాహికను చ్త్తరస్్ార కార వాహికకు 
కనెక్టె చేయడానికి ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.   కారా స్ స్్టక్షన్ యొకకు 
సమాన వెైశ్ాలయోం.         ఈ ఉద్ాహరణలో   గుండ్రని వాహిక యొకకు   
డయా 860 మిమీ మర్ియు చ్త్తరస్్ార కార వాహిక యొకకు ఒక వెైప్ు 
పొ డవు 762 మిమీ మర్ియు ర్�ండు నాళాల  మధ్యో దూరం   ఇద్ి 
458 మిమీ మర్ియు షీట్ మందం  1.2 మిమీ. 

ప్టం 10లో స్ేకుల్  డ్రవలప్ మై�ంట్ పాయోట్రన్  చ్ూపించ్బడింది్. ప్ూర్ితు 
ప్ర్ిమాణ కొలతలను మార్కు చేశ్ారు.  ఈ రకమై�ైన ర్ేఖాచిత్ార లను   
డ్ార యింగ్   కార్ాయోలయం ద్ావార్ా మారి్కుంగ్ ప్్రయోజనాల  క్లసం 
సరఫర్ా  చేస్ాతు రు.  లేఅవుట్  కు స్ీమలు,  కీళ్లోకు అలవెనుసిలు     
జోడించాల్.

స్క్రరూ పిచ్ గేజ్ (Screw pitch gauge) 
లైక్ష్యాలైు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు.
• స్క్రరూ పిచ్ గేజ్ యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను పేర్కకొనండి
• స్క్రరూ పిచ్ గేజ్  యొకకొ  లైక్షణ్ధలైను పేర్కకొనండి.

లైక్షయాం

థ్్ర్రడ్ యొకకు పిచ్ ను గురి్తుంచ్డానికి సూ్రరూ పిచ్ గేజ్ 
ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.

థ్్ర్రడ్    ల పొ ్ర ఫై్టైల్ ను ప్ల లచుడానికి  క్యడా ఇద్ి ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి. 
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నిరా్మణ ఫ్రచర్్లలీ

అనేక బేలో డ్  లతో పిచ్ గేజ్ లు లభయోం  అవుతాయి. ఒక స్్టట్ గా 
ఏర్ా్పటు  చేశ్ారు.  ప్్రతి బేలో డ్ ఒక నిర్ిదుష్టె  ప్ార మాణిక థ్్ర్రడ్ పిచ్ుని తనిఖీ 
చేయడానికి  ఉద్ేదుశించ్బడింద్ి.     బేలో డులో  సననిని స్ి్లరింగ్ స్ీటెల్ షటీలో తో 
తయారు చేయబడతాయి మర్ియు  గటిటెప్డతాయి. 

కొనిని సూ్రరూ పిచ్ గేజ్ స్్టట్  లలో బి్రట్రష్ స్ాటె ండర్డ్స్ థ్్ర్రడ్సి (BSW, BSF 
మొదలెైనవి) చ్రక్ చేయడం కొరకు బేలో డ్ లు  అంద్ించ్బడతాయి.  ఒక 
చివర మై�టి్రక్ ప్్రమాణం, మర్్ల చివర మై�టి్రక్ ప్్రమాణం.

ప్్రతి బేలో డ్ ప్టై థ్్ర్రడ్ పొ ్ర ఫై్టైల్   సుమారు 25 మిమీ నుండి 30 మిమీ 
వరకు కట్ చేయబడుత్తంద్ి.  బేలో డ్ యొకకు పిచ్ ప్్రతి బేలో డ్ ప్టై స్ాటె ంప్ 
చేయబడుత్తంద్ి.   పిచ్ ల యొకకు  ప్ార మాణికం మర్ియు ప్ర్ిధి 
కేసుప్టై మార్కు చేయబడతాయి.   (ప్టం 1)

సూ్రరూ పిచ్ గేజ్     ఉప్యోగించేటప్ు్పడు ఖచిచుతమై�ైన ఫల్తాలను 
పొ ందడం కొరకు,  బేలో డ్ యొకకు  ప్ూర్ితు పొ డవును  థ్్ర్రడ్ లప్టై ఉంచాల్.   
(ప్టం 2)

సర్ళమెైన మరియు ప్రాె మాణిక వర్కొ షాప్ గేజ్ లైు (Simple and standard workshop gauges) 
లైక్ష్యాలైు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• వాయాసార్థాం మరియు ఫిలై�లీ ట్ గేజ్ అంట్ే ఏమిట్ో పేర్కకొనండి
• ఫ్రలైర్ గేజ్ యొకకొ పరిమాణ్ధలైు మరియు ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి.

రేడియస్ మరియు ఫిలై�లీ ట్ గేజ్ లైు:   కాంప్ల నెంట్ లు అంచ్ులప్టై 
లేద్ా ర్�ండు దశ్ల  జంక్షన్ వదదు   వకరాంగా ఉండేలా యంత్ార లను 
ఉప్యోగిస్ాతు రు.   అందుకనుగుణంగా  వీటిని ర్ేడియస్, ఫైిలెలో ట్సి 
అంటారు.    వాయోస్ారథిం  యొకకు  ప్ర్ిమాణం స్ాధారణంగా డ్ార యింగ్  
ప్టై ఇవవాబడుత్తంద్ి.    వాయోస్ాల        అంచ్ులప్టై ఏర్పడిన వాయోస్ార్ాథి నిని 
తనిఖీ  చేయడానికి ఉప్యోగించే గేజ్ లను ఫైిలెలో ట్ మర్ియు ఫైిలెలో ట్  
లను  తనిఖీ చేయడానికి ఉప్యోగించే గేజ్ లను  ఫైిలెలో ట్సి  గేజ్ లు 
అంటారు. 

వీటిని ఖచిచుతమై�ైన వాయోస్ారథింలో  గటిటెప్డిన షీట్  లోహంతో తయారు 
చేస్ాతు రు.   గేజ్ ల  వాయోస్ారథింతో ఒక   భాగంలోని వాయోస్ార్ాథి నిని ప్ల లచుడం  
ద్ావార్ా రే్డియానిని  తనిఖీ చేయడానికి  వీటిని ఉప్యోగిస్ాతు రు.

బాహయోంగా   ఏర్పడిన వాయోస్ార్ాథి నిని  తనిఖీ చేయడం కొరకు  రే్డియస్ 
గేజ్  యొకకు అనువరతునానిని ప్టం   1 చ్ూపిసుతు ంద్ి.    ప్టం  2,    
టర్న్డ్ ప్టై ఏర్పడిన ఫైిలెలో ట్ ని  చ్రక్ చేయడం కొరకు ఫైిలెలో ట్ గేజ్ యొకకు 
అపిలో కేష్న్  ని చ్ూప్ుత్తంద్ి. భాగం.   ఇతర స్ాధారణ  అనువరతునాలు:-

-  ఫై్టైల్ చేయబడుత్తనని భాగం యొకకు   మూల వాయోస్ార్ాథి నిని 
తనిఖీ చేయడం ఆకారం.  (ప్టం 3)

- మిల్లోంగ్ కటటెర్ ద్ావార్ా ఏర్పడిన  వాయోస్ార్ాథి నిని తనిఖీ చేయడం.   
(ప్టం 4)
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వాయోస్ారధిం మరి్యు ఫైిలెలో ట్ గేజ్ లు అనేక బేలో డ్ ల స్్టట్ లలో  లభిస్ాతు యి, 
ఇవి  ఉప్యోగంలో లేనప్ు్పడు హో లడ్ర్ గా మడతప్టడతాయి.   
(ప్టం 5)

కొనిని స్్టటలోలో ప్్రతి బేలో డ్ ప్టై   వాయోస్ారధిం మర్ియు ఫైిలెలో ట్ తనిఖీ 
చేయడానికి ఏర్ా్పటులో  ఉనానియి.   (ప్టం 6)

మరి్యు కొనిని స్్టటులో   వాయోస్ారధిం మర్ియు ఫైిలెలో ట్   తనిఖీ చేయడానికి  
ప్్రతేయోక స్్టట్ బేలో డలో ను కల్గి ఉంటాయి.  (ప్టం 7)

ప్్రతి బేలో డ్ ను    హో లడ్ర్ నుండి విడిగా  బయటకు  తీయవచ్ుచు 
మర్ియు  ద్ాని ప్ర్ిమాణం ద్ానిప్టై చ్రకకుబడి ఉంటుంద్ి.   (ప్టం 8)

రే్డియి్యష్న్ మర్ియు ఫైిలెలో టలో ను  తనిఖీ  చేయడానికి ఫైిలెలో ట్ గేజ్ లు  
స్్టట్ లలో లభిస్ాతు యి: 

0.5 మిమీ  యొకకు దశ్లలో  1 నుండి 7 మిమీ

0.5  మిమీ  యొకకు దశ్లలో  7.5 నుండి 15 మిమీ

0.5  మిమీ  దశ్లలో 15.5 నుండి 25 మిమీ.

వయోకితుగత గేజ్ లు క్యడా అందుబాటులో ఉనానియి.  ఇవి స్ాధారణంగా 
ప్్రతి గేజ్   ప్టై  అంతరగాత మర్ియు బాహయో రే్డియానిని కల్గి ఉంటాయి 
మర్ియు 1 మిమీ  దశ్లలో 1 నుండి 100 మిమీ ప్రి్మాణాలలో  
తయారు చేయబడతాయి.   (ప్టం 9)

రే్డియస్ గేజ్ ఉప్యోగించే ముందు,   అద్ి శుభ్రంగా మర్ియు 
ద్్రబ్బతినకుండా  ఉంద్్య  లేద్్య  తనిఖీ చేయండి  .

వర్కు పీస్ నుంచి బర్ లను తొలగించ్ండి.

తనిఖీ  చేయాల్సిన  వాయోస్ార్ాథి నికి అనుగుణంగా స్్టట్ నుంచి గేజ్ 
యొకకు  ఆకును ఎంచ్ుక్లండి  .

ప్టం 10    ప్్రకారం   ఫైిలెలో ట్ యొకకు వాయోస్ారధిం మరి్యు   బాహయో 
వాయోస్ారధిం  గేజ్ కంటే  చిననివి.
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వాయోస్ారథి ప్రి్మాణానిని గుర్ితుంచ్డానికి  ఒక చినని గేజ్ ను 
ప్్రయతినించ్ండి.

గేజ్  వాయోస్ారథింలో  వర్కు పీస్ ఉండాలంటే ఫై్టైల్ లేద్ా మై�షిన్  .

ప్టం 11   ఫైిలెలో ట్ యొకకు  వాయోస్ారధిం మర్ియు  బాహయో వాయోస్ారధిం  గేజ్  
కంటే ప్టదదువి అని చ్ూపిసుతు ంద్ి. 

మీరు వాయోస్ారథి కొలతను  కనుగొనాల్సిన అవసరం  ఉంటే ప్టదదు   గేజుని 
ప్్రయతినించ్ండి.

ప్టం 12 చ్రక్ చేయడం కొరకు    ఉప్యోగించే గేజ్  కు సమానమై�ైన  
వాయోస్ార్ాథి నిని కల్గి ఉనని వర్కు పీస్  ని చ్ూపిసుతు ంద్ి. 

ఫ్రలైర్ గేజ్ మరియు ఉపయోగాలైు

ఫ్రచర్్లలీ :  ఒక ఫీైలర్ గేజ్ లో స్ీటెల్ కేస్ లో అమరి్చున   వివిధ్ మంద్ాల  
గటిటెప్డిన మర్ియు ట�ంప్ర్డ్ స్ీటెల్  బేలో డ్ లు ఉంటాయి. (ప్టం 13)

ద్ానిప్టై వయోకితుగత ఆకుల మందం మార్కు  చేయబడుత్తంద్ి.(ప్టం 13)

B.I.S. సెట్:  ఇండియన్ స్ాటె ండర్డ్  నాలుగు స్్టటలో   ఫీైలర్ గేజ్ లు 
నెం.1,2,3 మర్ియు 4 లను  ఏర్ా్పటు చసేుతు ంద్ి, ఇవి ప్్రతిద్ానిలోని 
బేలో డ్ ల సంఖయోను బటిటె  మర్ియు మందం ప్ర్ిధిని బటిటె  మారుతూ 
ఉంటాయి  (దశ్ల వార్ీగా కనీసం  0.03 మిమీ  నుండి  1 మిమీ  
వరకు ఉంటుంద్ి  ).  0.01 మి.మీ).   బేలో డ్   యొకకు పొ డవు 
స్ాధారణంగా 100 మి.మీ.

ఉద్్ధహర్ణ  

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10, 0.15, 
0.20, 0.30, 0.40, 0.50.

ఒక స్్టట్ లోని ఫైీలర్ గేజ్ ల     ప్ర్ిమాణాలను జాగరాతతుగా ఎంచ్ుకుంటారు  
, తద్ావార్ా  కనిష్టె సంఖయోలో  ఆకుల నుండి నిరి్మించ్డం ద్ావార్ా గర్ిష్టె  
సంఖయోలో కొలతలు ఏర్పడతాయి.

 ప్ర్ీక్ించ్బడుత్తనని కొలత  ఉప్యోగించిన ఆకుల  మంద్ానికి 
సమానంగా  ఉంటుందని నిర్ణయించ్బడుత్తంద్ి, వాటిని  
ఉప్సంహర్ించ్ుకునేటప్ు్పడు కొద్ిదుగా లాగడం అనుభూతి 
చ్రందుత్తంద్ి  .  ఈ గేజ్  ఉప్యోగించ్డంలో  ఖచిచుతతావానికి మంచి  
అనుభూతి అవసరం.

ఫైీలర్ గేజ్ లు ఉప్యోగించ్బడతాయి:

– కలయిక భాగాల మధ్యో  అంతర్ానిని చ్రక్ చేయడం కొరకు  

– స్ా్పర్కు  ప్లో గ్ అంతర్ాలను తనిఖీ చేయడానికి మర్ియు స్్టట్ 
చేయడానికి

– జాబ్ లను  మై�షినింగ్ చేయడం కొరకు ఫైికచుర్ (స్్టటిటెంగ్ బాలో క్) 
మర్ియు కటటెర్/ట్యల్ మధ్యో కిలోయర్�న్సి స్్టట్ చేయడం

– బేరి్ంగ్ కిలోయర్�న్సి ని చ్రక్ చేయడం మరి్యు కొలవడం మర్ియు 
నిరి్ధిష్టె  కిలోయర్�న్సి మై�యింట�ైన్  చేయాల్సిన  అనేక ఇతర 
ప్్రయోజనాల కొరకు.  (ప్టం 14)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.123 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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హో ల్ గేజ్: రంధ్్రం యొకకు   వాయోస్ానిని  గుర్ితుంచ్డానికి  హో ల్  గేజ్ 
లను ఉప్యోగిస్ాతు రు. వాటి ప్నితీరు బో ర్ గేజ్ ల మాద్ిర్ిగానే 
ఉననిప్్పటికీ, అవి తకుకువ ఖచిచుతమై�ైన, బద్ిల్  చేయబడిన కొలతను  
కొలవడానికి అవసరమై�ైన చాలా సరళ్మై�ైన స్ాధ్నాలు.   ఈ గేజ్ 
గటిటెప్డిన ఉకుకుతో తయారు చేయబడింద్ి, ఇద్ి అధిక-ఖచిచుతతవాం 
క్లసం ప్్రతి గేజ్ ప్టై ఖచిచుతమై�ైన  యంత్రంతో క్యడిన స్ి్లలిట్ హ్ఫ్ బాల్ 
ను కల్గి ఉంటుంద్ి, చినని  బో రలో యొకకు మొతతుం కాలమ్ అంతటా  
ర్�ండు పాయింటలో  కాంటాక్టె  కొలతలను కల్గి  ఉంటుంద్ి.   (ప్టం 15)

గేజ్ లై సంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణ

- గేజ్ ఉప్యోగించే ముందు, ఏద్్రైనా త్తప్ు్ప, లోప్ం, బర్ 
మొదలెైనవి ఉనానియా అని గేజ్ ని చ్రక్  చేయండి.   త్తప్ు్ప, 
లోప్ం లేద్ా బురరా  కనిపిస్ేతు , ద్ానిని తొలగించ్ండి. 

- బలమై�ైన బలంతో గేజ్  ని తాకవదుదు .

- అరుగుదల,   ఉప్యోగంలో ఫైీ్రక�వానీసి మర్ియు ఇతర కారకాలను  
ప్రి్గణనలోకి తీసుకొని గేజ్  ను కరామానుగతంగా తనిఖీ  చేయండి.

- తనిఖీ కాకుండా మరే్ ఇతర ప్్రయోజనం కొరకు గేజ్ లను 
ఉప్యోగించ్వదుదు .

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.123 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.124 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

సిలీ ప్ గేజ్ లైు (Slip Gauges)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  సిలీ ప్ గేజ్ లై యొకకొ లైక్షణ్ధలైను నిర్్వచించండి
•  సిలీ ప్ గేజ్ లై యొకకొ విభినను గే్రడ్ లైను  పేర్కకొనండి
•   సిలీ ప్పపులై  సంఖ్యాను ప్రాె మాణికంగా పేర్కకొనండి 
•  సిలీ ప్ గేజ్ లై యొకకొ  జాగ్రత్తలైు మరియు అనువర్్తన్ధలైను  పేర్కకొనండి.

సిలీ ప్ గేజ్ లైు

స్ిలో ప్ గేజ్ లు ఖచిచుతమై�ైన పొ డవు కొలత కొరకు ప్్రమాణాలుగా 
ఉప్యోగించే గేజ్ బాలో క్ లు. (ప్టం 1) ఇవి    స్్టటలో లో  తయారు  
చేయబడతాయి మర్ియు తకుకువ ఉష్్ణ  విసతురణతో అధిక గేరాడ్ 
ఉకుకుతో   తయారు చేయబడిన అనేక గటిటె  బాలో కలోను  కల్గి ఉంటాయి.  
అవి అంతటా గటిటెప్డతాయి మర్ియు స్ిథిర్ీకరణ క్లసం వేడి మరి్ంత 
చికితసి చేయబడుత్తంద్ి. ప్్రతి  బాలో క్ యొకకు ర్�ండు వయోతిర్ేక కొలతల    
ముఖాలు చ్దునెైనవి మర్ియు చాలా దగగార్ి  టాలర్�న్సి లోప్ల  ఒక 
నిర్ిదుష్టె  ప్ర్ిమాణానికి సమాంతరంగా  ఉంటాయి.

ఈ స్ిలో ప్ గేజ్ లు  వివిధ్ సంఖయోలతో   వివిధ్ స్్టటలోలో   లభిస్ాతు యి.   
(ప్టం 2) (ప్టిటెక 1)

వయోకితుగత స్ిలో ప్ గేజ్ లను కలప్డం  ద్ావార్ా ఒక నిర్ిదుష్టె  ప్ర్ిమాణానిని  
నిరి్మించ్వచ్ుచు.  (ప్టం 3 & 4)

ప్ర్ిమాణాల     వరకు   నిరి్మించేటప్ు్పడు  స్ిలో ప్  గేజ్ లను కల్పి  
కలప్డం అనేద్ి వి్రంగ్. 

కొనిని స్్టట్ సి్లో ప్ గేజ్ లలో  అధిక అరుగుదల నుండి  తయార్�ైన కొనిని 
ప్ార మాణిక మందం కల్గిన రక్షక సి్లో ప్ు్పలు క్యడా  ఉంటాయి. ర్�స్ిస్్టటెంట్ 
స్ీటెల్ లేద్ా టంగ్ సటెన్ కార్�ై్బడ్.  స్ిలో ప్ గేజ్ పాయోక్  యొకకు బహిరగాత 
ముఖాలను  ద్్రబ్బతినకుండా రక్ించ్డానికి వీటిని ఉప్యోగిస్ాతు రు.  

గే్రడ్ లైు[మార్్ల్చ]

గే్రడ్ ‘00’ కచి్చతత్వం

ఇద్ి    అనిని ఇతర గేరాడ్ లను  ప్ర్ీక్ించ్డానికి ర్ిఫర్�న్సి  కొరకు  
ప్ార మాణికంగా  ఉప్యోగించే కాల్బే్రష్న్ గేరాడ్.

గే్రడ్ ‘0’ కచి్చతత్వం

ఇద్ి  తనిఖీ ప్్రయోజనాల  క్లసం ఉద్ేదుశించిన తనిఖీ గేరాడ్.
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పరిధి (మిమీ) దశలైు (మిమీ)  ముకకొలై సంఖ్యా

స్్ట్పష్ల్ పీస్

1వ స్ిర్ీస్ 1.001 నుండి 
1.009 వరకు

2వ స్ిరీ్స్ 1.01 నుండి 1.49

3వ స్ిరీ్స్ 0.5 నుండి 24.5

4వ స్ిరీ్స్ 25.0 నుండి 
100.0

1.0005
0.001

0.01

0.5

25.0

1
9

49

49

4
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గే్రడ్ 1 ఖ్చి్చతత్వం

ఖచిచుతమై�ైన  ట్యల్ రూమ్ అపిలో కేష్న్ ల కొరకు వర్కు షాప్ గేరాడ్.

గే్రడ్ II ఖ్చి్చతత్వం

 జనరల్ వర్కు షాప్ అపిలో కేష్న్సి క్లసం.

బి.ఐ.ఎస్. సిఫార్్లస్లైు

IS 2984 ప్్రకారం మూడు గేరాడ్ స్ిలో ప్ గేజ్ లు స్ిఫారసు చేయబడాడ్ యి 
అవి:

- గేరాడ్ ‘0’

- గేరాడ్ 1

- గేరాడ్ 2

సిలీ ప్ గేజ్ లైను  ఉపయోగించ్దట్ప్పపుడు  జాగ్రత్త  మరియు 
మెయింట్�న�న్స్ ప్ాయింట్లీ ను  గుర్్ల్త ంచుకోవాలి.

- ఒక నిరి్దుష్టె  కొలతను నిరి్మించేటప్ు్పడు  స్ాధ్యోమై�ైనంత వరకు 
కనీస సంఖయోలో బాలో క్ లను ఉప్యోగించ్ండి.

- స్ిలో ప్ గేజ్ లను నిర్ిమించేటప్ు్పడు, అతిప్టదదు  స్ిలో ప్ గేజ్ లతో కొటటెడం   
ప్ార రంభించ్ండి మర్ియు అతిచినని వాటితో ముగించ్ండి. 

సిలీ ప్ గేజ్ లైను పట్్ల్ట కునేట్ప్పపుడు  లైాయాప్డ్  ఉపరితలైాలైను  
త్ధకవదుదే .

ఒకవేళ్ అందుబాటులో ఉననిటలోయితే  బహిరగాతమై�ైన ముఖాలప్టై 
పొ ్ర ట�కటెర్ స్ిలో ప్ు్పలను ఉప్యోగించ్ండి.( ప్టం 5)

పరిధి (మిమీ) దశలైు (మిమీ)  ముకకొలై సంఖ్యా

1వ స్ిర్ీస్ 1.005

2వ స్ిరీ్స్ 1.01 నుండి 1.49

3వ స్ిరీ్స్ 0.5 నుండి 24.5

4స్ిర్ీస్  25 నుండి 100

-

0.01

0.5

25.00

1

49

49

4
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పటి్్టక 1

సిలీ ప్ గేజ్ లై యొకకొ  విభినను సెట్ లైు 

112 ముకకొలైు (M112)

పరిధి (మిమీ) దశలైు (మిమీ)  ముకకొలై సంఖ్యా

1వ స్ిర్ీస్ 1.001 నుండి

1.009

2వ స్ిరీ్స్ 1.01 నుండి 1.09 
వరకు

3వ స్ిరీ్స్ 1.10 నుండి 1.90

4వ స్ిరీ్స్ 1.00 నుండి 
9.00

5వ స్ిరీ్స్ 10.00 నుండి

100.00

0.001

0.01

0.10

1.00

10.00

9

9

9

9

10
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103 ముకకొలై సెట్ (M103)

ఉప్యోగించిన తరువాత,  స్ిలో ప్ు్పలను కార్బన్ ట�ట్ార క్లలో ర్�ైడ్యతు  
శుభ్రప్రచ్ండి మరి్యు  త్తప్ు్ప  నుండి రక్షణ  క్లసం ప్టటో్ర ల్యం 
జ�ల్లోని వర్ితుంచ్ండి. 

ఉప్యోగించే ముందు, కార్బన్ ట�ట్ార క్లలో ర్�ైడ్యతు  ప్టటో్ర ల్యం జ�ల్లోని  
తొలగించ్ండి.   ఉప్రి్తలాలను త్తడవడానికి చ్మోయిస్ లెదర్  
ఉప్యోగించ్ండి.

46 ముకకొలై సెట్ (M46) 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.124 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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విభినను పరిమాణ్ధలై కొర్కు సిలీ ప్ గేజ్ లై ఎంపిక మరియు నిరాధా ర్ణ (Selection and determination of 
slip gauges for different sizes) 

ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• విభినను పరిమాణ్ధలై కొర్కు సిలీ ప్ గేజ్ లైను గురి్తంచండి.

తంతు సిలీ ప్ ప్ాయాక్ గణన

a ముందుగా  అవసరమై�ైన కొలత ర్ాయండి.

b 4 దశ్ాంశ్ స్ాథి నం ఉనని స్ిలో ప్ గేజ్ ఎంచ్ుక్లండి 

c  అదే్ చివర్ి  బొ మమిను కల్గి ఉనని 1వ స్ిర్ీస్ స్ిలో ప్ ఎంచ్ుక్లండి

d అద్ే చివరి్ అంక�  ఉనని  2వ స్ిరీ్స్ స్ిలో ప్ ని ఎంచ్ుక్లండి మర్ియు అద్ి 
వెళ్లోప్ల త్తంద్ి  0.0 లేద్ా 0.5  చివర్ి సంఖయోగా 

e  సమీప్ 4వ స్ిర్ీస్ స్ిలో ప్ ని విడిచిప్టటేటె  3వ స్ిర్ీస్ స్ిలో ప్ ని ఎంచ్ుక్లండి

f   త్తద్ి  బొ మమిను తొలగించే స్ిలో ప్ ఎంచ్ుక్లండి   జోడించ్ండి

1.0005 తీస్ివేయండి

1.002 తీస్ివేయండి

1.37 తీస్ివేయండి

16.5 తీస్ివేయండి

(41.5 - 25 = 16.5)

25.0 తీస్ివేయండి

4.8725

1.0005

43.872

1.002

42.870

1.37

41.5

16.5

25.00

25.00

           44.8725              00.00

 పటి్్ట క 1

కొర్కు నిర్్ణయించడం a పరెత్దయాక పరిమాణం లైో అధికమెైన కేసులైు a 
సిలీ ప్ గేజ్ లై సంఖ్యాను ఎంచుకోవాలి మరియు సా్ట క్ చ్దయాలి ఒకట్ి 
పూరెత్తన the వేరేద్ి__________ గుండ్ధ wringing the జార్డం గేజ్ 
లైు.

  అందుబ్యట్్లలైో ఉనను  సిలీ ప్ గేజ్ లై సెట్  ను ఉపయోగించి ఒక 
నిరిదేష్ట  పరిమాణ్ధనిక్క  సిలీ ప్ గేజ్ లైను ఎంచుకునటే్ప్పపుడు, మొదట్     
నిరి్మంచ్ధలిస్న పరిమాణం యొకకొ చివరి  అంకెను   పరిగణించండి.   
తర్్లవాత  విలైువ  యొకకొ చివరి లైేద్్ధ  చివరి రెండు    అంకలెైను 
పరిగణనలైోక్క తీసుకోండి మరియు అవసర్మెైన పరిమాణం లైభించ్ద   
వర్కు ముకకొలైను ఎంచుకోవడం కొనసాగించండి. 

ఉద్్ధహర్ణ (పొ్రె ట్�క్టర్ సిలీ ప్పపులైు ఉపయోగించకుండ్ధ)

112 పీస్ స్్టట్ సహ్యంతో 44.8725 మిమీ ప్ర్ిమాణానిని  
నిరి్మించారు.  (ప్టిటెక 1)

112 ముకకొలై సెట్ (M112)

పరిధి (మిమీ) దశలైు (మిమీ)  ముకకొలై సంఖ్యా

1.0005

1.001 to1.009

1.01 నుండి 1.49

0.5 నుండి 24.5

25.0 నుండి 100.0

--

0.001

0.01

0.5

25

1

9

49

49

4

మొతతుం ముకకులు                     112

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.124 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కొలైత పరికరాలై నిర్్వహణ (Maintenance of measuring instrument) 
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  ఖ్చి్చతమెైన కొలైత పరికరాలైను   సంర్క్ించడం కొర్కు  తీసుకోవాలిస్న  నివార్ణ చర్యాలైను  పేర్కకొనండి.

ఉత్పత్తతు ల నాణయోతను నిరవాహించ్డంలో ఖచిచుతమై�ైన కొలత 
ప్ర్ికర్ాలు ముఖయోమై�ైన పాత్ర ప్ల షిస్ాతు యి.  కొలత ప్ర్ికర్ాలు  క్యడా 
చాలా ఖర్ీద్్రైనవి.      వాయిద్ాయోలను    ఉప్యోగించే  వయోకితు బాగా 
చ్ూసుక్లవడం  మరి్యు నిరవాహించ్డం చాలా ముఖయోం.

తుప్పపు పట్్టకుండ్ధ ర్క్షణ

అధిక వాతావరణ తేమ మర్ియు చేత్తల నుండి వచేచు చ్రమట  
ప్రి్కర్ాలకు త్తప్ు్పను కల్గిస్ాతు యి.   ద్ీనిని నివార్ించ్ండి.

యాస్ిడ్ ఫైీ్ర వాస్్టల్న్ (ప్టటో్ర ల్యం జ�ల్లో)ను ప్ర్ికర్ాలప్టై తేల్కగా  అప్టలలో  
చేయడం వలలో  త్తప్ు్ప  ప్టటెకుండా రక్షణ  లభిసుతు ంద్ి.   (ప్టం 1)

వాస్్టల్న్ వరి్తుంచే  ముందు ప్ర్ికర్ాలు  ప్ూర్ితుగా శుభ్రం చేయబడాడ్ యని 
మర్ియు  నీరు లేద్ా తేమ లేకుండా ఉనానియని నిర్ాధి రి్ంచ్ుక్లండి.

వాస్్టల్న్ యొకకు తేల్కపాటి ప్ూతను  ఇవవాడానికి  చ్మోయిస్ లెదర్ 
ఉప్యోగించ్ండి.

సిలీ ప్ గేజ్ లైను ఎలైలీ ప్పపుడ్క కార్్బన్ ట్�ట్్యరె కోలీ రెైడ్ తో శుభరెం 
చ్దయండి మరియు ఉపయోగించిన తర్్లవాత పెట్ోరె లియం 
జెల్లీని వరి్తంచండి.

బురద మర్ియు  లోహ కణాలను తొలగించ్ండి.  వర్కు పీస్ లప్టై ఉండే 
బరులో  కొలత ప్రి్కర్ాలకు గీతలు మర్ియు నషాటె లను కల్గిస్ాతు యి.    
అవి  ఇతర వర్కు పీస్ లను క్యడా ద్్రబ్బతీస్ాతు యి.

స్ిలో ప్ గేజ్ ల యొకకు కొలతల ముఖాల మధ్యో లోహం లేద్ా ఇతర 
కణాలు ఒకద్ానికొకటి కటుటె బడి ఉండటం  అస్ాధ్యోం చేసుతు ంద్ి. 
(ప్టం 2)

శుభ్రం చేస్ిన తరువాత కార్బన్ ట�ట్ార క్లలో ర్�ైడ్ ను త్తడవడానికి 
చ్మోయిస్ లెదర్  ఉప్యోగించ్ండి.

ప్నిచేస్ేటప్ు్పడు ప్ర్ికర్ాలను ఉంచ్డం కొరకు ఫైీల్ పాయోడ్ లేద్ా  
రబ్బర్ మాయోట్ ఉప్యోగించ్ండి.

పరికరాలైను  జాగ్రత్తగా హ్యాండిల్  చ్దయండి మరియు వాట్ిని  
ఇతర్ ట్ూల్స్  తో కలైపడ్ధనిక్క  అనుమత్ంచవదుదే . 

వర్కు  పీస్ ల నుండి  ఆయిల్ స్్లటె న్ తో బురరాలను తొలగించ్ండి.  
(ప్టం 3)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.124 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.125 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

సిలీ ప్ గేజ్ లై యొకకొ అపిలీ కేషన్ (Application of slip gauges)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• సిలీ ప్ గేజ్  లైతో ప్ాట్్లగా ఉపయోగించ్ద విభినను యాకస్సర్టలైను పేర్కకొనండి
• విభినను యాకస్సర్టలై యొకకొ ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి.

కొనిని ప్్రతేయోక యాకసిసర్ీలతో పాటు  సి్లో ప్ గేజ్ లను 
ఉప్యోగించినప్ు్పడు  వివిధ్ రకాల ఖచిచుతమై�ైన ప్నులకు 
ప్టటటెవచ్ుచు.

బ్యహయా మరియు అంతర్్గత పరిమాణ్ధలైను లై�క్కకొంచడం

బాహయో మర్ియు అంతరగాత కొలతలను తనిఖీ చేయడం కొరకు స్ిలో ప్ 
గేజ్ లను ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.  ఇందుక్లసం   హో లడ్ర్ తో పాటు 
అధిక కచిచుతతవాం కల్గిన ప్్రతేయోక దవడలను ఉప్యోగిస్ాతు రు.   
(ప్టాలు 1,2 & 3)

 ప్్రతేయోక దవడల జత  (ప్టం 2) బాహయో  మర్ియు అంతరగాత  కొలతలను 
సులభతరం చేయడానికి ఒక చివరలో చ్దునెైన ఉప్ర్ితలం మరి్యు  
మర్ొక చివరలో వకరా  ఉప్ర్ితలానిని కల్గి    ఉంటుంది్. స్ిలో ప్ గేజ్ 
హో లడ్ర్ ను   వివిధ్ రకాల అపిలో కేష్న్ లకు ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.  
(ప్టం 4)

హెైట్ గేజ్ గా ఉపయోగించడం

బేస్ బాలో క్, (ప్టం 5) సి్లో ప్ గేజ్ హో లడ్ర్, స్ి్రరిబర్ పాయింట్ (ప్టం 6) 
మర్ియు అవసరమై�ైన స్ిలో ప్ గేజ్ లను ఉప్యోగించి ఒక ఎత్తతు  గేజ్ ను 
నిర్ిమించ్వచ్ుచు. ఈ యాక�సిసర్ీలతో నిరి్మించిన హెైట్ గేజ్ (ప్టం 7) 
చాలా ఖచిచుతమై�ైన లేఅవుట్ ప్ని క్లసం ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.
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వలైయాలైు గ్టయడం కొర్కు

సి్లో ప్ గేజ్ హో లడ్ర్, ర్ేడి స్ి్రరిబర్ (ప్టం 9) మర్ియు  మధ్యో 
బిందువును ఉప్యోగించి వివిధ్ పొ డవుల ద్ిక్యసిచిలను (ప్టం 8) 
నిర్ిమించ్వచ్ుచు.  (ప్టం 10)

ఎతు్త ను తనిఖీ చ్దయడం

 ఉప్రి్తలాల ఎత్తతు ను ఒక చ్దునెైన దవడ (ప్టం 11 & 12) తో పాటు 
బేస్ మర్ియు  స్ిలో ప్ గేజ్ హో లడ్ర్ ఉప్యోగించి తనిఖీ చేయవచ్ుచు.

ర్ంధ్ధరె లై యొకకొ కేందరె ద్కరానిను  తనిఖీ చ్దయడం

ఖచిచుతమై�ైన సూథి పాకార పనిునిల సహ్యంతో,  రంధ్ార ల మధ్యో మధ్యో 
దూర్ానిని ఖచిచుతంగా కొలవవచ్ుచు.  (ప్టం 13)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.125 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.126 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

సెరన్ బ్యర్ స్కతరె అనువర్్తనం మరియు సెపుసిఫికేషన్ (Sine bar principle application and 
specification)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• సెరన్  బ్యర్ యొకకొ  స్కత్ధరె నిను పేర్కకొనండి 
• సెరన్  బ్యర్ యొకకొ పరిమాణ్ధలైను పేర్కకొనండి  
• సెరన్  బ్యర్  లై యొకకొ లైక్షణ్ధలైను పేర్కకొనండి  
•  సిలీ ప్ గేజ్ లైను  ఉపయోగించి సెరన్ బ్యర్ యొకకొ  విభినను ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి.

స్్టైన్ బార్  అనదే్ి క్లణాలను తనిఖీ చేయడానికి మర్ియు స్్టట్ 
చేయడానికి ఖచిచుతమై�ైన కొలత ప్ర్ికరం.  (ప్టం 1)

సెరన్ బ్యర్ యొకకొ స్కతరెం

స్్టైన్ బార్ యొకకు సూత్రం   తి్రక్లణమితి ప్నితీరుప్టై  ఆధారప్డి 
ఉంటుంద్ి. 

ఒక కుడి క్లణ తి్రభుజంలో   క్లణాల యొకకు స్్టైన్ అని పిలువబడే 
విధి,   క్లణానికి వయోతిర్ేక వెైప్ు  మర్ియు  హెైప్ల ట�నూయోస్ మధ్యో ఉనని 
సంబంధానిని సూచిసుతు ంద్ి.  (ప్టం 2)

స్్టైన్ బార్ ను వివిధ్ క్లణాలకు స్్టట్ చేయడానికి,  సి్లో ప్ గేజ్ లను 
ఉప్యోగిస్ాతు రని గమనించ్వచ్ుచు.

ఒక ఉప్రి్తల పేలో ట్ లేద్ా మార్ికుంగ్ టేబుల్ స్్టటప్  కొరకు డాటమ్  
ఉప్ర్ితలానిని అంద్ిసుతు ంద్ి. 

స్్టైన్ బార్, సి్లో ప్ గేజ్ లు మరి్యు అవి అమరచుబడిన డాటమ్ 
ఉప్ర్ితలం కుడి క్లణ తి్రభుజానిని ఏర్పరుస్ాతు యి  .  (ప్టం 3) స్్టైన్ 
బార్ హెైప్ల ట�నూయోస్ (స్ి) ను ఏర్పరుసుతు ంద్ి మర్ియు సి్లో ప్ గేజ్ స్ాటె క్  
ఎదురుగా (A) ప్కకును ఏర్పరుసుతు ంద్ి.

ఫ్రచర్్లలీ

ఇద్ి స్్టటెబిలెైజ్డ్  క్లరా మియం సీ్టెల్ తో తయారు చేస్ిన ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కార 
బార్ .

ఉప్ర్ితలాలను గ�ైైండింగ్ మర్ియు లాపింగ్ ద్ావార్ా ఖచిచుతంగా ప్ూర్ితు 
చేస్ాతు రు.

బార్  యొకకు ఇరువెైప్ులా  ఒకే వాయోసం కల్గిన ర్�ండు ఖచిచుతమై�ైన 
ర్్లలరలోను  అమర్ాచురు.  ర్్లలరలో యొకకు మధ్యో రే్ఖ స్్టైన్ బార్   యొకకు 
ప్టై ముఖానికి  సమాంతరంగా ఉంటుంద్ి.

బార్ కు అడడ్ంగా రంధ్ార లు తవావారు. ఇద్ి బరువును తగిగాంచ్డంలో 
సహ్యప్డుత్తంద్ి మర్ియు యాంగిల్ పేలో ట్ ప్టై స్్టైన్ బార్ ను కాలో ంప్ 
చేయడానికి క్యడా ఇద్ి    సహ్యప్డుత్తంద్ి.
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స్్టైన్ బార్ యొకకు పొ డవు అనేది్  ర్్లలరలో కేంద్్ార ల మధ్యో దూరం.  
స్ాధారణంగా లభించే ప్ర్ిమాణాలు 100 మిమీ, 200 మిమీ, 250 
మిమీ మర్ియు 500 మిమీ.  స్్టైన్ బార్ యొకకు  ప్ర్ిమాణం  ద్ాని 
పొ డవు ద్ావార్ా పేర్ొకునబడుత్తంద్ి.

ఉపయోగాలైు

ఒక నిమిష్ం  కంటే తకుకువ కచిచుతతవాం  అవసరమై�ైనప్ు్పడు స్్టైన్ 
బార్ లను  ఉప్యోగిస్ాతు రు

–  క్లణాలను కొలవడం  (ప్టం 4)

– మారి్కుంగ్ (ప్టం 5)

– యంత్ార ల  క్లసం ఏర్ా్పటు..  (ప్టం 6)

సెరన్ బ్యర్ మరియు సిలీ ప్ గేజ్ లైను ఉపయోగించి ట్ేపర్ ను గురి్తంచడం (Determining taper using 
sine bar and slip gauges) 
లైక్ష్యాలైు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు  
•  త్లిసిన కోణం యొకకొ కరెక్క్టవిట్ీని గురి్తంచడం  
•  త్లిసిన కోణ్ధనిక్క  సిలీ ప్ గేజ్ లై ఎతు్త ను లై�క్కకొంచండి. 

స్్టైన్   బారులో  ఒక నిమిష్ం కంటే తకుకువ కాకుండా  45°  వరకు అధిక 
స్ాథి యి ఖచిచుతతవాంతో  క్లణాలను తనిఖీ చేయడానికి సరళ్మై�ైన  
మార్ాగా నిని అంద్ిస్ాతు యి. 

స్్టైన్ బార్ యొకకు ఉప్యోగం  తి్రక్లణమితి ప్నితీరుప్టై  ఆధారప్డి 
ఉంటుంద్ి.   స్్టైన్ బార్ తి్రభుజం యొకకు హెైప్ల ట�నూయోజ్ ను ఏర్పరుసుతు ంద్ి 
మరి్యు  స్ిలో ప్ గేజ్ లు  వయోతిర్ేక వెైప్ును ఏర్పరుస్ాతు యి.  (ప్టం 1)

త్లిసిన కోణం యొకకొ కరెక్్ట  న�స్ చ్క్ చ్దయడం

ద్ీని క్లసం ముందుగా  యాంగిల్ చ్రక్   చేసుక్లవడానికి సర్�ైన స్ిలో ప్ గేజ్ 
కాంబినషే్న్  ఎంచ్ుక్లవాల్.

ఎంచ్ుకునని స్ిలో ప్ గేజ్ లను ర్్లలర్ కింద  ఉంచిన తరువాత చ్రక్ 
చేయాల్సిన కాంప్ల నెంట్  ని స్్టైన్ బార్ ప్టై అమర్ాచుల్.  (ప్టం 1)

డయల్ ట�స్టె  ఇండికేటర్ ను తగిన స్ాటె ండ్ లేద్ా వెర్ినియర్ హెైట్ గేజ్ 
ప్టై అమరుచుతారు.  (ప్టం 2) తరువాత డయల్ ట�స్టె  ఇండికేటర్       
ప్టంలో వలె మొదటి  స్ాథి నంలో స్్టట్  చేయబడుత్తంద్ి  మర్ియు 
డయల్ సునానికు స్్టట్ చేయబడుత్తంద్ి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.126 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డయల్ ని  కాంప్ల నెంట్  యొకకు అవతల్ చివరకు  (ర్�ండవ స్ాథి నం) 
తరల్ంచ్ండి. ఏద్్రైనా తేడా ఉంటే క్లణం తప్ు్ప.  డయల్ ట�స్టె  ఇండికేటర్ 
ర్�ండు వెైప్ులా సునానిగా చ్ద్ివే వరకు స్ిలో ప్ గేజ్ పాయోక్ యొకకు ఎత్తతు ను 
సరుదు బాటు చేయవచ్ుచు  .  అప్ు్పడు వాసతువ క్లణానిని లెకికుంచ్వచ్ుచు 
మర్ియు విచ్లనం ఏవెైనా ఉంటే,  ద్్యష్ం  అవుత్తంద్ి.

సిలీ ప్ గేజ్ ఎతు్త ను లై�క్కకొంచ్ద  పదధాత్  

ఉద్్ధహర్ణ (పట్ం 3)

వాయాయామం 1

200  మిమీ పొ డవెైన స్్టైన్  బార్ ఉప్యోగించి  25o క్లణానికి స్ిలో ప్ 
గేజ్  ల ఎత్తతు ను గురి్తుంచ్డం.

 

అవసరమై�ైన స్ిలో ప్ గేజ్  ఎత్తతు  84.52 మి.మీ.

సెరన్ q యొకకొ విలైువను గణిత పట్ి్ట కలై  నుండి ప్ొ ందవచు్చ. 
(సహజ త్రెకోణమిత్)  విధులైు)

ప్ార మాణిక   స్్టైన్ బార్ పొ డవుల  క్లసం సులభంగా తయారు 
చేయబడిన స్్టైన్ బార్ సి్థిర్ాంకాలతో ప్టిటెకలు క్యడా అందుబాటులో  
ఉనానియి. 

ట్ేపర్డ్ కాంప్ో న�ంట్ లై కొర్కు కోణ్ధనిను లై�క్కకొంచడం 

వాయాయామం 2

ఉప్యోగించిన   సి్లో ప్ గేజ్  ఎత్తతు  84.52 మి.మీ.   ఉప్యోగించిన   
స్్టైన్ బార్ యొకకు పొ డవు  200 మిమీ.

కాంప్ల నెంట్ యొకకు క్లణం ఏమిటి? (ప్టం 4)

స్్టైన్ విలువ  0.4226  ఉనని క్లణం 250.  అందువలలో   టేప్ర్డ్ 
కాంప్ల నెంట్  యొకకు క్లణం 250.

తర్గత్ గద్ి అసెరన్ మెంట్

1 స్ిలో ప్ గేజ్ పాయోక్ ఎత్తతు  17.36 mm అయితే మరి్యు ఉప్యోగించిన  
స్్టైన్ బార్ యొకకు ప్ర్ిమాణం 100 mm అయితే వర్కు పీస్ యొకకు 
క్లణం ఎంత  ? (ప్టం 5)

 జవాబు 

2   100 mm స్్టైన్ బార్  ని 3 0 35’  క్లణానికి ప్టంచ్డం కొరకు సి్లో ప్ 
గేజ్ పాయోక్  యొకకు   ఎత్తతు ను లెకికుంచ్ండి  .

 జవాబు 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.126 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.127 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

సెపుసిఫికేషన్ మరియు  న్ధణయాత్ధ పరెమాణ్ధలైకు కట్్ల్ట బడి ఉండట్్యనిను  తనిఖీ చ్దసే పరెక్క్రయ (Procedure 
to check adherence to specification and quality standards)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  సెపుసిఫికేషన్ కు కట్్ల్ట బడి ఉన్ధనురా లైేద్్ధ అని తనిఖీ చ్దయడ్ధనిక్క రాష్ట ్ర పరెక్క్రయ
•  న్ధణయాత్ధ పరెమాణ్ధలైు ప్ాట్ించ్ధలి.

సెపుసిఫికేషన్ కు కట్్ల్ట బడి ఉన్ధనురా అని చ్క్ చ్దసే విధ్ధనం:

కాలవయోవధిలో, కొనుగ్లలుద్ారు ద్ావార్ా  అంద్ించ్బడడ్   స్్ట్పస్ిఫైికేష్న్ 
లు,  సప్లోయర్ యొకకు  స్ాటె ండర్డ్ ఆప్ర్ేటింగ్ పొ ్ర సీ్జర్ లు, కావాల్ట్ర 
ఆవశ్యోకతలు  మర్ియు   ప్ర్ిశ్రామకు  అనుగుణంగా కొనుగ్లలుద్ారుకు 
సరఫర్ా  చేయబడడ్   అనిని పొ ్ర డక్టె లను సప్లోయర్ తయారు  చేయాల్.  
ప్్రమాణాలు..

ఆప్రే్టింగ్ మై�షిన్  లో    తయార్ీద్ారు యొకకు స్్ట్పస్ిఫైికేష్న్ 
లను పాటించ్డం  ఎందుకు ముఖయోం,  కారణం తయార్ీద్ారు  
సూచ్నలు ర్ిస్కు మద్ింప్ును రూపొ ంద్ించ్డంలో సహ్యప్డే 
స్ాంకేతిక సమాచార్ానిని  మాకు అంద్ిస్ాతు యి,   తరువాత తగిన 
నియంత్రణలను అభివృద్ిధి  చేయడానికి మర్ియు ధ్ర్ించ్డానికి మాకు 
అనుమతిసుతు ంద్ి.   మై�షిన్ (లేద్ా) ఎకివాప్ మై�ంట్ కు  సంబంధించిన 
ప్్రమాద్ాల  నుంచి మమమిల్ని రక్ించ్డానికి  పొ ్ర ట�కిటెవ్  ఎకివాప్ మై�ంట్.

న్ధణయాత్ధ పరెమాణ్ధలైు

మై�ట్రర్ియల్సి, పొ ్ర డక్టె లు, ప్ార స్్టస్  లు మర్ియు స్ేవలు  వాటి  
ప్్రయోజనానికి   సర్ిప్ల తాయని ధ్ృవీకర్ించ్డానికి స్ిథిరంగా 
ఉప్యోగించ్గల అవసర్ాలు,  స్్ట్పస్ిఫైికేష్న్ లు,  మారగాదర్శకాలు 
లేద్ా లక్షణాలను అంది్ంచే డాకుయోమై�ంట్ లను కావాల్ట్ర స్ాటె ండర్డ్స్ గా 
నిరవాచిస్ాతు రు. 

ప్్రమాణాలు  సంసథిలకు వార్ి వాటాద్ారుల  ఆకాంక్షలను 
చేరుక్లవడానికి అవసరమై�ైన  భాగస్ావామయో దృషిటె , అవగాహన, 
విధానాలు మర్ియు ప్దజాలానిని  అంద్ిస్ాతు యి.  ప్్రమాణాలు 
ఖచిచుతమై�ైన వివరణలు మర్ియు ప్దజాలానిని అంద్ిస్ాతు యి కాబటిటె ,  
అవి ప్్రప్ంచ్వాయోప్తు ంగా  ఉనని సంసథిలు మర్ియు వినియోగద్ారులకు    
కమూయోనికేట్ చేయడానికి  మర్ియు  వాయోపార్ానిని నిరవాహించ్డానికి 
ఆబెజికిటెవ్  మరి్యు అధికార్ిక  ప్ార తిప్ద్ికను అంద్ిస్ాతు యి.  

న్ధణయాత్ధ పరెమాణ్ధలై స్కత్ధరె లైు

వంటి   లక్షాయోలను స్ాధించ్డంలో  సహ్యప్డే  మారగాదర్శకాలు, 
నిరవాచ్నాలు మర్ియు విధానాల క్లసం సంసథిలు  ప్్రమాణాల వెైప్ు 
మొగుగా  చ్ూప్ుతాయి: 

- తమ కసటెమర్ ల యొకకు కావాల్ట్ర ఆవశ్యోకతలను సంతృపితు  
ప్రచ్డం

- వారి్ ఉత్పత్తతు లు మర్ియు స్ేవలు సురక్ితంగా ఉనానియని 
ధ్ృవీకర్ించ్డం

-  నిబంధ్నలు పాటిసూతు ..

-  ప్ర్ాయోవరణ లక్షాయోలను చేరుక్లవడం

-   వాతావరణ లేద్ా ఇతర ప్్రతిక్యల ప్ర్ిస్ిథిత్తల నుండి ఉత్పత్తతు లను 
రక్ించ్డం

- అంతరగాత ప్్రకిరాయలు నిరవాచించ్బడాడ్ యి మరి్యు 
నియంతి్రంచ్బడాడ్ యి అని ధ్ృవీకర్ించ్డం

నాణయోతా ప్్రమాణాలను ఉప్యోగించ్డం సవాచ్్ఛందం, కానీ కొనిని 
భాగస్ావాముల సమూహ్ల ద్ావార్ా  ఆశించ్వచ్ుచు అదనంగా, 
కొనిని సంసథిలు లేద్ా ప్్రభుతవా సంసథిలు సరఫర్ాద్ారులు మర్ియు 
భాగస్ావాములు ఒక నిర్ిదుష్టె  ప్్రమాణానిని ఒక ష్రత్తగా ఉప్యోగించాల్సి  
ఉంటుంద్ి.  వాయోపారం  చసేూతు ..

న్ధణయాత్ధ పరెమాణ్ధలైు

శీరిషిక:    ప్రాె మాణికం:

కావాల్ట్ర మైేనేజ్ మై�ంట్  ISO 9000 

    ISO 9001

ఆడిటింగ్    ISO 19011

ఎనివార్ాన్ మై�ంటల్ మేైనేజ్ మై�ంట్ ISO 14000

    ఐఎస్ వో  14001

రి్స్కు మేైనేజ్ మై�ంట్   ISO 31011

స్్ల ష్ల్ ర్�స్ా్పనిసిబిల్ట్ర  ISO 26000

లక్షణాలు     Z1.4 ద్ావార్ా నమూనా

వేర్ియబుల్సి   Z1.9 ద్ావార్ా నమూనా

ఫుడ్ స్ేఫీటె       ఐఎస్ఓ 22000

పరెపంచ ఆరిథాక వయావసథా  కోసం: నాణయోతా ప్్రమాణాలను పాటించే 
వాయోపార్ాలు మరి్యు సంసథిలు ఉత్పత్తతు లు, స్ేవలు మర్ియు 
స్ిబ్బంద్ి సర్ిహదుదు లను ద్ాటడానికి సహ్యప్డతాయి మరి్యు ఒక 
ద్ేశ్ంలో తయార్�ైన ఉత్పత్తతు లను మర్ొక ద్ేశ్ంలో వికరాయించ్డానికి 
మర్ియు ఉప్యోగించ్డానికి  క్యడా  సహ్యప్డతాయి.  

వినియోగద్ారుల క్లసం: అనేక నాణయోత నిరవాహణ ప్్రమాణాలు 
ఉత్పత్తతు లు మర్ియు స్ేవల వినియోగద్ారులకు రక్షణలను 
అంద్ిస్ాతు యి, కానీ ప్ార మాణికీకరణ వినియోగద్ారుల జీవితాలను 
సులభతరం చసేుతు ంద్ి. ఒక అంతర్ాజి తీయ ప్్రమాణం ఆధారంగా 
ఒక ఉత్పతితు  లేద్ా స్ేవ  ప్్రప్ంచ్వాయోప్తు ంగా  మరి్నిని ఉత్పత్తతు లు 
లేద్ా స్ేవలకు  అనుక్యలంగా  ఉంటుంద్ి  , ఇద్ి ప్్రప్ంచ్వాయోప్తు ంగా  
అందుబాటులో ఉనని ఎంపికల  సంఖయోను ప్టంచ్ుత్తంద్ి. 
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.128 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

లైాపింగ్ (Lapping)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  లైాయాపిపుంగ్ యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను  పేర్కకొనండి
• ఫ్ాలీ ట్ లైాపింగ్ పేలీ ట్ యొకకొ లైక్షణ్ధలైను పేర్కకొనండి 
• ఫ్ాలీ ట్ లైాపింగ్ పేలీ ట్ ని ఛ్ధర్జ్ చ్దయడం యొకకొ ఉపయోగానిను పేర్కకొనండి 
• కాస్్ట   ఐర్న్ పేలీ ట్ ని ఛ్ధర్జ్ చ్దసే విధ్ధన్ధనిను పేర్కకొనండి 
• తడి లైాపింగ్ మరియు ప్ొ డి లైాపింగ్ మధయా త్దడ్ధను గురి్తంచండి. 

లాపింగ్ అనేది్  చ్కకుటి ర్ాపిడి ప్ద్ార్ాథి లను ఉప్యోగించి 
నిరవాహించ్బడే ఖచిచుతమై�ైన ఫైినిషింగ్ ఆప్ర్ేష్న్  .

ఉద్్దదేశం: ఈ ప్్రకిరాయ:

– ర్ేఖాగణిత  కచిచుతతావానిని మై�రుగుప్రుసుతు ంద్ి

– ఉప్రి్తల ఫైినిష్ ను మై�రుగుప్రుసుతు ంద్ి

– అధిక స్ాథి యి డ్రైమై�న్షనల్ కచిచుతతావానిని స్ాధించ్డంలో 
సహ్యప్డుత్తంద్ి

– కలయిక  భాగాల మధ్యో ఫైిట్ యొకకు  నాణయోతను మై�రుగుప్రచ్డం.

లాపింగ్ ప్్రకిరాయ:   లాపింగ్ ప్్రకిరాయలో లాపింగ్   సమైేమిళ్నంతో ఛార్జి 
చేయబడిన ఒడపి్టై ప్నిని రుదదుడం ద్ావార్ా కొది్దు  మొతతుంలో ప్ద్ార్ాథి నిని 
తొలగిస్ాతు రు.  (ప్టం 1)

లాపింగ్ సమైేమిళ్నంలో  నూనె, పార్ాఫైిన్, గీరాజు   వంటి  ‘వాహనం’లో 
వేలాడద్ీస్ిన  సూక్షమి కణాలు ఉంటాయి. 

వర్కు   పీస్  మరి్యు  లాయోప్ ల మధ్యో  ప్్రవశే్ప్టటటెబడిన  లాపింగ్ 
సమైేమిళ్నం వర్కు పీస్ నుండి మై�ట్రర్ియల్ ను దూరం చసేుతు ంద్ి  . 
ర్�ండూ ఒకద్ానికొకటి వయోతిర్ేకంగా కద్ిల్నప్ు్పడు కాంతి పీడనం 
వరి్తుంచ్బడుత్తంద్ి. లాపింగ్ ను  మానుయోవల్ గా లేద్ా మై�షిన్  ద్ావార్ా 
నిరవాహించ్వచ్ుచు  .

చదున�రన ఉపరితలైాలైను చ్దత్తో కొట్్టడం: చ్దునెైన ఉప్ర్ితలాలను 
దగగారగా ఉండే  కాస్టె ఇనుముతో తయారు చేస్ిన లాపింగ్ పేలో ట్ 
ఉప్యోగించి చేతితో లాగుతారు.  (ప్టం 2)   లాపింగ్ లో  ఖచిచుతమై�ైన 
ఫల్తాల క్లసం  పేలో ట్ యొకకు ఉప్ర్ితలం నిజమై�ైన స్ాథి యిలో ఉండాల్.

 ట్యల్ రూమ్ లలో స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే లాపింగ్ పేలో ట్ ద్ాని 
ఉప్ర్ితలంప్టై పొ డవుగా మర్ియు కారా స్ వెైస్ గా కతితు రి్ంచ్బడిన 
ఇరుక�ైన గుంతలను కల్గి ఉంటుంద్ి, ఇద్ి   చ్త్తరస్్ార కార్ాల శ్్రరాణిని  
ఏర్పరుసుతు ంద్ి. 

లాపింగ్ చేస్ేటప్ు్పడు, లాపింగ్ కాంపౌండ్ స్్టర్ేష్నలోలో పేరుకుప్ల త్తంది్ 
మర్ియు ప్నిని  తరల్ంచేటప్ు్పడు లోప్ల్కి మర్ియు బయటకు 
తిరుగుత్తంద్ి.

కాంప్ల నెంట్ యొకకు లాపింగ్  ప్ార రంభించ్డానికి ముందు,  కాస్టె ఐరన్ 
పేలో ట్ ను ర్ాపిడి కణాలతో ఛార్జి  చేయాల్. 

ఇద్ి ర్ాపిడి కణాలను లాయోప్సి యొకకు ఉప్ర్ితలాలప్టై నికి్ప్తు ం చసే్ే 
ప్్రకిరాయ, ఇవి లాయోప్ చేయబడిన  భాగం కంటే స్ాపేక్షంగా మృదువుగా 
ఉంటాయి.   కాస్టె ఐరన్ లాయోప్ ను ఛార్జి    చేయడానికి, లాపింగ్ పేలో ట్ 
యొకకు  ఉప్ర్ితలంప్టై   ర్ాపిడి సమైేమిళ్నం యొకకు సననిని ప్ూతను  
వర్ితుంచ్ండి. 

ఫైినిష్డ్  హ్ర్డ్ స్ీటెల్ బాలో క్ ఉప్యోగించ్ండి మర్ియు కటింగ్ కణాలను  
ఒడిలోకి నొకకుండి.   అలా చేస్ేటప్ు్పడు, రుదదుడం   కనిష్టెంగా ఉంచాల్.   
లాపింగ్ పేలో ట్ యొకకు మొతతుం ఉప్రి్తలం ఛార్జి  చేయబడినప్ు్పడు,  
ఉప్రి్తలం ఏకర్ీతి బూడిద రంగు రూపానిని కల్గి ఉంటుంది్.    
ఉప్రి్తలం  ప్ూరి్తుగా ఛార్జి   కాకప్ల తే,  ప్్రకాశ్వంతమై�ైన మచ్చులు 
అకకుడకకుడా కనిపిస్ాతు యి. 

రాపిడి సమే్మళన్ధనిను అధికంగా ఉపయోగించడం  వలైలీ   పనిక్క 
మరియు పేలీ ట్ కు మధయా రాపిడి చర్యా యొకకొ ర్రలింగ్ చర్యాలైో 
తప్పపులైు  అభివృద్ిధా  చ్ందుత్ధయి.

ఛార్ిజింగ్ చేయడానికి  ముందు స్ా్రరూపింగ్ చేయడం ద్ావార్ా ఫ్ాలో ట్ లాయోప్ 
యొకకు ఉప్ర్ితలానిని ప్ూర్ితు  చేయాల్. పేలో ట్  ను ఛార్జి చేసి్న తరువాత,  
కిర్్లస్ిన్  ఉప్యోగించి ల్యజ్ గా ఉనని  ర్ాపిడి మొతాతు నిని  కడగాల్.

తరువాత వర్కు పీస్ ను పేలో ట్ ప్టై ఉంచ్ండి మర్ియు పేలో ట్  యొకకు  
మొతతుం ఉప్ర్ితల వెైశ్ాలాయోనిని కవర్ చసేూతు   ముందుకు మర్ియు 
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అంతటా కదలండి  .  ఫై్టైన్ లాపింగ్ చేస్ేటప్ు్పడు, కరి్్లస్ిన్ సహ్యంతో 
ఉప్ర్ితలానిని తేమగా ఉంచాల్.  

తడి మరియు ప్ొ డి లైాపింగ్: లాపింగ్ తడి  లేద్ా పొ డిగా చేయవచ్ుచు  

తడి లాపింగ్ లో ఒడి యొకకు ఉప్ర్ితలంప్టై అదనప్ు నూనె మర్ియు 
ర్ాపిడి ఉంటుంది్. లాయోప్  చేయబడుత్తనని వర్కు పీస్ ను ఒడిలో 
కది్ల్ంచినప్ు్పడు, ర్ాపిడి కణాల కదల్క క్యడా ఉంటుంద్ి. 

పొ డి ప్దధితిలో మొదట ఒడి ఉప్ర్ితలంప్టై ర్ాపిడిని రుదదుడం ద్ావార్ా 
ఒడిని ఛార్జి చేస్ాతు రు. ఆ తర్ావాత మిగులు నూనె, కంద్ిప్ప్ు్ప   
కడిగివేస్ాతు రు.   ఒడి యొకకు ఉప్ర్ితలంప్టై నిక్ిప్తుమై�ైన ర్ాపిడి మాత్రమైే  

మిగలి్ ఉంటుంద్ి.     లోహప్ు పినునిలను  కాంతితో  ఉప్ర్ితలంప్టైకి  
కద్ిల్ంచినప్ు్పడు ఎంబెడ్రడ్  ర్ాపిడిలు  చ్కకుటి ఆయిల్ స్్లటె న్ లాగా  
ప్నిచేస్ాతు యి. ఒతితుడి.  అయితే, లాయోపి్పంగ్ చేస్ేటప్ు్పడు, లాపింగ్ చసే్ే  
ఉప్ర్ితలానిని కిర్్లస్ిన్ లేద్ా ప్టటో్ర లోతు  తేమగా ఉంచ్ుతారు.    పొ డి 
ప్దధితి ద్ావార్ా ప్ూర్ితు చేయబడిన ఉప్ర్ితలాలు మై�రుగ�ైన ఫైినిషింగ్ 
మర్ియు రూపానిని కల్గి ఉంటాయి.  కొంతమంద్ి తడి ప్దధితిలో 
రఫ్ లాపింగ్ చేయడానికి  ఇష్టెప్డతారు మర్ియు డ్రై ైలాపింగ్ ద్ావార్ా  
ప్ూర్ితు చేస్ాతు రు.

లైాయాప్ మెటీ్రియల్స్ మరియు లైాపింగ్ సమే్మళన్ధలైు (Lap materials and lapping compounds) 
లైక్ష్యాలైు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  లైాయాప్ మటె్ీరియల్స్ యొకకొ విభినను ర్కాలైను  పేర్కకొనండి
•  విభినను లైాయాప్  మెట్ీరియల్స్  యొకకొ లైక్షణ్ధలైను పేర్కకొనండి 
• లైాపింగ్  కొర్కు ఉపయోగించ్ద వివిధ  ర్కాలై రాపిడి పద్్ధరాథా లైను పేర్కకొనండి
•  విభినను లైాపింగ్ రాపిడి యొకకొ  అనువర్్తనం మధయా త్దడ్ధను గురి్తంచండి
•  వాహన్ధలైను లైాయాప్ చ్దయడం  యొకకొ  విధులైను పేర్కకొనండి
•  విభినను లైాపింగ్ వాహన్ధలై పేర్్లలీ  పేర్కకొనండి
• లైాపింగ్ లైో  ఉపయోగించ్ద  ద్్ధరె వకాలైను  పేర్కకొనండి.

లాయోప్ ల తయార్ీకి  ఉప్యోగించే మై�ట్రర్ియల్ లాయోప్ పీస్ కంటే మై�తతుగా 
ఉండాల్.   ఇద్ి  ఒడిలో ర్ాపిడిని ఛార్జి చేయడానికి సహ్యప్డుత్తంద్ి.   
ఒకవేళ్ లాయోప్ వర్కు పీస్    కంటే గటిటెగా   ఉననిటలోయితే,  వర్కు పీస్  
ర్ాపిడిలతో ఛార్జి చేయబడుత్తంద్ి మర్ియు     వర్కు పీస్ ను లాప్  
చేయడానికి బదులుగా లాయోప్ ను కతితుర్ిసుతు ంద్ి. 

లాయోప్సి స్ాధారణంగా వీటితో తయారవుతాయి:

– ధానయోంతో క్యడిన ఇనుమును మూస్ివేయండి 

– ర్ాగి

– ఇతతుడి లేద్ా స్ీసం

లాయోప్ తయార్ీకి ఉప్యోగించే ఉతతుమ ప్ద్ారథిం కాస్టె ఐరన్, కానీ ఇద్ి 
అనిని  అనువరతునాలకు ఉప్యోగించ్బడదు. 

అధిక లాపింగ్ అలవెన్సి ఉననిప్ు్పడు, కాప్ర్ మర్ియు ఇతతుడి 
లాయోప్సి ప్ార ధానయోత ఇవవాబడతాయి ఎందుకంటే వాటిని కాస్టె ఇనుము 
కంటే సులభంగా ఛార్జి చేయవచ్ుచు  మర్ియు  మర్ింత వేగంగా 
కతితుర్ించ్వచ్ుచు.

స్ీసం అనేద్ి రంధ్ార ల క్లసం స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే లాయోప్ 
యొకకు చ్వక�ైన రూప్ం.  స్ీటెల్ ఆర్బర్ ప్టై అవసరమై�ైన ప్ర్ిమాణంలో 
సీ్సం వేయబడుత్తంద్ి.  ఈ లాయోప్సి అర్ిగిప్ల యినప్ు్పడు వాటిని 
విసతుర్ించ్వచ్ుచు.  లాయోప్ ఛార్ిజింగ్  చాలా వేగంగా ఉంటుంద్ి. 

లైాపింగ్ రాపిడి:  లాపింగ్ క్లసం వివిధ్ రకాల ర్ాపిడిలను 
ఉప్యోగిస్ాతు రు.

స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే ర్ాపిడిలు:

– సి్ల్కాన్ కార్�ై్బడ్

– అల్యయోమినియం ఆక�ైసిడ్

– బో ర్ాన్ కార్�ై్బడ్ మర్ియు

– వజ్రం

సిలికాన్ కారైె్బడ్: ఇద్ి  చాలా కఠినమై�ైన ప్ద్ారథిం.  ద్ీని గిరాట్ ప్దునెైనద్ి 
మర్ియు ప్టళ్్లస్్టైనద్ి. లాపింగ్ చేస్ేటప్ు్పడు, ప్దునెైన కటింగ్ 
అంచ్ులు నిరంతరం విచి్ఛననిమవుతాయి, కొతతు  కటింగ్ అంచ్ులను 
బహరిగాతం చేస్ాతు యి.    ఈ కారణంగా  గటిటెప్డిన ఉకుకు మర్ియు 
కాస్టె ఇనుమును లాపింగ్ చేయడానికి ఇద్ి చాలా   అనువెైనద్ిగా 
ప్ర్ిగణించ్బడుత్తంద్ి, ముఖయోంగా  భార్ీ స్ాటె క్ తొలగింప్ు అవసరమై�ైన  
చ్లట. 

అలైూయామినియం ఆకెైస్డ్: స్ిల్కాన్ కార్�ై్బడ్ కంటే అల్యయోమినియం 
ఆక�ైసిడ్ ప్దునెైనద్ి మర్ియు కఠినమై�ైనద్ి.   అల్యయోమినియం ఆక�ైసిడ్ 
ను కలప్ని ప్్రద్ేశ్ంలో ఉప్యోగిస్ాతు రు. 

మరి్యు సమిమిళ్త రూపాలు.  అన్ ఫూయోజ్డ్  అల్యయోమినా 
(అల్యయోమినియం ఆక�ైసిడ్) స్ాటె క్ ను సమరథివంతంగా తొలగిసుతు ంది్ 
మరి్యు అధిక నాణయోత కల్గిన ఫైినిషింగ్ ను పొ ందగలదు.

ఫూయోజ్డ్  అల్యయోమినాను మై�తతుటి ఉకుకులు మరి్యు నాన్ ఫై్టరరాస్ 
లోహ్ల క్లసం ఉప్యోగిస్ాతు రు.

బో రాన్ కారైె్బడ్:  ఇద్ి కాఠనియోంలో వజ్రం తర్ావాత ఖరీ్ద్్రైన ప్ద్ారథిం. 
ఇద్ి అదుభాతమై�ైన కటింగ్ లక్షణాలను కల్గి ఉంద్ి. అధిక ఖరుచు 
కారణంగా, ఇద్ి డ్రైస్ మర్ియు గేజ్ ల వంటి ప్్రతేయోక అనువరతునాలలో 
మాత్రమైే  ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.

వజరెం: ఇద్ి అనిని ప్ద్ార్ాథి ల కంటే కఠినమై�ైనద్ి, ద్ీనిని టంగ్ సటెన్ 
కార్�ై్బడ్  ను లాపింగ్ చేయడానికి ఉప్యోగిస్ాతు రు.   ర్్లటర్ీ డ్రైమండ్ 
లాయోప్ లను క్యడా నేలమటటెం  చేయలేని చాలా చినని రంధ్ార లను 
ఖచిచుతంగా ఫైినిష్ చేయడానికి  స్ిదధిం చేస్ాతు రు. 

లైాపింగ్ వాహన్ధలైు:  లాపింగ్ సమైేమిళ్నాల   తయార్ీలో ర్ాపిడి 
కణాలను వాహనాలలో నిల్పివేస్ాతు రు.   ఇద్ి  లాపింగ్ ఉప్ర్ితలాలప్టై 
ర్ాపిడిల   స్ాంద్రతను నివారి్ంచ్డంలో సహ్యప్డుత్తంద్ి మర్ియు  
క్లత చ్రయోను నియంతి్రసుతు ంద్ి  మరి్యు ఉప్ర్ితలాలను ల్యబి్రకేట్ 
చేసుతు ంద్ి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.128 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే వాహనాలు:

– నీటిలో కర్ిగే కటింగ్ నూనెలు

– వెజిటబుల్ ఆయిల్

– యంత్ర నూనెలు

– ప్టటో్ర ల్యం జ�ల్లో లేద్ా గీరాజ్

– ఫై్టరరాస్ లోహ్లను లాపింగ్ చేయడానికి ఉప్యోగించే ఆయిల్ 
లేద్ా గీరాజ్ బేస్ ఉనని వాహనాలు.

ర్ాగి మరి్యు ద్ాని మిశ్రామాలు మర్ియు ఇతర ఫై్టరరాస్ కాని 
లోహ్లను కర్ిగే నూనె, బెంటోమై�ైట్ మొదలెైన వాటిని ఉప్యోగించి 
శుద్ిధి  చేస్ాతు రు.

లాపింగ్ కాంపౌండ్ తయారీ్లో ఉప్యోగించే వాహనాలతో పాటు, 
లాపింగ్  సమయంలో  నీరు, కిర్్లస్ిన్ వంటి ద్్ార వకాలను క్యడా   
ఉప్యోగిస్ాతు రు.

కాంపో్ న�ంట్ పెర  అవసర్మెైన ఉపరితలై ఫినిష్ ను బటి్్ట   50 
నుండి 800 వర్కు  వివిధ ధ్ధనయాం పరిమాణ్ధలైను లైాపింగ్ 
చ్దయడ్ధనిక్క ఉపయోగిసా్త ర్్ల.  

లైాయాప్ బ్యహయా మరియు అంతర్్గత స్కథా ప్ాకార్ ఉపరితలైాలైు (Lap external and internal cylindrical 
surfaces) 
లైక్ష్యాలైు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• బ్యహయా  మరియు అంతర్్గత స్కథా ప్ాకార్ లైాయాప్ లై యొకకొ లైక్షణ్ధలైను పేర్కకొనండి.
•  స్కథా ప్ాకార్ ఉపరితలైాలై  కొర్కు ఉపయోగించ్ద  వివిధ ర్కాలై  లైాయాప్ లైను గురి్తంచండి
•  స్కథా ప్ాకార్ లైాయాప్ లైను  ఛ్ధర్జ్ చ్దసే  విధ్ధన్ధనిను పేర్కకొనండి
•  స్కథా ప్ాకార్ ఉపరితలైాలైను నొకేకొట్ప్పపుడు  ప్ాట్ించ్ధలిస్న  జాగ్రత్తలైను పేర్కకొనండి. 

జిగ్సి మర్ియు   ఫైికసిరులో  మొదలెైన వాటి  మాద్ిర్ిగానే తయార్ీ   
ప్్రకిరాయలలో చాలా అధిక స్ాథి యి  ఖచిచుతతవాం అవసరం.  లాపింగ్ 
అవసరం అవుత్తంద్ి. గటిటెప్డిన  రంధ్ార లను ఫైినిష్ చేయడానికి   , 
లాపింగ్ చాలా  అవసరం.

అంతర్్గత స్కథా ప్ాకార్ ఉపరితలైాలైు

అంతరగాత సూథి పాకార ఉప్ర్ితలాలు/రంధ్ార లను లాపింగ్ చేయడానికి 
ఘ్న లేద్ా సరుదు బాటు చేయదగిన రకాల లాయోప్ లను ఉప్యోగిస్ాతు రు.  
(ప్టం 1ఎ)

ప్టదదు  స్్టైజుల లాయోప్  లను కాస్టె ఐరన్ తో తయారు చేస్ాతు రు.    కాస్టె 
ఇనుము ప్టళ్్లసుగా ఉంటుంద్ి కాబటిటె  చినని వాయోసం కల్గిన లాయోప్ 
లను ర్ాగి లేద్ా ఇతతుడితో తయారు చేస్ాతు రు.  రంధ్ార ల క్లసం లాయోప్సి 
వాణిజయోప్రంగా అందుబాటులో ఉనానియి.

అవి సరుదు బాటు చేయదగినవి మర్ియు ర్ాగితో తయారు చేయబడిన 
ప్రస్పర మారి్్పడి స్ీలో వలో ను కల్గి  ఉంటాయి.  (ప్టం 1 బి)

ప్ర్ిమాణంలో కొద్ిదుగా సరుదు బాటు  చేయగల స్ామరథి్యం ఉనని లాయోప్ 
లను  క్యడా షాప్ ఫ్్లలో ర్ లో తయారు  చేయవచ్ుచు.  (ప్టాలు 2 & 3)

ఒడి యొకకు ఉప్ర్ితలాలప్టై కతితు రి్ంచిన గుంతలు ర్ాపిడి సమైేమిళ్నానిని 
నిలుప్ుక్లవటానికి సహ్యప్డతాయి (ప్టం 1 ఎ) మర్ియు 
కతితుర్ించిన చీల్కలు  ఎక్సి-పాన్షనుని అంద్ిస్ాతు యి.  వాణజియోప్రంగా  
లభయోమయి్యయో లాయోప్సి కొనినిస్ారులో   లాపింగ్ సమైేమిళ్నానిని ప్టుటె క్లగల  
రంధ్ార లతో  అంద్ించ్బడతాయి.   (ప్టం 4).  రంధ్ార లను  
మానుయోవల్ గా లేద్ా ప్్రతేయోక లాపింగ్ యంత్ార లను ఉప్యోగించి 
తీయవచ్ుచు.    లాయోప్ లను తిప్్పడానికి  సునినితమై�ైన డి్రల్ ప్ట్రస్ ను 
క్యడా ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.    కొటేటెటప్ు్పడు,  ఒడి రంధ్ార నిని  నింపాల్  
మర్ియు గటిటెగా ఉంచాల్.
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ద్ీనికి సరుదు బాటు చేయదగిన లాయోప్ లను ఉప్యోగించ్డం   చాలా  
సహ్యప్డుత్తంద్ి.      రంధ్్రం అంతటా  నిటారుగా    ఉండేలా 
చ్ూడటం కొరకు లాయోప్  యొకకు పొ డవు రంధ్్రం కంటే పొ డవుగా 
ఉండాల్. 

కొటేటెటప్ు్పడు రంధ్్రం నుండి లాయోప్ తొలగించ్క్యడదు మర్ియు బో రు 
యొకకు ప్ూరి్తు పొ డవు ప్్రయాణించాల్.  (ప్టం 5)

కొటేటెటప్ు్పడు  , ఒడిని ముందుకు   నెటాటె ల్. అద్ే సమయంలో  
గడియారప్ు  కదల్కను ఇసుతు ంద్ి.  

బాహయో సూథి పాకార ఉప్ర్ితలాలు

బాహయో సూథి పాకార ఉప్రి్తలాలను లాపింగ్ చేయడానికి వివిధ్  డిజ�ైనలో  
సరుదు బాటు చేయగల ర్ింగ్ లాయోప్ లు  అందుబాటులో  ఉనానియి.

సరళ్మై�ైన రూప్ం కాలో ంపింగ్ సూ్రరూలతో క్యడిన సి్్లలిట్ పొ ద, ఇద్ి 
ప్రి్మాణాలను కొంత సరుదు బాటు చేయడానికి అనుమతిసుతు ంద్ి . 
(ప్టం 6)

సరుదు బాటు చేయదగిన ర్ింగ్ లాయోప్ ప్టై స్ాలో టులో  కతితుర్ించ్బడతాయి, 
ఇవి   లాపింగ్ సమైేమిళ్నం యొకకు  ఫైీడింగ్ మర్ియు ప్ర్ిమాణాల  
సరుదు బాటును  అనుమతిస్ాతు యి.   (ప్టం 7)

ప్రస్పరం మారుచుక్లదగిన పొ దలతో క్యడిన మర్ొక రకమై�ైన ర్ింగ్ 
లాయోప్ క్యడా అందుబాటులో ఉంద్ి.  ఒకే హో లడ్ర్ లో   వివిధ్ 
ప్ర్ిమాణాల పొ దలను   ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.  (ప్టం 8)

ర్ింగ్ లాయోప్ లను ఉప్యోగించి బాహయో థ్్ర్రడ్ లను క్యడా లాయోప్ 
చేయవచ్ుచు.  (ప్టం 9) ఇద్ి స్ాధారణంగా మారి్్పడి   చేయదగిన త్ర్రడ్ 
పొ దలను  కల్గి ఉంటుంద్ి, ఇద్ి   బాహయో ద్ార్ానికి ప్్రతిస్పందనగా   
ఉంటుంద్ి.  ప్ర్ిమాణాలలో కొద్ిదుగా సరుదు బాటు క్యడా స్ాధ్యోమైే.  
ర్ింగ్ లాయోప్సి స్ాధారణంగా దగగారగా గింజలు ఉనని కాస్టె ఇనుముతో 
తయారు చేయబడతాయి.    ర్ింగ్ లాపింగ్   ను మానుయోవల్ గా (ప్టం 
10) చేయవచ్ుచు లేద్ా స్ి్లలిట్ ర్ింగ్   ను సూథి పాకార ఉప్ర్ితలంప్టై 
కద్ిల్ంచినప్ు్పడు లేత్ ప్టై ప్నిని ప్టుటె క్లవడం ద్ావార్ా చేయవచ్ుచు.  
(ప్టం 11)

లాయోప్ చేస్ేటప్ు్పడు, ర్ింగ్ లాయోప్ వర్కు పీస్ వెంట ముందుకు మర్ియు 
వెనుకకు జారి్ప్ల వాల్,  అద్ే సమయంలో లాయోప్ ను  ప్్రతాయోమానియ 
ద్ిశ్లోలో  తిపా్పల్  .

ప్టదదు  వాయోస్ాల క్లసం, ప్్రతేయోక లాయోప్ లను తయారు చసిే్ 
ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.  (ప్టం 12)
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ఛ్ధరిజ్ంగ్ స్కథా ప్ాకార్ లైాయాప్ లైు

అంతరగాత ప్ని కొరకు సూథి పాకార లాయోప్ లను ఛార్జి చేయడం కొరకు, 
తయారుచేస్ిన ర్ాపిడి సమైేమిళ్నం యొకకు సననిని ప్ూత  గటిటె  
సీ్టెల్ బాలో క్  యొకకు ఉప్ర్ితలంప్టై వాయోపించి ఉంటుంద్ి.   లాపింగ్ 
సమైేమిళ్నానిని కాస్టె ఇనుము లేద్ా ర్ాగి బాలో క్లతు  రుదుదు తారు.    కాస్టె 
ఐరన్ బాలో క్ మీద ఒడిని గటిటెగా  నొకకుడం ద్ావార్ా  చ్ుటిటె ,   తద్ావార్ా 
ర్ాపిడి ధానాయోలు  ఒడి  యొకకు ఉప్ర్ితలంప్టై  గటిటెగా నిక్ిప్తుమై�ై  
ఉంటాయి.

ఒడి వాయోసం కంటే కొంచ్రం చిననిగా  ఉండే హ్ర్డ్ స్ీటెల్ ర్్లలరలో సహ్యంతో 
బో ర్ లోప్ల ఉనని ర్ాపిడిని  నొకకుడం ద్ావార్ా బాహయో సూథి పాకార లాయోప్ 
లను  ఛార్జి చేయవచ్ుచు.

లాయోప్  చేస్ేటప్ు్పడు  పాటించాల్సిన  జాగరాతతులు

- లాపింగ్  చసే్ేటప్ు్పడు ఒకే ప్్రద్ేశ్ంలో  నివస్ించ్వదుదు .

- ఒడిని ఎలలోప్ు్పడూ  తేమగా ఉంచ్ండి  .

- లాపింగ్ చేస్ేటప్ు్పడు తాజా ర్ాపిడిని జోడించ్వదుదు ; అవసరమై�ైతే  
రీ్ఛార్జి చేయండి.

- లాపింగ్ చేస్ేటప్ు్పడు అధిక ఒతితుడిని వర్ితుంచ్వదుదు .
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.129 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

ఉపరితలై ఫినిష్ ప్రాె ముఖ్యాత (Surface finish importance)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• ఉపరితలై ఆకృత్ యొకకొ అరాథా నిను  పరే్కకొనండి
• కఠినత్వం మరియు కదలిక మధయా త్దడ్ధను గురి్తంచండి
• విభినను న్ధణయామెైన ఉపరితలై ఆకృతులై  అవసరానిను  పేర్కకొనండి
• ‘రా’ వాల్్వ యొకకొ అరాథా నిను పేర్కకొనండి
• డ్ధరె యింగ్  లైోలీ  ‘రా’ మరియు ర్ఫ్ న�స్ గే్రడ్ సంఖ్యాను అర్థాం  చ్దసుకోండి.

యంత్ార లు లేద్ా చేతి ప్్రకిరాయల   ద్ావార్ా కాంప్ల నెంట్ లు  ఉత్పతితు  
చేయబడినప్ు్పడు, కటింగ్ ట్యల్ యొకకు కదల్క ప్ని ఉప్ర్ితలంప్టై  
నిరి్దుష్టె  ర్ేఖలు లేద్ా నమూనాలను వద్ిల్వేసుతు ంద్ి.   ద్ీనేని  ఉప్ర్ితల 
ఆకృతి అంటారు.       వాసతువానికి, ఇవి  కరామం  తప్్పకుండా లేద్ా 
సకరామంగా లేని ఖాళ్తో ఉత్పతితు  ప్్రకిరాయ వలలో  కల్గే అవకతవకలు,  
ఇవి వర్కు పీస్ ప్టై ఒక నమూనాను ఏర్పరుస్ాతు యి.   (ప్టం 1)

ఉపరితలై ఆకృత్ ర్ఫ్ న�స్ యొకకొ భ్్యగాలైు  (ప్రాె ధమిక ఆకృత్)

ఉప్రి్తల ఆకృతిలో అవకతవకలు ఉత్పతితు  ప్్రకిరాయ యొకకు అంతరీ్లోన 
చ్రయో వలలో  సంభవిస్ాతు యి.  వీటిలో ఫైీడ్ మారుకులు, వాటిలోని 
అవకతవకలు ఉంటాయి.  (ప్టం 2ఎ)

వావిన�స్ (పట్ం 2 బి & 2 సి)

ఇద్ి  ఉప్ర్ితల ఆకృతి యొకకు  భాగం, ద్ీని మీద గరుకుదనం 
అధికంగా ఉంటుంది్.  యంత్రం లేద్ా ప్ని వెైప్ర్ీతాయోలు, ప్్రకంప్నలు, 
చ్మతాకురం, వేడి చికితసి లేద్ా వార్ి్పంగ్ స్్టటె రెయిన్ వలలో  వావినెస్ 
సంభవించ్వచ్ుచు.

ఉప్రి్తల నాణయోత   యొకకు ఆవశ్యోకత కాంప్ల నెంట్  ఉంచిన వాసతువ 
ఉప్యోగంప్టై  ఆధారప్డి ఉంటుంద్ి. 

ఉద్్ధహర్ణలైు

స్ిలో ప్ గేజ్ ల విష్యంలో  (ప్టం 3)  ఉప్ర్ితల ఆకృతి ఆచ్రణాతమికంగా 
ఎటువంటి కదల్క లేకుండా చాలా చ్కకుగా ఉండాల్.  సి్లో ప్ గేజ్ లు 
కల్స్ినప్ు్పడు ఒకద్ానికొకటి గటిటెగా కటుటె బడి ఉండటానికి  ఇద్ి  
సహ్యప్డుత్తంద్ి.

ఇంజిన్ యొకకు స్ిల్ండర్ బో ర్ (ప్టం 4)     పసిటెన్ యొకకు  కదల్కకు 
అవసరమై�ైన ల్యబి్రకేష్న్ కు సహ్యప్డటానికి కొంత రఫ్ నెస్ 
అవసరం  కావచ్ుచు.

స్్టలలో డింగ్ ఉప్ర్ితలాలకు  ఉప్ర్ితల ఆకృతి యొకకు నాణయోత  చాలా 
ముఖయోం.

ర్�ండు స్్టలలో డింగ్ ఉప్ర్ితలాలను ఒకద్ానిప్టై మర్ొకటి ఉంచినప్ు్పడు 
మొదటోలో   సంప్రకుం ఎత్రతతు న ప్్రద్ేశ్ాలప్టై మాత్రమైే  ఉంటుంద్ి.    
(ప్టం 5) ఈ ఎత్రతతు న మచ్చులు కరామంగా  అర్ిగిప్ల తాయి.   ఇద్ి   
ఉప్ర్ితల ఆకృతి యొకకు నాణయోతప్టై  ఆధారప్డి ఉంటుంద్ి. 
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ఈ కారణంగా   తయారు  చేయాల్సిన  భాగాల యొకకు ఉప్ర్ితల  
నాణయోతను సూచించ్డం చాలా ముఖయోం. 

ఉప్ర్ితల ఆకృతి నాణయోతను సంఖాయోప్రంగా  వయోకీతుకర్ించ్వచ్ుచు  
మర్ియు అంచ్నా వేయవచ్ుచు.

‘రా’ విలైువలైు (డ్రమెనషినల్ థ్ీర్రమ్)

ఉప్ర్ితల ఆకృతి నాణయోతను సంఖాయోప్రంగా   వయోకీతుకర్ించ్డానికి 
స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే ప్దధితి  ర్ా విలువను ఉప్యోగించ్డం.  
ద్ీనేని  స్్టంటర్ లెైన్ యావర్ేజ్ (స్ీఎల్ఏ) అని  క్యడా అంటారు.

ర్ా విలువ యొకకు గారా ఫైికల్ ప్ార తినిధ్యోం ప్టం 6 & 7 లో 
చ్ూపించ్బడింద్ి. ప్టం 6 లో ఉప్ర్ితల పొ ్ర ఫై్టైల్ గుండా ఒక సగటు 
ర్ేఖను ఉంచారు, ఇద్ి కిరాంద ఉనని కుహర్ాలను మరి్యు ప్టైన ఉనని 
ప్ద్ార్ాథి నిని  సమానంగా చేసుతు ంద్ి.

పొ ్ర ఫై్టైల్   కర్వా ను సగటు ర్ేఖ వెంట గీస్ాతు రు, తద్ావార్ా  ద్ీని కిరాంద 
పొ ్ర ఫై్టైల్ ప్టైకి తీసుకుర్ాబడుత్తంద్ి  .

ఒర్ిజినల్ పొ ్ర ఫై్టైల్  యొకకు ద్ిగువ సగభాగానిని  మడతప్టటిటెన  
తరువాత పొ ంద్ిన   వకరాం క్లసం ఒక కొతతు  సగటు ర్ేఖ (ప్టం 7) 
లెకికుంచ్బడుత్తంద్ి.

ర్�ండు రే్ఖల మధ్యో దూర్ానిని ఉప్ర్ితలం యొకకు ‘ర్ా’ విలువ 
అంటారు .

‘ర్ా’ విలువ మై�కై్లరా మీటర్ (0.000001m) లేద్ా (m) ప్రంగా 
వయోకీతుకర్ించ్బడుత్తంద్ి, ద్ీనిని N 1 నుండి  N12 వరకు సంబంధిత 
రఫ్ నెస్ గేరాడ్ నెంబరులో క్యడా సూచించ్వచ్ుచు.

కేవలం ఒక ‘ర్ా’ విలువను మాత్రమేై పేర్ొకుననిప్ు్పడు, అద్ి ఉప్రి్తల 
గరుకుదనం యొకకు గరి్ష్టె అనుమతించ్దగిన విలువను సూచిసుతు ంది్.

ఉపరితలై ఆకృత్ని కొలిచ్ద పరికరాలైు (Surface texture measuring instruments) 
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు  
• మెకానికల్ మరియు ఎలైకా్టరా నిక్ ఉపరితలై స్కచికలై యొకకొ లైక్షణ్ధలైను  గురి్తంచడం
• మెకానికల్ ఉపరితలై స్కచిక  యొకకొ భ్్యగాలైను పేర్కకొనండి 
• ఎలైకా్టరా నిక్ ఉపరితలై స్కచికలై యొకకొ లైక్షణ్ధలైను గురి్తంచండి  (ట్్యల్-సర్ఫ్)
• ఎలైకా్టరా నిక్ ఉపరితలై స్కచికలై యొకకొ విభినను లైక్షణ్ధలై విధులైను పేర్కకొనండి.

మనం  ఇంతకు ముందు  చ్ూస్ిన  ఉప్ర్ితల ఫైినిష్ ప్్రమాణాలను  
ఉప్యోగించ్డం అనేద్ి ఉప్ర్ితలం యొకకు నాణయోతను ప్ల లచుడానికి 
మరి్యు నిర్ణయించ్డానికి ఒక ప్దధితి మాత్రమైే. అటువంటి కొలత 

యొకకు ఫల్తం స్పర్శ యొకకు భావనప్టై ఆధారప్డి ఉంటుంద్ి 
మర్ియు  అధిక స్ాథి యి  ఖచిచుతతవాం  అవసరమై�ైనప్ు్పడు  దీ్నిని 
ఉప్యోగించ్లేము.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.129 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 ఉప్ర్ితల ఆకృతిని   కొలవడానికి  ఉప్యోగించే ప్ర్ికర్ాలు యాంతి్రక 
రకం లేద్ా ఎలకాటెరీ నిక్ స్్టనిసింగ్ ప్ర్ికరంతో ఉండవచ్ుచు. 

మెకానికల్ ఉపరితలై స్కచిక

ఈ ప్ర్ికరం  ఈ కిరాంద్ి లక్షణాలను కల్గి ఉంటుంద్ి.   (ప్టం 1)

1 స్్టలటెలస్ కొలవడం

2 సి్కుడ్సి

3 సూచిక స్ేకుల్

4 సరుదు బాటు సూ్రరూ

స్్టలటెలస్ వజ్రంతో తయారు చేయబడింద్ి, మర్ియు ద్ాని కాంటాక్టె 
పాయింట్ కాంతి వాయోస్ార్ాథి నిని కల్గి ఉంటుంద్ి. 

స్్టలటెలస్ నమెమిది్గా ప్ర్ీక్షా ఉప్ర్ితలం గుండా ప్్రయాణించినప్ు్పడు, 
ఉప్రి్తలం యొకకు  పొ ్ర ఫై్టైలుని బటిటె  స్్టలటెలస్ ప్టైకి లేద్ా కిరాంద్ికి 
కదులుత్తంద్ి  . (ప్టం 2) ఈ కదల్క విసతుర్ించ్బడుత్తంద్ి మర్ియు 
ఉప్ర్ితల సూచిక  యొకకు డయల్  కు బద్ిల్ చేయబడుత్తంద్ి  
. పాయింటర్ కదల్క ఉప్ర్ితల అవకతవకలను సూచిసుతు ంద్ి. 

మై�కానికల్ సర్ేఫేస్ ఇండికేటర్ ని ఉప్యోగించేటప్ు్పడు,    కొలతను 
విధిగా  చ్దవాల్.

ఉప్ర్ితలం, ఆప్టై  సగటు విలువను లెకికుంచ్డం కొరకు పొ ్ర ఫై్టైల్ కర్వా 
మానుయోవల్ గా  గీయబడుత్తంద్ి.

 వివిధ్  రకాల ఎలకాటెరీ నిక్ ఉప్ర్ితల కొలత ప్ర్ికర్ాలు ఉనానియి;   
వర్కు షాప్ లలో   ఉప్యోగించే అటువంటి ప్ర్ికరం యొకకు  ఒక 
రకం టాల్-సర్ఫే. 

ట్్యల్-సర్ఫ్ (ఎలైకా్టరా నిక్ ఉపరితలై స్కచిక)

ఇద్ి ఉప్ర్ితల ఆకృతిని కొలవడానికి ఒక ఎలకాటెరీ నిక్ ప్ర్ికరం.  ఈ 
ప్ర్ికర్ానిని కర్ామిగారం మరి్యు ప్్రయోగశ్ాల ఉప్యోగం క్లసం 
ఉప్యోగించ్వచ్ుచు.  (ప్టం 3)

ఈ యూనిట్ యొకకు కొలత హెడ్ ఒక స్్టలటెలస్ (a) మర్ియు ఒక 
మోటారు ర్ేస్ (b) కల్గి ఉంటుంద్ి, ఇద్ి  ఉప్ర్ితలం  అంతటా 
ప్ర్ికరం తల యొకకు  కదల్కను నియంతి్రసుతు ంద్ి.    స్్టలటెలస్ యొకకు 
కదల్క విదుయోత్ సంకేతాలుగా మారుత్తంద్ి.  ఈ సంకేతాలు   సరే్ఫేస్ 
ఎనలెైజర్/యాంపిలో ఫై్టైయర్ లో యాంపిలో ఫై్టై చేయబడతాయి.  

(c)  ఇద్ి     ఉప్ర్ితల ప్ర్ామితిని  లెకికుసుతు ంద్ి  మర్ియు ఫల్తానిని 
డిజిటల్ డిస్ పేలో ప్టై లేద్ా  ర్ికారడ్ర్ (d) ద్ావార్ా రే్ఖాచిత్రం రూప్ంలో 
అంద్ిసుతు ంద్ి. 

ఉపరితలై న్ధణయాత (Surface quality)

వివిధ్ యంత్ార ల ప్్రకిరాయల  ద్ావార్ా వివిధ్ భాగాలు  తయారు 
చేయబడతాయి. మనం మన  చేతిని     ఉప్ర్ితలం  మీదకు 
కద్ిల్ంచినప్ు్పడు భాగాల  ఉప్ర్ితలాలు వాటి రూప్ం మర్ియు   
‘అనుభూతి’లో భిననింగా ఉంటాయి.  (ప్టం 1) 

ఉప్ర్ితలంలో హెచ్ుచుతగుగా లు ఉంటాయి.    ఈ హెచ్ుచుతగుగా లకు  ట్యల్ 
మార్కుస్ కారణం.   ఈ ట్యల్ గురుతు ల  నమూనా మై�షినింగ్ ప్్రకిరాయలప్టై  
ఆధారప్డి ఉంటుంద్ి.   ట్యల్ మార్కు ల యొకకు కరామరహిత 
నమూనాలు  ఫైీడ్, వేగం, ట్యల్  మీద ఆధారప్డి ఉంటాయి. 
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క్లణాలు,  క్లత యొకకు లోత్త మొదలెైనవి.  కాబటిటె    యంత్ార ల 
ఉప్ర్ితలాలనీని  మై�షినింగ్ ప్్రకిరాయలలో మిగిల్ ఉనని అంతర్ీలోన ట్యల్ 
గురుతు ల కారణంగా కఠినంగా  ఉంటాయి.   కాంప్ల నెంట్ ల యొకకు 
ఉప్ర్ితల ఆకృతి  ప్టం 2 నుండి 4 వరకు చ్ూపించ్బడింద్ి.

మర్్ల మాటలో చ్రపా్పలంటే, ఎంపిక ప్్రకిరాయ మర్ియు   మై�షినింగ్ 
పార్ామీటరలో అమర్ిక భాగం  యొకకు   డ్ార యింగ్లలో  డిమాండ్  చేయబడిన 
ఉప్ర్ితలాల నాణయోత రకానిని బటిటె  నిర్ేదుశించ్బడుత్తంద్ి  . 

ఉప్ర్ితల గరుకుదనం కొలత

ఒక ఉప్రి్తలం యొకకు కఠినతావానిని  ఖచిచుతంగా నియంతి్రంచ్డానికి,  
మనం ద్ాని క్లసం  ఒక కొలత వయోవసథిను నిరవాచించాల్  మరి్యు 
ఏర్ా్పటు చేయాల్. 

రఫై్టనిస్  అనదే్ి కొండ నుండి  ఉప్ర్ితల నమూనా యొకకు లోయ 
వరకు సగటు ఎత్తతు  లేద్ా లోత్తగా  నిరవాచించ్బడింద్ి (ప్టం 5) 
మరి్యు ఈ ప్్రయోజనం  క్లసం ప్్రతేయోకంగా  రూపొ ంద్ించిన ప్రి్కర్ాల 
ద్ావార్ా ద్ీనిని కొలవడం స్ాధ్యోమవుత్తంద్ి.

ఈ వాయిదయోం చాలా ప్దునెైన స్్టలటెలస్ కల్గి ఉంటుంద్ి. (ప్టం 6) 
ఈ స్్టలటెలస్ ను సవాల్ప దూరం యాంతి్రకంగా కొలవడానికి ఉప్ర్ితలం 
అంతటా కద్ిల్స్ాతు రు మర్ియు ఈ సమయంలో ప్ర్ికరం సగటు 
లోత్తను లెకికుసుతు ంద్ి మరి్యు  విలువను రఫ్ నెస్ సంఖయోగా 
ప్్రదరి్్శసుతు ంద్ి.

ఉపరితలై ఫినిష్ సా్ట ండర్డ్
ఉప్రి్తల గరుకుదనానిని నిర్ణయించే  ఒక ప్దధితి ఉప్రి్తల ఫిైనిష్ 
ప్ార మాణికానిని ఉప్యోగించ్డం.   (ప్టం 7)   ఇద్ి  ఒక నిరి్దుష్టె   
మై�షినింగ్ ఆప్ర్ేష్న్ ద్ావార్ా పొ ంద్ిన  ఒక నిర్ిదుష్టె  ఉప్రి్తల ఫైినిషింగ్ 
యొకకు 20 బాలో క్ లను కల్గి ఉనని ప్టట�టె . 

మై�షినింగ్ ఆప్ర్ేష్న్ యొకకు రకం ఎత్తతు  మర్ియు వెడలు్ప  
కొరకు ఉప్రి్తల రఫ్ నెస్ సంఖయోతో పాటుగా ప్్రతి బాలో క్ ప్టై మార్కు 
చేయబడుత్తంద్ి.   ఉప్రి్తల ఫైినిష్ ప్ార మాణికానిని ఉప్యోగించి, 
మన స్పర్శ    జాఞా నానిని ఉప్యోగించి యంత్రం చేస్ిన ఉప్ర్ితలం 
మరి్యు ప్ార మాణిక ఉప్ర్ితలం మధ్యో ప్ల ల్కలు చేయవచ్ుచు  .
ఏద్ేమై�ైనా, ఈ ప్దధితి   కొనినిస్ారులో  తగినంత  ఖచిచుతమై�ైనద్ి కాదు 
మరి్యు వయోకితు వేరే్వారు ఉప్ర్ితల కఠినతావానికి చాలా సునినితంగా  
ఉండాల్.
తనిఖీ యొకకు ఖచిచుతతవాం స్ాథి యి ఎకుకువగా ఉంటే,   సునినితమై�ైన 
ప్ర్ికరం యొకకు అనువరతునం అనివారయోం.
అవసరమై�ైన ఉప్ర్ితల నాణయోతను పొ ందడానికి,  తగిన తయార్ీ 
ప్్రకిరాయను ఎంచ్ుక్లవడం  అవసరం.  ఇకకుడ జతచేయబడిన ప్టిటెక-
1  వివిధ్ ప్్రకిరాయలు మర్ియు ఉప్ర్ితల నాణయోత  ప్ర్ిధి గుర్ించి ఒక 
ఆలోచ్నను ఇసుతు ంద్ి.

ఉపరితలై ఆకృత్, చిహ్నులైు మరియు వాట్ి ప్రాె త్నిధ్ధయాలై 
గురించి మరింత వివర్ణ్ధత్మక సమాచ్ధర్ం కోసం  IS:10719 
చ్కడండి. 
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పటి్్టక 1
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.130 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

గౌర్విస్క్త  (Honing)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• హో నింగ్ ను నిర్్వచించండి
• గౌర్వ   స్కతరెమును పేర్కకొనండి
• హో నింగ్ యొకకొ వివిధ అనువర్్తన్ధలైను పేర్కకొనండి
•  హో నింగ్ చ్దసే పదధాతులైను పేర్కకొనండి
• మానుయావల్ మరియు పవర్ సో్ట ్ర క్కంగ్ లైో ఉపయోగించ్ద హో నింగ్ ట్ూల్స్ యొకకొ  లైక్షణ్ధలైను ప్ో లై్చండి
• విభినను హో నింగ్ రాళలీను పేర్కకొనండి మరియు వాట్ి ఉపయోగాలైను పేర్కకొనండి
• హో నింగ్ లైో  ఉపయోగించ్ద కట్ింగ్ ఫ్ూలీ యిడ్ ని జాబిత్ధ చ్దయండి.

గౌర్విస్క్త

హో నింగ్ అనదే్ి లోహ  మర్ియు లోహేతర ఉప్ర్ితలాల నుండి స్ాటె క్ 
ను తొలగించ్డానికి ర్ాపిడి కరరాలను ఉప్యోగించి నిరవాహించే సూప్ర్ 
ఫైినిషింగ్ ప్్రకిరాయ.

ఈ ప్్రకిరాయ:

-  అధిక ఉప్ర్ితల ఫైినిష్ ను ఉత్పతితు  చేసుతు ంద్ి

-  సూథి పాకార ఉప్ర్ితలాల  పొ ్ర ఫై్టైల్సి  ను  సర్ిచేసుతు ంద్ి

-  టేప్ర్ ను తొలగిసుతు ంద్ి.

పని స్కతరెం

ర్ాపిడితో  క్యడిన హో నింగ్ ట్యల్  ఒక  యంత్రం యొకకు స్ి్పండిల్ 
మీద ఉంచ్బడుత్తంద్ి  , ద్ీనిని ద్ాని అక్షంలో  తిప్్పవచ్ుచు  .

స్ి్పండిల్ తిరుగుత్తననిప్ు్పడు,  ట్యల్ కు ప్రస్పర చ్రయో కదల్క 
క్యడా  ఇవవాబడుత్తంద్ి.  ఉత్పతితు  చేయబడిన  ఉప్ర్ితలం కారా స్ 
హ్యోచ్డ్  నమూనాను కల్గి  ఉంటుంద్ి.  (ప్టం 1 & 2) ఉప్ర్ితల 
ఆకృతి యొకకు  ఈ నమూనా సూథి పాకార బో రలోలో మై�రుగ�ైన కంద్్రనను 
అంది్సుతు ంద్ి. 

పూత

ఫై్టరరాస్ మర్ియు నాన్ ఫై్టరరాస్ మై�ట్రర్ియల్సి లో బో రలోను ఫైినిష్ 
చేయడానికి హో నింగ్  ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.

కఠినమై�ైన  లేద్ా గటిటెప్డని స్ిథితిలో హో నింగ్ చేయవచ్ుచు.

ఏద్్రైనా ప్రి్మాణం, పొ డవు, గుడిడ్  లేద్ా అంతర్ాయం కల్గించే 
ఉప్రి్తలాల ద్ావార్ా బో రలోను క్యడా  మై�రుగుప్రచ్వచ్ుచు. 

డి్రల్లోంగ్ లేద్ా ర్్లటర్ీ మర్ియు ప్రస్పర కదల్కకు ఏకకాలంలో అమరి్క 
ఉనని  ఇతర యంత్ార లప్టై హో నింగ్ చేప్టటెవచ్ుచు  .

ర్్లటర్ీ చ్లనానిని సి్్పండిల్ ద్ావార్ా ఇవవావచ్ుచు మర్ియు ఉప్యోగించిన   
యంత్రం  రకానిని బటిటె  ప్్రతిస్పందన కదల్క మానుయోవల్ లేద్ా శ్కితు 
ద్ావార్ా ఇవవావచ్ుచు.

భార్ీ ఉత్పతితు  క్లసం  ప్్రతేయోక హో నింగ్ యంత్ార లను ఉప్యోగిస్ాతు రు.

హో నింగ్ పదధాతులైు [మార్్ల్చ]

మానుయోవల్ స్్లటె రె కింగ్/ప్వర్ స్్లటె రె క్

టాలర్�న్సి చాలా దగగారగా ఉననిప్ు్పడు ప్టదదు  ప్రి్మాణంలో మానుయోవల్ 
స్్లటె రె కింగ్   ఇష్టెప్డతారు. 
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చాలా మంద్ి     ఆప్రే్టరులో  నిరవాహణలో స్ౌలభయోం  కారణంగా ద్ీనిని  
ఇష్టెప్డతారు.

ఇద్ి   ప్నిని నిరవాహించ్డానికి ఖర్ీద్్రైన ఫైికసిరలో  వాడకానిని 
తొలగసిుతు ంద్ి.

ఉద్్యయోగాలను ఒక రకం  నుండి మర్ొక  రకానికి తవారగా మారచువచ్ుచు. 

కచిచుతమై�ైన ప్నితీరు మరి్యు ద్ిదుదు బాటు క్లసం ఉద్్యయోగాలను చివరి్ 
నుండి చివర్ి వరకు   తిపి్పకొటటెవచ్ుచు.    వయోకితుగత  వర్కు పీస్ యొకకు 
వాసతువ అవసర్ానిని బటిటె  స్్లటె రె క్ పొ డవును  మారచువచ్ుచు.

అనిని రకాల వర్కు పీస్  లను హో న్ చేయడానికి ప్వర్ స్్లటె రె కింగ్ 
ఉప్యోగించ్బడుత్తంది్.  ముఖయోంగా    చినని చినని భాగాల  
విష్యంలో విదుయోత్   సరఫర్ా  చౌకగా  ఉంటుంద్ి.  

రాసుకో

కొనినిస్ారులో   ఫై్టైనల్ ఫిైనిషింగ్ క్లసం,  ప్వర్ స్్లటె రె కింగ్  తర్ావాత మానుయోవల్ 
స్్లటె రె కింగ్ ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి. 

 మానుయోవల్ స్్లటె రె కింగ్ కొరకు ఉప్యోగించే  ట్యల్సి లో   ఒక మాండ్ర్రల్, 
హో లడ్ర్ తో క్యడిన ర్ాపిడి ర్ాయి మర్ియు వర్కు పీస్ మై�ట్రర్ియల్సి 
కు సంబంధించి వేర్ ర్�సి్స్్టటెంట్ మై�ట్రర్ియల్ తో తయారు చేయబడడ్  ఒక 
జత బూటులో  ఉంటాయి.   (ప్టం 3)

చీల్క ర్ాపిడి ర్ాయి యొకకు ఆహ్ర్ానిని నియంతి్రసుతు ంద్ి.   ష్ూలు 
వర్కు పీస్ లోని ట్యల్ ను  స్ిథిర్ీకర్ిస్ాతు యి మర్ియు  గ�ైడ్ చేస్ాతు యి. 

ప్వర్ స్్లటె రె క్ ట్యల్సి ట్యల్ చ్ుటుటె కొలత చ్ుట్యటె  సమాన దూరంలో 
ర్ాపిడి ర్ాళ్లోను కల్గి ఉంటాయి.   ర్ాళ్్ళకు ఆహ్రం ఇవవాడానికి,  
విసతుర్ిసుతు నని క్లనలోను అంద్ిస్ాతు రు. ట్యల్సి స్ాధారణంగా  డబుల్ 
యూనివరసిల్ జాయింట్ తో స్్టల్ఫే అలెైన్ మై�ంట్ ట�ైప్ లో ఉంటాయి.

రాళలీను ధ్వంసం చ్దయడం 

హో నింగ్ ర్ాళ్్ళలో అల్యయోమినియం ఆక�ైసిడ్, స్ిల్కాన్ కార్�ై్బడ్ లేద్ా 
వజ్రం యొకకు   కణాలు  ఉంటాయి, ఇవి విటి్రఫై్టైడ్ బంకమటిటె , కార్కు, 

కార్బన్ లేద్ా లోహంతో బంధించ్బడి ఉంటాయి.   హో నింగ్ ర్ాళ్్ల్ళ 
సునినితమై�ైన నిర్ామిణానిని కల్గి  ఉంటాయి మరి్యు ఇద్ి  చిప్ 
కిలోయర్�న్సి కు సహ్యప్డుత్తంద్ి.

ఉప్యోగించిన ర్ాపిడి ప్ర్ిమాణం 36 నుండి 600 వరకు ఉంటుంద్ి, 
కానీ   స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే ప్రి్మాణాలు 120 నుండి 320 
వరకు  ఉంటాయి.

వివిధ రాపిడి యొకకొ ఉపయోగాలైు

అలైూయామినియం ఆకైెస్డ్ ఉకుకొ

స్ిల్కాన్ కార్�ై్బడ్

వజ్రం

కాస్టె ఇనుము మరి్యు నాన్ 
ఫై్టరరాస్ లోహ్లు

టంగ్ సటెన్, స్ిర్ామిక్సి 
మొదలెైనవి.

ప్వర్ స్్లటె రె క్ హో నింగ్ ట్యల్ ప్టం 4 లో చ్ూపించ్బడింద్ి. 

దరెవాలైను కత్్తరించడం

హో నింగ్ చేస్ేటప్ు్పడు కటింగ్ ఫ్ూలో యిడ్సి ఉప్యోగిస్ాతు రు.    మై�షినింగ్ 
ఆప్ర్ేష్నలోలో స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే మినరల్ ఆయిల్ ను 
హో నింగ్  క్లసం ఉప్యోగించే ముందు నూనె యొకకు ఒక భాగం 
నిష్్పతితులో నాలుగు భాగాల కిర్్లస్ిన్ తో ప్లుచ్న  చేస్ాతు రు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.130 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.131 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

ఫరాె సి్టంగ్ (Frosting)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• frostingని నిర్్వచించండి
•  ఫరాె సి్టంగ్ యొకకొ లైక్ష్యానిను  పేర్కకొనండి
•  ఫరాె సి్టంగ్  పదధాత్ని  వివరించండి.

Frosting

ఫ్ార స్ిటెంగ్ అనదిే్  హ్యోండ్ స్ా్రరూప్ర్ ఉప్యోగించి స్ా్రరూప్డ్  మై�టల్   
ఉప్రి్తలానిని అలంకర్ించే ఒక ప్్రకిరాయ. 

ఫ్ార స్ిటెంగ్ ను ఫేలో కింగ్ అని  క్యడా   అంటారు.

పాల్ష్ చేయబడిన లేద్ా స్ా్రరూప్ చేయబడిన చ్దునెైన ఉప్ర్ితలంప్టై 
పాయోటర్ని ఫిైనిష్ ఏర్పడినప్ు్పడు

ఫరాె సి్టంగ్ ఎందుకు  ఉపయోగించబడుతుంద్ి

స్ా్రరూప్ చేస్ిన లేద్ా పాల్ష్ చసే్ిన ఉప్ర్ితలాలప్టై చ్మురు నిలుప్ుదలని 
ప్టంచే మారగాంగా  ఫ్ార స్ిటెంగ్ ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.

యంత్ర  భాగాలు  జిగటగా  మర్ియు  కుదుప్ు కదల్కకు బదులుగా 
ల్యబి్రకేట్ మర్ియు సజావుగా కదలడానికి ఇద్ి చాలా ముఖయోం.

ఫ్ార స్ిటెంగ్ లేకుండా, చ్మురు రన్ వే అవుత్తంద్ి,   ర్�ండు లోహ 
ఉప్ర్ితలాలు ఒకద్ానితో ఒకటి సంబంధ్ం కల్గి ఉంటాయి, ఇద్ి  
యంత్ార నిని స్ావాధీనం చేసుక్లవడానికి కారణమవుత్తంద్ి. 

ఇంజనీర్  యొకకొ సా్రరూపర్ తో   ఫరాె సి్టంగ్ లైేద్్ధ ఫ్ాలీ క్కంగ్ ఎలైా నిర్్వహించ్ధలి 

ఇంజనీర్ సా్రరూపర్ ఫరాె సి్టంగ్ ట్�క్కనుక్ 

సె్టప్ 1 - సౌకర్యావంతంగా నిలైబడండి

స్ా్రరూప్ర్ హ్యోండిల్ యొకకు చివరను మీ భుజం  కింద ఉంచి,  వర్కు 
పీస్ తో తాకండి.  

దశ 2 - మీ చ్దతులైను ఉంచండి

స్ా్రరూప్ర్ ను 1/2 - 3/4 మారగాంలో ప్టుటె క్లవడానికి మీ ఆధిప్తయోం   
లేని చేతిని ఉప్యోగించ్ండి మర్ియు   హ్యోండిల్ ను మీ శ్రీ్రంతో   
మరి్యు  చిటాకును వర్కు పీస్ తో  సంబంధ్ంలో ఉంచ్డానికి తగినంత   
ఒతితుడిని వర్ితుంచ్ండి.  

సె్టప్ 3 - సా్రరూపర్ ను నొకకొండి

మీ ఆధిప్తయో   చేతితో  ప్టైకి కదల్కను  ఉప్యోగించి, స్ా్రరూప్రుని మీ   
వెైప్ు బలంగా కొటటెండి,  స్ా్రరూప్రుని 1/4 - 1/3 మధ్యో స్ా్రరూప్రుని   
కొటటెండి. 

దశ 4 - కొట్్టడ్ధనిను ప్పనరావృతం చ్దయండి 

వర్కు పీస్  యొకకు అంచ్ు  యొకకు సుమారు 45 డగిీరాల  క్లణంలో 
వర్కు పీస్ అంతటా ఒక సరళ్మై�ైన, మంచ్ు  ర్ేఖను ఉత్పతితు  
చేయడానికి దశ్ 3ని ప్ునర్ావృతం  చేయండి.  తరువాత వర్కు పీస్ 
అంతటా సమాంతర మంచ్ు రే్ఖల  శ్్రరాణిని  ఉత్పతితు  చేయడానికి దీ్నిని  
ప్ునర్ావృతం చేయండి. 

దశ 5 - కుడి కోణ్ధలైోలీ  ప్పనరావృతం చ్దయండి 

మీ అసలు మంచ్ు ర్ేఖలకు సర్�ైన క్లణంలో దశ్ 4 ను ప్ునర్ావృతం 
చేయండి.
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.132&133  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

సాద్్ధ కార్్బన్ స్ర్టల్స్ యొకకొ వేడి చిక్కతస్ (Heat treatment of plain carbon steels)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  స్ర్టల్ యొకకొ హీట్ టీ్రెట్ మెంట్ యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను పేర్కకొనండి  
•  సాద్్ధ కార్్బన్  స్ర్టల్స్ యొకకొ నిరా్మణ  ర్కాలైు,  నిరా్మణ్ధలైు మరియు లైక్షణ్ధలైను పేర్కకొనండి.

వేడి చిక్కతస్ మరియు ద్్ధని పరెయోజనం

ఉకుకు యొకకు లక్షణాలు ద్ాని క్యరు్ప మర్ియు ద్ాని నిర్ామిణంప్టై 
ఆధారప్డి ఉంటాయి.  ఈ లక్షణాలను ద్ాని క్యరు్ప  లేద్ా ద్ాని 
నిర్ామిణానిని మారచుడం ద్ావార్ా గణనీయమై�ైన స్ాథి యిలో మారచువచ్ుచు.  
ఉకుకు యొకకు నిర్ామిణానిని ఒక నిరి్దుష్టె   ఉష్ల్ణ గరాతకు వేడి చేయడం 
ద్ావార్ా మారచువచ్ుచు  ,  ఆప్టై ద్ానిని నిర్ిదుష్టె  ర్ేటు వదదు  చ్లలోబరచ్డానికి 
అనుమతిసుతు ంద్ి.   నిర్ామిణానిని మారచుడం, తద్ావార్ా ఉకుకు యొకకు 
లక్షణాలను  వేడి చేయడం మర్ియు  చ్లలోబరచ్డం ద్ావార్ా  మార్ేచు 
ప్్రకిరాయను ‘ఉకుకు యొకకు ఉష్్ణ  చికితసి  ‘ అంటారు.  

ఉకుకొ నిరా్మణ ర్కాలైు (పట్ం 1)

లోహప్ు ముకకు విర్ిగినప్ు్పడు ఉకుకు నిర్ామిణం కనిపిసుతు ంద్ి. 
ఖచిచుతమై�ైన ధానయోం ప్రి్మాణం మర్ియు నిర్ామిణానిని సూక్షమిదర్ి్శని 
ద్ావార్ా చ్ూడవచ్ుచు. ఉకుకును ద్ాని నిర్ామిణానిని బటిటె  వర్ీగాకర్ిస్ాతు రు  .

ఉకుకు ఇనుము   మర్ియు కార్బన్ యొకకు మిశ్రామం.  కానీ  ఉకుకులో  
కార్బన్ కంట�ంట్ 1.7% మించ్దు.  

ఫెరెైైట్

0% కార్బన్ కల్గిన ప్ంద్ి ఇనుము లేద్ా ఉకుకు ఫై్టర్ిరాట్, ఇద్ి స్ాపేక్షంగా 
మృదువుగా మర్ియు వాహకంగా  ఉంటుంద్ి కాని స్ాపేక్షంగా 
బలహీనంగా ఉంటుంద్ి.          

సిమెంట్�రట్

ఇనుము మర్ియు కార్బన్ యొకకు   రస్ాయన    సమైేమిళ్నంగా  
ఉకుకులో  కార్బన్  ఉననిప్ు్పడు ద్ానిని ‘ఐరన్ కార్�ై్బడ్’ లేద్ా  
స్ిమై�ంట�ైట్ అంటారు.    ఈ మిశ్రామం చాలా గటిటెగా మర్ియు ప్టళ్్లసుగా 
ఉంటుంది్ కాని ఇద్ి  బలంగా ఉండదు. 

యూట్�కా్ట యిడ్/పెరెలలీట్ స్ర్టల్

0.84% కార్బన్ స్ీటెల్ లేద్ా యుట�కాటె యిడ్ ఉకుకును ప్టర్�ట్లోట్ స్ీటెల్ 
అంటారు. ఇద్ి ఫై్టర్�ైైట్ లేద్ా స్ిమై�ంట�ైట్ కంటే చాలా బలంగా ఉంటుంద్ి .

హెైపర్్యయాట్�కో్ట యిడ్ స్ర్టల్

 0.84% కంటే ఎకుకువ కార్బన్ స్ీటెల్ లేద్ా హెైప్రూయోట�క్లటె యిడ్ ఉకుకు  
ప్టర్�ట్లోట్ మర్ియు స్ిమై�ంట�ైట్.

హెైప్ల యూట�క్లటె యిడ్ స్ీటెల్

0.84% కంటే తకుకువ కార్బన్ స్ీటెల్ లేద్ా హెైప్ల యూట�క్లటె యిడ్ ఉకుకు 
ప్టర్�ట్లోట్ మర్ియు ఫై్టర్�ైైట్. 

వేడి చ్దసినప్పపుడు ఉకుకొ నిరా్మణం (పట్ం 2)

ఉకుకును వేడిచేస్ేతు , ద్ాని నిర్ామిణంలో మారు్ప 723°C నుండి 
ప్ార రంభమవుత్తంద్ి.  కొతతుగా ఏర్పడిన నిర్ామిణానిని ‘ఏయూఎస్- 
ట�నెైట్’ అని పిలుస్ాతు రు. ఆస్్టటెనెైట్ అయస్ాకుంతం కాదు. వేడి ఉకుకును 
నమెమిద్ిగా  చ్లలోబర్ిస్ేతు ,  పాత నిర్ామిణం నిలుప్ుక్లబడుత్తంద్ి  
మరి్యు ఇద్ి సననిని ధానాయోలను కల్గి ఉంటుంద్ి, ఇద్ి సులభంగా 
మై�షినబుల్ అవుత్తంద్ి.  

వేడి ఉకుకును వేగంగా చ్లలోబర్ిస్ేతు  ఆస్ిటెనెైట్  ‘మార్�టెనెైసిట్’ అనే  కొతతు  
నిర్ామిణంలోకి మారుత్తంద్ి.   ఈ నిర్ామిణం చాలా సననిగా, చాలా 
కఠినంగా మర్ియు అయస్ాకుంతంగా ఉంటుంద్ి.   ఇద్ి చాలా 
అరుగుదల నిర్్లధ్కతను కల్గి ఉంటుంద్ి మర్ియు ఇతర  లోహ్లను 
కతితు రి్ంచ్గలదు  .

వేడి చిక్కతస్ పరెక్క్రయలైు మరియు పరెయోజనం

ఉకుకు ఉష్్ణం  మరి్యు శీతల్కరణప్టై  నిర్ామిణంలో మారు్పలకు     
లోనవుత్తంద్ి  కాబటిటె , తగిన ఉష్్ణ  చికతిసి  ద్ావార్ా ద్ాని లక్షణాలను 
బాగా    మారచువచ్ుచు. 

కింద్ివి వివిధ్ వేడి చికితసిలు మర్ియు వాటి ప్్రయోజనాలు.

గటి్్టపడట్ం: కటింగ్ స్ామర్ాథి ్యనిని జోడించ్డం.

 అరుగుదల నిర్్లధ్కతను ప్టంచ్డానికి.
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ట్�ంపరింగ్:  విప్ర్ీతమై�ైన ప్టళ్్లసుదనానిని తొలగించ్డానికి  
 కొంతవరకు గటిటెప్డటం వలలో  వసుతు ంద్ి.  

 దృఢతవాం మర్ియు షాక్ నిర్్లధ్కతను పే్రర్ేపించ్డానికి.

అననుపేట్ిక:  ఒతితుడి, ఒతితుడి నుంచి ఉప్శ్మనం లభిసుతు ంద్ి.

   ఒతితుడి/కాఠినయోతన తొలగించ్డానికి.  మై�షినబిల్ట్రని   
 మై�రుగుప్రుచ్ుక్లవాలంటే..

  ఉకుకును మై�తతుగా చేయాలంటే  ..

సాధ్ధర్ణీకర్ణ:  ఉకుకు యొకకు  ధానయోం   నిర్ామిణానిని శుది్ధి   చేయడం.

వేడి చిక్కతస్ కోసం ఉకుకొను వేడి చ్దయడం మరియు చలైలీ బర్చడం (Heating and quenching steel 
for heat treatment) 
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  ద్ిగువ క్క్రట్ికల్ మరియు ఎగువ క్క్రట్ికల్ ఉషో్ణ గ్రతలై మధయా త్దడ్ధను గురి్తంచడం
•  హీట్ టీ్రెట్ మెంట్  పరెక్క్రయలైోని మూడు దశలైను పేర్కకొనండి.
• పట్ం  నుండి  విభినను సాద్్ధ కార్్బన్ ఉకుకొలై యొకకొ ఎగువ క్క్రట్ికల్ ఉషో్ణ గ్రతను  గురి్తంచండి.

క్క్రట్ికల్ ట్�ంపరేచర్ తకుకొవ క్క్రట్ికల్ 

ట్�ంపరేచర్

ఆస్ిటెనెైట్ కు నిర్ామిణ మారు్ప  ప్ార రంభమయి్యయో ఉష్ల్ణ గరాత  - 723°C, 
అనిని స్ాద్ా కార్బన్ ఉకుకులకు  తకుకువ కిలోష్టెమై�ైన ఉష్ల్ణ గరాత  అంటారు.

ఎగువ క్క్రట్ికల్ ట్�ంపరేచర్

ఉకుకు   నిర్ామిణం ప్ూర్ితుగా ఆస్ిటెనెైట్ గా మార్ే ఉష్ల్ణ గరాతను ఎగువ 
కిరాటికల్ ట�ంప్ర్ేచ్ర్ అంటారు.     ఉకుకులోని కార్బన్ శ్ాతానిని  బటిటె   
ఇద్ి మారుత్తంద్ి.   (ప్టం 1)

ఉద్ాహరణ

0.57% మరి్యు 1.15% కార్బన్ స్ీటెల్: ఈ   సందర్ాభాలలో తకుకువ 
కిరాటికల్ ట�ంప్రే్చ్ర్  723°C మర్ియు  ఎగువ కిరాటికల్ ట�ంప్రే్చ్ర్ 
800°C.

0.84% కార్బన్ స్ీటెల్ కొరకు, LCT మర్ియు UCT ర్�ండూ 723°C.  
ఈ ఉకుకును  యుట�కాటె యిడ్ స్ీటెల్ అంటారు.

వేడి చికితసి యొకకు మూడు దశ్లు

- వేడి చేయడం,

- నానబటెటెడం

- చ్లలోబరచ్డం

వేడి చేస్ినప్ు్పడు ఉకుకు అవసరమై�ైన ఉష్ల్ణ గరాతకు చేరుకుననిప్ు్పడు, 
అద్ి కొంత కాలం పాటు అద్ే ఉష్ల్ణ గరాతలో ఉంచ్బడుత్తంద్ి . ఇద్ి 
విభాగం అంతటా వేడి ఒకే విధ్ంగా జరగడానికి అనుమతిసుతు ంద్ి . ఈ 
ప్్రకిరాయను నానబెటటెడం అంటారు.

హటీ్ింగ్ స్ర్టల్

ఇద్ి కొల్మి యొకకు ఎంపిక  ,   వేడి చేయడానికి ఉప్యోగించే 
ఇంధ్నం,  కాల వయోవధి మర్ియు నియంత్రణప్టై ఆధారప్డి  ఉంటుంద్ి.

ఆ భాగానిని అవసరమై�ైన ఉష్ల్ణ గరాత వరకు తీసుకువసుతు ంద్ి.  తాప్న 
ర్ేటు మరి్యు తాప్న సమయం క్యడా ఉకుకు  యొకకు  క్యరు్ప, 
ద్ాని నిర్ామిణం,  వేడి-శుది్ధి  చేయవలస్ిన భాగం యొకకు  ఆకారం 
మర్ియు ప్ర్ిమాణం మొదలెైన వాటిప్టై ఆధారప్డి ఉంటుంది్. 

న్ధనబెట్ే్ట  సమయం

ఇద్ి ఉకుకు యొకకు కారా స్-స్్టక్షన్,   ద్ాని రస్ాయన క్యరు్ప, 
కొల్మిలోని ఆవేశ్ం యొకకు ఘ్నప్ర్ిమాణం మర్ియు కొల్మిలో 
ఆవేశ్ం అమర్ికప్టై ఆధారప్డి    ఉంటుంద్ి.      కార్బన్ మర్ియు 
తకుకువ అలాలో య్   సీ్టెల్సి క్లసం 10 మిమీ మంద్ానికి ఐదు నిమిషాలు  
మర్ియు  అధిక అలాలో య్ స్ీటెల్సి క్లసం   10  మిమీ మంద్ానికి 10  
నిమిషాలు స్ాధారణ కాండి-ట�ైయానలోలో  నానబెటేటె  సమయం క్లసం 
మంచి స్ాధారణ గ�ైడ్.   

ప్రరె హీట్ింగ్

ఉకుకును 600 డగిీరాల స్్టంట్రగేరాడ్ వరకు తకుకువ ఉష్ల్ణ గరాత వదదు   వీలెైనంత 
నెమమిది్గా పీ్రహీట్  చేయాల్.

చలైలీ బర్చడం

అవసరమై�ైన   శీతల్కరణ యొకకు తీవ్రతను  బటిటె , వేర్ేవారు శీతల్కరణ 
మాధ్యోమాలను  ఉప్యోగిస్ాతు రు.

 ఎకుకువగా  ఉప్యోగించే  మీడియా:

- ఉప్ు్పనీటి ద్్ార వణం

- నీరు

- నూనె

- గాల్.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.132&133 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉప్ు్పనీటి ద్్ార వణం వేగవంతమై�ైన శీతల్కరణ ర్ేటును ఇసుతు ంద్ి, గాల్ 
శీతల్కరణ నెమమిది్గా శీతల్కరణ   ర్ేటును కల్గి ఉంటుంద్ి.

ఉప్ు్పనీటి ద్్ార వణం (స్్ల డియం క్లలో ర్�ైడ్) తీవ్రమై�ైన ఉప్శ్మనానిని 
ఇసుతు ంది్ ఎందుకంటే ఇద్ి సవాచ్్ఛమై�ైన నీటి కంటే ఎకుకువ మరుగుత్తనని 
బిందువును కల్గి ఉంటుంది్ మర్ియు ఉప్ు్ప కంట�ంట్   వేడి చేయడం 
వలలో  లోహ  ఉప్రి్తలాలప్టై ఏర్పడిన పొ లుసులను తొలగసిుతు ంద్ి. ఇద్ి 
వేడి-చికతిసి   చేయబడే మాధ్యోమం   మర్ియు లోహంతో  మంచి  
సంబంధానిని  అంది్సుతు ంద్ి.

నీటిని స్ాద్ా కార్బన్ స్ీటెల్సి క్లసం స్ాధారణంగా ఉప్యోగిస్ాతు రు.  నీటిని 
ఉప్శ్మన మాధ్యోమంగా ఉప్యోగించేటప్ు్పడు, ప్నిని వేగవంతం 
చేయాల్.    ఇద్ి  శీతల్కరణ  ర్ేటును ప్టంచ్ుత్తంద్ి. 

వాడే నూనె తకుకువ స్ినిగధిత కల్గి ఉండాల్.  ఇందుక్లసం స్ాధారణ 
కంద్్రన నూనెలను వాడక్యడదు.  తకుకువ పొ గ మర్ియు తకుకువ 
మంటల ప్్రమాద్ాలతో వేగవంతమై�ైన మర్ియు ఏకర్ీతి శీతల్కరణను 
ఇవవాగల ప్్రతేయోక నూనెలు  వాణిజయోప్రంగా అందుబాటులో ఉనానియి.  
స్ాద్ా కార్బన్ స్ీటెల్సి కంటే శీతల్కరణ రే్టు నెమమిద్ిగా ఉండే అలాలో య్  
స్ీటెల్సి క్లసం చ్మురును విసతు ృతంగా ఉప్యోగిస్ాతు రు.

కొనిని ప్్రతేయోకమై�ైన అలాలో య్ స్ీటెల్సి  గటిటెప్డటానికి చ్లలోని గాల్ని  
ఉప్యోగిస్ాతు రు.

కార్్బన్ స్ర్టల్ గట్ి్టపడట్ం (Hardening of carbon steel) 
లైక్ష్యాలైు:   ఈ పాఠం  చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  ఉకుకొ గట్ి్టపడట్్యనిను పరే్కకొనండి
•  ఉకుకొను గట్ి్టపర్చడం యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను పేర్కకొనండి
• గట్ి్టపడ్ద పరెక్క్రయను పేర్కకొనండి.   

గటి్్టపడట్ం  అంట్ే ఏమిట్ి?

గటిటెప్డటం అనేద్ి  స్ీటెల్ యొకకు వేడి-చికితసి ప్్రకిరాయ.

 కిరాటికల్ ర్ేంజ్ కంటే 30 - 50 డిగీరాల స్్టంట్రగేరాడ్ కు అమర్ాచురు.  సీ్టెల్  
ద్ాని కారా స్ స్్టక్షన్ అంతటా ఒకే విధ్మై�ైన  ఉష్ల్ణ గరాతను  పొ ందడానికి  
నానబటెేటె  సమయం అనుమతించ్బడుత్తంద్ి.   అప్ు్పడు  శీతల్కరణ  
మాధ్యోమం  ద్ావార్ా ఉకుకు  వేగంగా చ్లలోబడుత్తంద్ి   .

గట్ి్టపడట్ం యొకకొ ఉద్్దదేశయాం

అధిక కాఠినయోతను ప్టంపొ ంద్ించ్డానికి మర్ియు నిర్్లధ్క లక్షణాలను 
ధ్ర్ించ్డానికి. 

గటిటెప్డటం  ఉకుకు యొకకు  యాంతి్రక లక్షణాలను ప్్రభావితం చసేుతు ంద్ి  
- బలం, దృఢతవాం, డకిటెల్ట్ర మొదలెైనవి. 

గటిటెప్డటం  వలలో  కటింగ్ స్ామరధి్యం ప్టరుగుత్తంద్ి.

 గటి్్టపడ్ద పరెక్క్రయ[మార్్ల్చ] 

0.4% కంటే ఎకుకువ  కార్బన్ కంట�ంట్ ఉనని ఉకుకును  ఎగువ కిరాటికల్ 
ట�ంప్రే్చ్ర్ కంటే  30 - 60 డిగీరాల స్్టంట్రగేరాడ్ వరకు  వేడి చేస్ాతు రు. 
(ప్టం 1)  సీ్టెల్ యొకకు 5 మీటరులో / 10 మిమీ మందంతో నానబెటేటె  
సమయం అనుమతించ్బడుత్తంద్ి.  (ప్టం 1) 

అప్ు్పడు ఉకుకును తగిన మాధ్యోమంలో వేగంగా చ్లలోబరుస్ాతు రు. 
నీరు  , నూనె, ఉప్ు్పనీరు లేద్ా గాల్ని శీతల్కరణ మాధ్యోమంగా 
ఉప్యోగిస్ాతు రు, ఇద్ి ఉకుకు యొకకు క్యరు్ప మర్ియు అవసరమై�ైన  
కఠినతను బటిటె   ఉంటుంద్ి.
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గట్ి్టపడిన ఉకుకొను ట్�ంపరింగ్ చ్దయడం (Tempering the hardened steel) 

లైక్ష్యాలైు:  ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  ట్�ంపరింగ్ అంట్ే ఏమిట్ో పేర్కకొనండి
•  ట్�ంపరింగ్ యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను  పేర్కకొనండి
•  ట్�ంపరింగ్ ర్ంగులైు మరియు ఉషో్ణ గ్రతలైను ట్�ంపరింగ్ చ్దయాలిస్న ట్ూల్స్  తో కన�క్్ట  చ్దయండి
•  ఉకుకొలైను ట్�ంపరింగ్ చ్దయడం యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను పేర్కకొనండి. 

ట్�ంపరింగ్ అంట్ే ఏమిట్ి?

ట�ంప్రి్ంగ్ అనేద్ి వేడి-చికితసి ప్్రకిరాయ, ద్ీనిలో గటిటెప్డిన ఉకుకును  
400 °C కంటే తకుకువ ఉష్ల్ణ గరాతకు తిర్ిగి వేడి చేయడం,  తరువాత 
శీతల్కర్ించ్డం జరుగుత్తంద్ి. 

ఉకుకొను  ట్�ంపరింగ్ చ్దయడం యొకకొ ఉద్్దదేశయాం

ఉకుకు ద్ాని గటిటెప్డిన స్ిథితిలో స్ాధారణంగా  కొనిని విధ్ులకు 
ఉప్యోగించ్లేనంత ప్టళ్్లసుగా  ఉంటుంద్ి.  అందువలన, ఇద్ి 
క్లప్గించ్బడుత్తంద్ి.

ట్�ంపరింగ్ యొకకొ లైక్ష్యాలైు: 

- అంతరగాత ఒతితుళ్లో  నుంచి ఉప్శ్మనం పొ ంద్ాలంటే  ..

- కఠినత మర్ియు దృఢతావానిని  నియంతి్రంచ్డానికి 

- ప్టళ్్లసుదనానిని తగిగాంచ్డానికి  

- కొంత వాహకతను ప్ునరుదధి రి్ంచ్డానికి

- షాక్ నిర్్లధ్కతను పే్రర్ేపించ్డానికి.

ఉకుకొను  ట్�ంపరింగ్ చ్దసే  పరెక్క్రయ

ట�ంప్రి్ంగ్ ప్్రకిరాయలో  గటిటెప్డిన  ఉకుకును తగిన ట�ంప్ర్ింగ్  
ఉష్ల్ణ గరాతకు వేడి చేయడం మర్ియు ఈ ఉష్ల్ణ గరాత వదదు  ఒక  నిరి్దుష్టె  కాలం  
నానబటెటెడం జరుగుత్తంద్ి.  

ట�ంప్రి్ంగ్   పీరి్యడ్ తగినంత పొ డవుగా ఉంచితేనే ట�ంప్ర్ింగ్ ప్్రకిరాయ 
యొకకు ప్ూర్ితు ప్్రభావానిని   నిర్ాధి ర్ించ్గలమని  అనుభవం నుండి 
వయోవధి నిర్ణయించ్బడుత్తంద్ి  . టేబుల్ 1 ట�ంప్ర్ింగ్ ట�ంప్ర్ేచ్ర్ 
మరి్యు విభినని ట్యల్సి యొకకు రంగును చ్ూప్ుత్తంద్ి. 

పట్ి్ట క 1

ఉకుకొ యొకకొ అనేనులింగ్  (Annealing of steel) 
లైక్ష్యాలైు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  ఉకుకొ యొకకొ అన్ధలియిేషన్ పేర్కకొనండి
•  అనేనులింగ్ యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను పేర్కకొనండి
•  అనేనులింగ్ పరెక్క్రయను పేర్కకొనండి. 

ఉకుకును కిలోష్టెమై�ైన ప్ర్ిధి ప్టైన  వేడి చేయడం, అవసరమై�ైన మారు్పలు  
జరగడానికి అనుమతించ్డానికి తగినంత సమయం నానబెటటెడం 
మర్ియు  కొల్మి లోప్ల స్ాధారణంగా చాలా నెమమిద్ిగా ముందుగా 
నిర్ణయించిన ర్ేటుతో చ్లలోబరచ్డం ద్ావార్ా అనేనిల్ంగ్ ప్్రకిరాయ 
జరుగుత్తంద్ి.

లైక్షయాం

-  ఉకుకును మై�తతుగా చేయాలంటే  ..

-  మై�షినబిల్ట్రని మై�రుగుప్రుచ్ుక్లవాలంటే..

- డకిటెల్ట్రని ప్టంచ్డానికి. 

- అంతరగాత ఒతితుళ్లో  నుంచి ఉప్శ్మనం పొ ంద్ాల్.

- ధానయోం ప్ర్ిమాణానిని శుద్ిధి  చేయడానికి మర్ియు తదుప్ర్ి ఉష్్ణ  
శుద్ిధి  ప్్రకిరాయ క్లసం  ఉకుకును స్ిదధిం చేయడానికి. 

Annealing process

హెైప్రూయోట�కాటె యిడ్ ఉకుకులకు ఎగువ కిరాటికల్ ట�ంప్ర్ేచ్ర్  ప్టైన  30  
నుండి 50 డగిీరాల స్్టంట్రగేరాడ్ మరి్యు తకుకువ కిరాటికల్ ట�ంప్రే్చ్ర్ 
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కంటే  50 డిగీరాల స్్టంట్రగేరాడ్ వరకు హెైప్ల యూట�కాటె యిడ్ స్ీటెల్సి ను  వేడి 
చేయడం అనలెైజింగ్ లో ఉంటుంద్ి.  (ప్టం 1)

కార్బన్ స్ీటెల్సి  కొరకు తాప్న ఉష్ల్ణ గరాత వదదు   5 మీటరులో /10 మిమీ  
మందం వదదు  నానబెటటెడం   జరుగుత్తంద్ి.  

కార్బన్ స్ీటెల్  యొకకు శీతల్కరణ ర్ేటు గంటకు 100 నుండి 150°C 
ఉంటుంద్ి.

అనేనిల్ంగ్    క్లసం వేడి చేస్ిన ఉకుకును ఫరే్నిస్ స్ివాచ్ ఆఫ్  చేయడం  
ద్ావార్ా  కొల్మిలోనే  చ్లలోబరుస్ాతు రు  లేద్ా పొ డి ఇసుక, పొ డి సుననిం 
లేద్ా పొ డి  బూడిదతో  కప్్పబడి  ఉంటుంద్ి. 

ఉకుకొను సాధ్ధర్ణీకరించడం (Normalising steel) 
లైక్ష్యాలైు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  ఉకుకొను సాధ్ధర్ణీకరించడం యొకకొ అర్థాం మరియు ద్్ధని ఉద్్దదేశాయానిను పేర్కకొనండి
•  ఉకుకొను సాధ్ధర్ణీకరించ్ద పరెక్క్రయను పేర్కకొనండి
•  ఉకుకొను సాధ్ధర్ణీకరించ్దట్ప్పపుడు తీసుకోవాలిస్న జాగ్రత్తలైను పేర్కకొనండి.

అంతరగాత    లోపాలను తొలగించ్డం లేద్ా  ఉకుకు భాగాల నిర్ామిణానిని 
శుది్ధి   చసే్ే ప్్రకిరాయను  నారమిలెైజింగ్ అంటారు.   

లైక్షయాం

- లోహంలో సననిని ధానయోం ప్ర్ిమాణానిని ఉత్పతితు  చేయడానికి. 

- ప్దే్ప్ద్ే వేడి చేయడం మర్ియు అసమాన శీతల్కరణ కారణంగా   
అంతరగాత నిర్ామిణంలో ఏర్పడే ఒతితుళ్్లలో  మర్ియు జాత్తలను 
తొలగించ్డానికి 

- సుతితు  కొటుటె .

- డకిటెల్ట్రని తగిగాంచ్డానికి.

- వారి్్పంగుని నివారి్ంచ్డానికి..

పరెక్క్రయ

స్ాధారణీకర్ించ్డం నుండి  ఉతతుమ    ఫల్తాలను పొ ందడానికి,  
భాగాలను  ఎగువ కిరాటికల్ ట�ంప్ర్ేచ్ర్  (ప్టం 1) కంటే 30 నుండి  
40°C  ఉష్ల్ణ గరాతకు ఏకర్ీతిగా వేడి  చేయాల్, తరువాత   చ్లలోబరచాల్.     
నిశ్్శబదుమై�ైన గాల్లో, కరువు  లేకుండా  , గద్ి ఉష్ల్ణ గరాతకు.   అనిని 
ఫ్ల రి్జింగ్ లు, కాసి్టెంగ్ లు మర్ియు వర్కు-గటిటెప్డిన  ముకకులలో 
నారమిలెైజేష్న్ చేయాల్.   

జాగరాతతులు

కాంప్ల నెంట్ ను తడి ప్్రద్ేశ్ంలో లేద్ా తడి గాల్లో ఉంచ్డం 
మానుక్లండి, తద్ావార్ా కాంప్ల నెంట్ చ్ుట్యటె  గాల్ యొకకు సహజ 
ప్్రసరణను ప్ర్ిమితం చేసుతు ంద్ి.  కాంప్ల నెంట్   ను  చ్లలోబరచే 
ఉప్ర్ితలంప్టై  ఉంచ్డం మానుక్లండి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.132&133 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.134&135  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

స్ర్టల్ యొకకొ ఉపరితలైం గట్ి్టపడట్ం (Surface hardening of steel)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• న్ధలైుగు విభినను ర్కాలై ఉపరితలై గట్ి్టపడ్ద పరెక్క్రయను పేర్కకొనండి
• కేసు గట్ి్టపడట్ం యొకకొ రాష్ట ్ర ఉద్్దదేశయాం
• కార్్ల్బరెైజింగ్ యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను  పేర్కకొనండి
• లిక్క్వడ్ కార్్ల్బరెైజింగ్ యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను పేర్కకొనండి
• గాయాస్ కార్్ల్బరెైజింగ్ పరెక్క్రయను పేర్కకొనండి.

చాలా  భాగాలు ఉప్ర్ితల  స్ిథితి మర్ియు సుద్ీరఘా జీవితకాలం క్లసం 
కఠినమై�ైన, షాక్-నిర్్లధ్క క్లర్ మదదుత్తతో కఠినమై�ైన, అరుగుదల 
నిర్్లధ్కతను   కల్గి ఉండాల్.  ఉప్ర్ితల గటిటెప్డటం ద్ావార్ా ఈ  
లక్షణాల  కలయికను  ఒకే ముకకులో పొ ందవచ్ుచు.   (ప్టం 1)

ఉపరితలై గట్ి్టపడ్ద ర్కాలైు

- కేసు గటిటెప్డటం                     

- నెైటి్రడింగ్ 

- మంట గటిటెప్డటం

- Induction గటిటెప్డటం

కేసు గట్ి్టపడట్ం

ఈ ప్్రకిరాయ ద్ావార్ా గటిటెప్డాల్సిన భాగాలు   0.15%  కార్బన్ కంట�ంట్ 
ఉనని ఉకుకు  నుండి తయారవుతాయి  , తద్ావార్ా  అవి ప్్రతయోక్ష 
గటిటెప్డటానికి ప్్రతిస్పంద్ించ్వు  .

ఉకుకు చికితసికు లోనవుత్తంద్ి, ద్ీనిలో  ఉప్ర్ితల పొ ర  యొకకు  
కార్బన్ కంట�ంట్ సుమారు 0.9% వరకు ప్టరుగుత్తంద్ి.    కారు్బర్�ైజ్డ్     
ఉకుకును వేడి చసే్ి  చ్లలోబరచినప్ు్పడు, ఉప్ర్ితల పొ ర మాత్రమైే 
ప్్రతిస్పంద్ిసుతు ంద్ి మర్ియు క్లర్  అవసరమై�ైన విధ్ంగా  మృదువుగా 
మర్ియు గటిటెగా ఉంటుంద్ి.   (ప్టం 1)

మై�తతుగా ఉండాల్సిన ఉప్ర్ితలానిని  తగిన పేస్టె  తో  ప్ూయడం    ద్ావార్ా 
లేద్ా ర్ాగితో ప్ూయడం ద్ావార్ా కారు్బర్�ైజింగ్ నుండి ఇనుసిలేట్ 
చేయవచ్ుచు.

కేసు గటిటెప్డటం ర్�ండు దశ్లోలో   జరుగుత్తంద్ి.

1 కార్బర్�ైజేష్న్ లో  ఉప్ర్ితలం  యొకకు కార్బన్ కంట�ంట్  
ప్టరుగుత్తంద్ి.

2 హీట్ ట్ర్రట్ మై�ంట్ లో క్లర్ శుద్ిధి  చేయబడుత్తంది్ మర్ియు 
ఉప్రి్తలం గటిటెప్డుత్తంద్ి.

కార్్ల్బరెైజింగ్

ఈ ఆప్ర్ేష్న్  లో     , ఉకుకును కార్్ల్బనేషియస్ వాతావరణంలో  
తగిన ఉష్ల్ణ గరాతకు వేడి చేస్ి,  ఉంచ్ుతారు.కార్బన్ అవసరమై�ైన 
లోత్తకు చొచ్ుచుకుప్ల యి్య వరకు ఆ ఉష్ల్ణ గరాత వదదు . కార్బన్ ను ఘ్న, 
ద్రవ లేద్ా వాయువుగా సరఫర్ా చేయవచ్ుచు.

అనిని సందర్ాభాలోలో ,  ఈ ప్ద్ార్ాథి ల నుండి వచేచు కార్్ల్బనేషియస్ 
వాయువులు  880° మర్ియు 930 ° స్్టంట్రగేరాడ్ మధ్యో ఉష్ల్ణ గరాత వదదు  
వర్కు పీస్ యొకకు  ఉప్ర్ితలంలోకి చొచ్ుచుకుప్ల తాయి (వాయోపిస్ాతు యి).  
(ప్టం 2)
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ప్ాయాక్ కార్్ల్బరెైజింగ్ (పట్ం 3) (ఘన)

విడిభాగాలను  తగిన మై�టల్ బాక్సి లో పాయోక్ చేస్ాతు రు, ద్ీనిలో అవి 
కారు్బర్�ైజింగ్ మాధ్యోమంతో చ్ుటటెబడి ఉంటాయి  .
బాక్సి   కు మూత     బిగించి  ఫై్టైర్ కేలోతో మూస్ివేస్ి  తీగ  ముకకుతో 
కటిటెతే కార్బన్ వాయువు  బయటకు ప్ల దని, బాక్సి లోకి గాల్ ప్్రవేశించి 
డషీకారు్బర్�ైజేష్న్ కు కారణమవుత్తందని పేర్ొకునానిరు.   కారు్బర్�ైజింగ్ 
మాధ్యోమం కలప్, ఎముక, తోలు లేద్ా బొ గుగా  కావచ్ుచు, కానీ  బేర్ియం 
కార్్ల్బనేట్ వంటి శ్కితువంతమై�ైనద్ి, ప్్రకిరాయను  వేగవంతం  చేయడానికి 
జోడించ్బడింది్. (ప్టం 4)

లిక్క్వడ్ కార్్ల్బరెైజింగ్
వేడి చేస్ిన ఉప్ు్ప స్ానినంలో కారు్బర్�ైజింగ్    చేయవచ్ుచు.  (స్్ల డియం 
కార్ొ్బనేట్, స్్ల డియం స్్టైనెైడ్ మర్ియు బరే్ియం క్లలో ర్�ైడ్ స్ాధారణ  
కారు్బర్�ైజింగ్ లవణాలు.)  కారు్బర్�ైజేష్న్  యొకకు  స్ిథిరమై�ైన 
సమయం మర్ియు ఉష్ల్ణ గరాత క్లసం,  కేసు యొకకు  లోత్త స్్టైనెైడ్ 
కంట�ంట�ై్ప ఆధారప్డి ఉంటుంద్ి. 
ఉప్ు్ప-స్ానినం కారు్బర్�ైజింగ్ చాలా వేగంగా ఉంటుంద్ి  , కానీ ఇద్ి 
ఎలలోప్ు్పడూ తగినద్ి కాదు ఎందుకంటే ఇద్ి ఉప్ర్ితలం నుండి 
కేంద్్ార నికి కార్బన్ కంట�ంటోలో  ఆకస్ిమిక మారు్పను ఉత్పతితు      చేసుతు ంద్ి.  
ద్ీంతో   కేసు తారుమారయి్యయో అవకాశ్ం    ఏర్పడుత్తంద్ి.
ఇద్ి  సుమారు 0.25 మిమీ లోత్త  ఉనని సననిని కేసుకు 
అనుక్యలంగా   ఉంటుంద్ి.   ద్ీని ప్్రయోజనం ఏమిటంటే  వేడి 
వేగంగా  ఉంటుంద్ి మరి్యు వకీరాకరణ తకుకువగా ఉంటుంద్ి. 
గాయాస్ కార్్ల్బరెైజింగ్
ప్నిని   గాయోస్ ట�ైట్ కంట�ైనర్  లో ఉంచ్ుతారు,  ద్ీనిని  తగిన కొల్మిలో 
వేడి   చేయవచ్ుచు లేద్ా ఫర్ేనిస్  సవాయంగా కంట�ైనర్  కావచ్ుచు  .

కారు్బర్�ైజింగ్ వాయువు కంట�ైనర్   లో  చరేచుబడుత్తంద్ి  మర్ియు  
నిష్్రరిమణ వాయువు వెంట్ చేయబడుత్తంద్ి.    మీథ్ేన్ లేద్ా పొ ్ర పేన్  
వంటి  వాయువును నేరుగా ప్ని చేస్ే కంట�ైనర్ లోకి ఫైీడ్ చేయవచ్ుచు. 
నిరంతర గాయోస్ కారు్బర్�ైజింగ్ ఫర్ేనిస్ లో,  కారు్బర్�ైజింగ్, చ్లలోబరచ్డం 
మర్ియు ట�ంప్ర్ింగ్ ప్్రకిరాయలు ఒక ఆప్ర్ేష్న్ నుండి మర్ొక ఆప్రే్ష్న్  
కు ఒక కనేవాయర్ ప్టై ప్ుర్్లగమిసుతు ననిప్ు్పడు అద్ే క్లలో జ్డ్  ఫర్ేనిస్ లో 
వరుస కరామంలో నిరవాహించ్బడతాయి  .
కారు్బరి్ంగ్  ద్ావార్ా ఉత్పతితు  చేయబడిన ద్ాని విభాగం అంతటా 
నిర్ామిణం యొకకు రూపానిని ప్టం 5  వివర్ిసుతు ంద్ి.
వేడి చిక్కతస్
కారు్బర్�ైజింగ్   ప్ూరతుయిన తరువాత,  కేస్ సుమారు 0.9% కార్బన్ 
కల్గి ఉంటుంద్ి మర్ియు క్లర్ ఇప్్పటికీ 0.15% కార్బన్ కల్గి 
ఉంటుంద్ి.           కేస్ మర్ియు క్లర్ మధ్యో కార్బన్ కంట�ంట్ కరామంగా  
ప్ర్ివరతున చ్రందుత్తంద్ి. (ప్టం 2)   ద్ీరఘాకాల్క వేడి  కారణంగా,  క్లర్ 
ముతకగా ఉంటుంద్ి, క్లర్ ను శుద్ిధి  చేయడానికి, కారు్బర్�ైజ్డ్  ఉకుకును 
సుమారు 870° స్్టంట్రగేరాడ్ కు తిరి్గి వేడి చేస్ాతు రు  మర్ియు  ఏకరీ్తి 
నిర్ామిణానిని ఉత్పతితు  చేయడానికి తగినంతస్ేప్ు  ఆ ఉష్ల్ణ గరాత వదదు  
ఉంచ్ుతారు, ఆప్టై శీతల్కరణ   సమయంలో ధానయోం ప్టరుగుదలను 
నిర్్లధించ్డానికి వేగంగా  చ్లలోబరచ్బడతారు.  
ఈ తాప్న యొకకు ఉష్ల్ణ గరాత కేసుకు  తగిన ద్ానికంటే  చాలా ఎకుకువగా  
ఉంటుంద్ి,  (ప్టం 2)  అందువలలో , చాలా ప్టళ్్లస్్టైన మార్�టెనెైసిట్ ఉత్పతితు   
అవుత్తంద్ి  .
కేస్ మర్ియు క్లర్ యొకకు బయటి పొ రలను ఇప్ు్పడు శుద్ిధి  చేయాల్. 
ఉకుకును  760 డగిీరాల స్్టంట్రగేరాడ్ కు తిరి్గి వేడి చేయడం ద్ావార్ా,  
సందర్ాభానికి తగినటులో గా  , ద్ానిని చ్లలోబరచ్డం ద్ావార్ా శుద్ిధి   చేస్ాతు రు.
Tempering
చివరగా 200 డిగీరాల స్్టంట్రగేరాడ్ వదదు  ఉష్ల్ణ గరాతను తగిగాంచి ఒతితుడి నుంచి 
ఉప్శ్మనం  పొ ందుతారు.
ఒకవళే్ ఆ  భాగం     షాక్    ను నిర్్లధించాల్సిన అవసరం 
లేనటలోయితే, క్లర్  ర్ిఫై్టైనింగ్ ఆప్రే్ష్న్  నిరవాహించ్డం అనవసరం;    
ఈ ప్ర్ిస్ిథిత్తలలో, ఉప్ర్ితలం వదదు  ముతక మార్�టెనెైసిట్ ఇబ్బంది్ 
కల్గించ్కప్ల వచ్ుచు, కాబటిటె   కారు్బర్�ైజేష్న్ తర్ావాత ఈ భాగానిని 
నేరుగా చ్లలోబరచ్వచ్ుచు.  
కేస్ గటిటెప్డటం వలలో  ఏర్పడిన నిర్ామిణం యొకకు రూపానిని ప్టం 6 
వివర్ిసుతు ంద్ి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.134&135 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.136  కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

కీలైు మరియు కాట్ర్ లైపెర ట్ేపర్ లైు (Tapers on keys and cotters)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• న్ధలైుగు విభినను ర్కాలై ఉపరితలై గటి్్టపడ్ద పరెక్క్రయను పేర్కకొనండి
• కేసు గట్ి్టపడట్ం యొకకొ రాష్ట ్ర ఉద్్దదేశయాం
• కార్్ల్బరెైజింగ్ యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను  పరే్కకొనండి
• లిక్క్వడ్ కార్్ల్బరెైజింగ్ యొకకొ ఉద్్దదేశాయానిను పేర్కకొనండి
• గాయాస్ కార్్ల్బరెైజింగ్ పరెక్క్రయను పేర్కకొనండి.

Taper

టపే్ర్ అనేద్ి వసుతు వు యొకకు ఒక చివర నుండి మర్ొక చివరకు 
మందం (లేద్ా) సూథి పాకారంలో కరామంగా కుంచించ్ుకుప్ల వడం 
(లేద్ా) ప్టరుగుత్తంద్ి.

కపీెర ట్ేపర్్లలీ

కీవేల గుండా డ్రైవై్ చేస్ినప్ు్పడు, వెడ్జి  యాక్షన్ కారణంగా ప్ల ర్ాడండి.  
ఇద్ి కీళ్్ల్ళ  బిగుత్తగా  ఉండేలా చసేుతు ంద్ి  మర్ియు భాగాలు 
విర్ిగిప్ల కుండా నిర్్లధిసుతు ంద్ి.   టపే్ర్  కారణంగా    కీని తొలగించ్డం 
మర్ియు ఉమమిడిని విచి్ఛననిం చేయడం మంచిద్ి.  కీ  యొకకు టేప్ర్ 
యొకకు స్ాధారణ  విలువ 1:100.

Taper on cotter

స్ాలో ట్ ల గుండా కాటర్ నడప్బడినప్ు్పడు, వెడ్జి  యాక్షన్ కారణంగా 
ఇద్ి ఫైిట్ గా, బిగుత్తగా ఉంటుంద్ి.  ఇద్ి కీళ్్ల్ళ  బిగుత్తగా  ఉండేలా 
చేసుతు ంద్ి  మర్ియు భాగాలు  విచి్ఛననిం కాకుండా నిర్్లధిసుతు ంద్ి.  టపే్ర్   
కారణంగా  కాటర్  తొలగించ్డం మర్ియు ఉమమిడిని విచి్ఛననిం 
చేయడం సులభం.   టేప్ర్ యొకకు  స్ాధారణ విలువ 1:48 నుండి 
1:24 వరకు ఉంటుంద్ి. 

Taper pins

ర్్రండ్ కీల వంటి టపే్ర్ పిన్ లను షాఫ్టె  లప్టై కాలర్ లను లాక్ 
చేయడానికి మర్ియు కదల్క ప్్రస్ారం  క్లసం  షాఫ్టె మరి్యు హబ్ 
మధ్యో క్యడా  ఉప్యోగిస్ాతు రు.    టేప్ర్  1:50, ర్ిఫ్ నామమాత్ర 
డయా వలె చినని చివర.  ద్ీని చివరలు గ్లళాకారంలో ఉంటాయి 
మర్ియు వాయోస్ారధిం డయాకు సమానంగా ఉంటుంద్ి.    పిన్  ..

టేప్రులో  ద్ీని క్లసం ఉప్యోగించ్బడతాయి: 

- అస్్టంబిలో ంగ్  లో కాంప్ల నెంట్ ల యొకకు స్ీవాయ-అలెైన్ మై�ంట్/
స్ాథి నం

- భాగాలను సులభంగా అస్్టంబిలో ంగ్ చేయడం మర్ియు విచి్ఛననిం 
చేయడం

- అస్్టంబ్లో   ద్ావార్ా డ్రైవై్ ను ప్్రస్ారం  చేసుతు ంద్ి.

ఇంజనీరి్ంగ్ అస్్టంబిలో ంగ్ ప్నిలో టేప్రులో    వివిధ్ రకాల అనువరతునాలను  
కల్గి ఉంటాయి.  (ప్టాలు 1,2 & 3)

కాంప్ల నెంట్ ల యొకకు టేప్ర్ లు  ర్�ండు విధాలుగా 
వయోకీతుకరి్ంచ్బడతాయి.

- ఆర్కు స్ాథి యి (ప్టం 4)

- గేరాడియంట్ (ప్టం 5)

టేప్రలోను  వయోకీతుకర్ించ్డానికి  అనుసర్ించే ప్దధితి వీటిప్టై ఆధారప్డి 
ఉంటుంద్ి:

-  టేప్రలో యొకకు  నిటారుదనం

-  కొలవడానికి అవలంబించిన ప్దధితి.
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ట్ేపర్ లై యొకకొ సెపుసిఫికేషన్ లైు

ర్ేఖాచిత్ార లలో టేప్ర్ ను పేర్ొకునేటప్ు్పడు ఇద్ి వీటిని సూచించాల్:

-  టేప్ర్ యొకకు క్లణం

-  కాంప్ల నెంట్ యొకకు ప్ర్ిమాణం.  (ప్టాలు 6,7, 8 & 9)

ట్ూల్-హో లిడ్ంగ్ కోసం 

ప్రాె మాణిక  ట్ేపర్్లలీ  ట్ేపర్్లలీ  

యంత్ార లప్టై ట్యల్ హో ల్డ్ంగ్ క్లసం ర్�ండు రకాల  టేప్రలోను 
ఉప్యోగిస్ాతు రు. 

- స్ీవాయ-హో ల్డ్ంగ్ క్లతలు

- స్ీవాయ-విడుదల టేప్రులో

స్ర్వయ-హో లిడ్ంగ్ కోతలైు

స్్టల్ఫే-హో ల్డ్ంగ్ టేప్రులో  తకుకువ టేప్ర్ యాంగిల్ కల్గి ఉంటాయి.  
వీటిని డి్రల్సి,  రీ్మైేర్సి వంటి కటింగ్ ట్యల్సి ను ప్టుటె క్లవడానికి 
మర్ియు డ్రైవైింగ్ చేయడానికి ఉప్యోగిస్ాతు రు.   ఎలాంటి లాకింగ్ 
ప్ర్ికరం లేకుండా..  (ప్టం 10)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.136 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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దీ్ని క్లసం ఉప్యోగించే ప్ార మాణిక టేప్రులో :

- మై�టి్రక్ టేప్ర్

-  మోర్సి టేప్ర్.

మెట్ిరెక్ ట్ేపర్

వాయోసంప్టై టపే్ర్ 1:20.  మై�టి్రక్ టేప్రలోలో  స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే 
శ్ంకు ప్రి్మాణాలు  మై�టి్రక్ 4, 6, 80, 100, 120, 160 , 200.

మై�టి్రక్ టేప్ర్   ను సూచించే శ్ంకు ప్ర్ిమాణం D  వదదు  వాయోసం.  
(ప్టం 11)

మోర్స్ ట్ేపర్   

స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే టేప్ర్ షాంక్ ప్ర్ిమాణాలు: 0, 1, 2, 3, 
4, 5 మర్ియు 6.

 మోర్సి టపే్ర్   ప్ర్ిమాణానిని  బటిటె  టపే్ర్  మారుతూ  ఉంటుంద్ి.   
ఇద్ి 1:19.002 నుండి 1:20.047 వరకు ఉంటుంద్ి. 

స్ర్వయ-విడుదలై 7/24 ట్ేప్ (పట్ం 12)

మిల్లోంగ్ యంత్ార లలో ఉప్యోగించే స్ి్పండిల్ ముకుకులు మర్ియు 
ఆర్బరులో   స్ాధారణంగా స్ీవాయ-విడుదల టేప్రలోతో  అంద్ించ్బడతాయి. 
ప్ార మాణిక సీ్వాయ-విడుదల టేప్ర్ 7/24. ఇద్ి నిటారుగా ఉండే 
టేప్ర్, ఇద్ి అస్్టంబిలో ంగ్  లోని  కాంప్ల నెంట్ ల యొకకు  సర్�ైన స్ాథి నం 
మర్ియు విడుదలకు  సహ్యప్డుత్తంద్ి. ఈ టేప్ర్ అస్్టంబ్లో లోని 
మేైటింగ్ కాంప్ల నెంట్  ను నడప్దు  .  డ్రైవైింగ్   క్లసం అదనప్ు  
ఫైీచ్రలోను అంద్ించారు. 

స్ాధారణంగా ఉప్యోగించే 7/24 టపే్ర్ ప్రి్మాణాలు: 
30,40,45,50 మర్ియు 60.

నెం.30 యొకకు  7/24 టపే్ర్ యొకకు టేప్ర్  గర్ిష్టె  వాయోసం (D) 
31.75 మిమీ మర్ియు నెం.60, 107.950 మిమీ  కల్గి ఉంటుంది్.  
మిగలి్న అనిని  ప్ర్ిమాణాలు ఈ ప్ర్ిధిలోకి వస్ాతు యి.

ఇతర్ అసెంబ్లీ  పనులైలైో ఉపయోగించ్ద  ట్ేపర్ లైు

ఇంజనీర్ింగ్ అస్్టంబిలో ంగ్ ప్నిలో వివిధ్ రకాల టపే్రలోను  ఉప్యోగిస్ాతు రు.   
అతయోంత  స్ాధారణమై�ైనవి:

- పిన్ టేప్ర్

- కీ మర్ియు కీవే టేప్ర్.

పిన్స్ ట్ేపర్ 

ఇద్ి అస్్టంబిలో ంగ్ లో ఉప్యోగించే టేప్ర్ పిన్సి కొరకు ఉప్యోగించే 
టేప్ర్.   (ప్టం 13)

టేప్ర్ 1:50.

 టేప్ర్ పిన్సి యొకకు వాయోసం  చినని వాయోసం ద్ావార్ా పేర్ొకునబడుత్తంద్ి.

లొకషే్న్   కు  అంతర్ాయం కల్గించ్కుండా కాంప్ల నెంట్  లను  
అస్్టంబిలో ంగ్ చేయడానికి మర్ియు విచి్ఛననిం చేయడానికి  టేప్ర్ పిన్సి 
సహ్యప్డతాయి  .

కీ మరియు కీవే టే్పర్్లలీ  

ఈ టేప్ర్  1:100.  ఈ టపే్ర్ కీలు మర్ియు కీవేలప్టై 
ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.  (ప్టం 14 మర్ియు 15)
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రాసుకో

ప్్రతేయోక అపిలో కేష్న్ క్లసం  ఉప్యోగించే  టపే్రలో గుర్ించి మర్ింత 
సమాచారం క్లసం చ్ూడండి:

ఐఎస్: 3458 - 1981.

టేప్ర్ పిన్సి  మూడు రకాలు:

ట�ైప్ A - ఉప్ర్ితల ఫిైనిష్ తో క్యడిన పిన్ లు N6 ట�ైప్ B - ఉప్ర్ితల 
ఫైినిష్ N7 ట�ైప్ C తో తిప్్పబడిన పిన్  లు  - ఉప్ర్ితల ఫైినిష్ N7తో 
సి్్లలిట్ పిన్ లు 

నామమాత్ర డయా  0.6 నుండి 50 మిమీ  వరకు ఉంటుంద్ి మర్ియు 
పిన్ యొకకు డయా ప్్రకారం 4 నుండి 200 మిమీ వరకు ఉంటుంద్ి. 

మూడు ర్కాలై ట్ేపర్  పనిునులైు

హో ద్ా: టేప్ర్ పిన్ పేరు, ట�ైప్ ఎ.బి లేద్ా స్ి, నామమాత్ర 
డయా, నామమాత్ర పొ డవు మర్ియు బిఐఎస్ నంబర్ ద్ావార్ా 
నిర్ణయించ్బడుత్తంద్ి.

టేప్ర్ పిన్ A 16 x 90 IS:6688 టపే్ర్ పిన్ B 20 x 60 IS:6688

స్ి్లలిట్ టేప్ర్ పిన్ C 5 x 40 IS:6688

సాధ్ధర్ణ నిషపుత్్త : పిన్ యొకకు స్ాధారణ డయా = 1/6 (షాఫ్టె 
యొకకు డయా).

కాట్ర్/కాట్ర్ జాయింట్: కాటర్ అనేద్ి ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కారప్ు చీల్క, ద్ీని 
వెడలు్ప యొకకు ఒక వెైప్ున టేప్ర్ ఉంటుంద్ి, మందం సమానంగా 
ఉంటుంద్ి. ఇద్ి  షాఫ్టె లను కనెక్టె చేయడానికి ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి,  
ప్్రతిస్పందన కదల్కతో మాత్రమైే.       జతచేయాల్సిన షాఫ్టె ల  
చివరలు  స్ాక�ట్ మర్ియు స్ి్పగ్లట్ గా ఏర్పడతాయి.      అక్షానికి   
కుడిక్లణంలో ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కార స్ాలో ట్   ను ఒక  వెైప్ు టేప్ర్  తో కాటర్ 
కు సరి్ప్ల యి్యలా తయారు చేస్ాతు రు.    స్ాక�ట్ మరి్యు స్ి్పగ్లట్ అలెైన్ 
చేయబడతాయి మరి్యు  వాటిని  కల్పి లాక్ చేయడంలో కాటర్   
నడప్బడుత్తంద్ి.

ఒక స్ీలో వ్ తో షాఫ్టె లను జతచేయడానికి ర్�ండు కాటర్ లను 
ఉప్యోగిస్ాతు రు.  స్ాలో ట్ లతో క్యడిన స్ీలో వ్ లో ఒకద్ానికొకటి 
ఎదుర్�దురుగా ఉంచ్డంతో విసతుర్ించిన షాఫ్టె ముగుసుతు ంద్ి      .    
స్ీలో వ్ మీద బేర్ింగ్ ఉప్ర్ితలంతో, కాటరలోను  నడుప్ుత్తననిప్ు్పడు,   
కాటరలో యొకకు సననిని లేద్ా వాలు  ఉప్రి్తలం  షాఫ్్ట్లిను దగగారగా 
లాగుత్తంద్ి.    స్ీలో వ్ మరి్యు షాఫ్టె లప్టై కిలోయర్�న్సి కాటరలో వెడలు్ప 
యొకకు వెైవిధాయోనిని  కొంతవరకు అనుమతిసుతు ంద్ి  .

కాట్ర్ జాయింట్:  చ్త్తరస్్ార కారం లేద్ా ద్ీరఘాచ్త్తరస్్ార కార సభుయోలను  
కనెక్టె  చేయడానికి క్యడా ఉప్యోగిస్ాతు రు.   జిబ్ మర్ియు కాటర్ 
తో క్యడిన స్ాటె రె ప్ జాయింట్.  సభుయోడి  యొకకు  ఒక   చివరను 
ఫ్ల ర్కు ఎండ్ గా తయారు చేస్ాతు రు  , ఇద్ి జిబ్ ఉంచిన కాటర్ ను 
నడుప్ుత్తననిప్ు్పడు  ఫ్ల ర్కు ఎండ్ వంగకుండా నిర్్లధించ్డానికి 
మర్ొక సభుయోడి చివరను  తీసుకుంటుంద్ి.   ఫ్ల ర్కు చివర బెండింగ్ 
ప్్రభావం  మరి్యు  గిబ్సి   ఎలా ఉప్యోగించ్బడతాయి.  ఒకవెైప్ు 
వాలు ఉనని కాటర్ క్లసం స్ింగిల్ జిబ్  ను ఉప్యోగిస్ాతు రు.    కాటర్ కు 
ర్�ండు వెైప్ులా వాలు ఉననిటలోయితే ర్�ండు గిబ్ లను  ఉప్యోగిస్ాతు రు. 

షాఫ్్ట  లైను కన�క్్ట చ్దయడంలైో పిన్   ఉపయోగం: కాటర్ 
మాద్ిర్ిగానే, షాఫ్టె లను  కనెక్టె చేయడంలో  క్యడా సూథి పాకార పిన్ 
ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి.   షాఫ్టె   యొకకు ఒక చివర రంధ్ార లతో  
ఫ్ల ర్కు (ఫ్ల ర్కు ఎండ్) గా తయారు చేయబడుత్తంద్ి మర్ియు  మర్ొక 
షాఫ్టె యొకకు  చివర కంటి చివరగా ఏర్పడుత్తంద్ి.     కంటి చివర 
ఫ్ల ర్కు చివరకు సరి్ప్ల త్తంద్ి, రంధ్ార లు ఒకే వరుసలో ఉంటాయి. ఒక  
చినని రంధ్్రంతో క్యడిన కాలర్డ్  సూథి పాకార పిన్  ను కనుని మర్ియు 
ఫ్ల ర్కు లోకి  చొపి్పంచ్బడుత్తంద్ి.     కొలెలో ర్ మర్ియు చినని టేప్ర్ పిన్ 
లేద్ా స్ి్లలిట్ పిన్  ఉప్యోగించి పిన్  ను పొ జిష్న్ లో   ఉంచ్ుతారు. 
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C G & M అభ్్యయాసం 2.1.137&138 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - అసెంబ్లీ  -1

ఉష్ణం మరియు విదుయాత్ నిక్ేప్ాలై ద్్ధ్వరా ర్క్షణ కొర్కు వివిధ పూతలైు (Various coatings for 
protection by heat & electrical deposits)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  తుప్పపును నివారించ్ధలిస్న అవసరానిను పేర్కకొనండి
• క్ోర షన్  ను నిర్రధించడం కొర్కు ఉపయోగించ్ద లైోహ పూతలై యొకకొ  విభినను పదధాతులైను పేర్కకొనండి.
• విభినను లైోహ ర్క్షణ పూతలై యొకకొ అనువర్్తన్ధనిను పేర్కకొనండి
• గాయాస్ కార్్ల్బరెైజింగ్ పరెక్క్రయను పేర్కకొనండి.  

చాలా  స్ాధారణ నాన్ ఫై్టరరాస్  లోహ్లు మర్ియు మిశ్రామాలు  అటోమి 
గ్లళానికి గుర్�ైనప్ు్పడు వాటి సవాంత రక్షణ ప్ూతను  ఏర్పరుస్ాతు యి. 
త్తప్ు్ప నివారణ ఎకుకువగా ఇనుము మర్ియు ఉకుకుకు 
సంబంధించినద్ి. ఒక కాంప్ల నెంట్ యొకకు గర్ిష్టె  జీవితకాలం, 
ఖచిచుతతవాం మర్ియు ఉప్యోగం క్లసం,    త్తప్ు్పను  నియంతి్రంచ్డం 
లేద్ా నిర్్లధించ్డం చాలా అవసరం.

త్తప్ు్ప-ప్ూై ఫైింగ్ యొకకు ఒక ప్దధితి  ఏమిటంటే  , త్తప్ు్పను 
ఆమోదయోగయోమై�ైన  స్ాథి యికి నిర్్లధించే లేద్ా ప్ర్ిమితం చేస్ే రక్ిత 
క్లటులు లేద్ా నిక్ేపాల  ద్ావార్ా లోహ   ప్ద్ార్ాథి నిని త్తప్ు్ప ప్్రభావాల   
నుండి రకి్ంచ్డం.

లైోహ ఉపరితలైం యొకకొ ర్క్షణ్ధత్మక చిక్కతస్

ఉప్యోగించే  రక్ిత చికితసి రకం వీటిప్టై ఆధారప్డి ఉంటుంద్ి:

-  కాంప్ల నెంట్  తయారు చేయబడడ్  మై�ట్రర్ియల్ 

-  ఇద్ి ఏ ప్్రయోజనం క్లసం ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి 

-  అద్ి  ప్ని  చేయాల్సిన వాతావరణం.

లైోహేతర్ పూతలైు

భాగాలు ప్్రకాశ్వంతంగా ఉననిప్ు్పడు (వెర్ినియర్ కాల్ప్ర్) నూనె 
లేద్ా గీరాజును వర్ితుంప్జేస్ాతు రు.  జిడుడ్  మర్ియు నూనె ఆమలో  రహితంగా 

ఉండాల్;  లేకప్ల తే  భాగాలు  త్తప్ు్ప ప్డతాయి. 

పెయింట్ తో సే్లరి చ్దయడం లైేద్్ధ పూత వేయడం

లోహ భాగాలు మరి్యు నిర్ామిణాల  రక్షణ మర్ియు అలంకరణ క్లసం  
ప్టయింటింగ్ విసతు ృతంగా ఉప్యోగించ్బడుత్తంద్ి. ఎరుప్ు సీ్సం 
ప్టైమైర్ాగా   ఉప్యోగించినప్ు్పడు  సమరథివంతమై�ైన రక్షణ  క్లటును 
ఏర్పరుసుతు ంద్ి.   అధిక  నాణయోత కల్గిన ప్టయింటులో  (ఆయిల్-బౌండ్ 
ప్టయింటులో  లేద్ా లకకురులో ) ఉదే్దుశ్ాయోనిని బటిటె  ఉప్యోగించ్బడతాయి. 

ఎన్ధమెలిలీంగ్

ఉప్ర్ితలంప్టై ఎనామై�ల్ పౌడరుని   పిచికార్ీ చేయడం లేద్ా చ్లలోడం  
మర్ియు  తగిన ఉష్ల్ణ గరాత (80 నుండి 100 స్్టంట్రగేరాడ్) వదదు  బేకింగ్ 
చేయడం  ద్ావార్ా ఇద్ి  జరుగుత్తంద్ి. ప్ూత వేడిని నిర్్లధిసుతు ంద్ి 
మర్ియు రస్ాయనాలకు క్యడా నిర్్లధ్కతను కల్గి  ఉంటుంద్ి.  
ఎనామిల్  గాజు పొ డిని కల్గి ఉంటుంద్ి, కావార్్ట్జ్, ఫై్టలాసిపైర్, అల్యయోమినా 
మర్ియు 

ప్ాలీ సి్టక్ పూతలైు

 ఇవి  ఫంక్షనల్ మరి్యు   యాంట్ర-డిర్్లస్ివ్ మర్ియు అలంకరణ 
ప్్రయోజనాల  క్లసం చేయబడతాయి. కరి్గిన పాలో స్ిటెక్లలో  ముంచ్డం 
ద్ావార్ా లేద్ా వార్ినిషింగ్ ద్ావార్ా ఈ ప్ూతలను వరి్తుంప్జేస్ాతు రు.  
స్ాధారణ ఆయిల్ ప్టయింటలో   స్ాథి నంలో  స్ింథటిక్ ర్�స్ిన్ ప్టయింటులో , 

స్్టలుయోలోజ్ ప్టయింటులో    మర్ియు క్లలో ర్ినేట�డ్ రబ్బర్ ప్టయింటులో  వసుతు నానియి.

లైోహ పూతలైు (Metallic coatings)
కరిగిన లైోహప్ప సానునం

ఇద్ి  జింక్  తో క్యడిన తేల్కపాటి ఉకుకు యొకకు ప్ూత.     ర్�ండు 
ప్్రతాయోమానియ ప్్రకిరాయలు ఉనానియి, అవి హ్ట్ డిప్ గాలవానెైజేష్న్, 
ద్ీనిలో  శుభ్రం చేయబడిన మర్ియు ఫ్లో క్సి చేయబడిన ప్నిని కర్ిగిన 
జింక్ యొకకు  బాత్ ఓస్  లో ముంచ్డం   మర్ియు  షీట్ మై�టల్  ప్టై 
జింక్ నిక్ిప్తు ం చేయబడే ఎలక్లటెరీ లెైటిక్ గాలవానెైజేష్న్   ప్ునాద్ి.

కపపుడం

ఈ ప్్రకిరాయలో ఒక స్్టంప్ల స్్టైట్ ఒక బిలెలో ట్ బేస్ మై�టల్   తో తయారు  
చేయబడుత్తంద్ి మర్ియు   బేస్ మై�టల్ ప్టై లోహప్ు పొ రలను 
తిప్్పడం లేద్ా గీయడం ద్ావార్ా ప్ూత చేయబడుత్తంద్ి. (ఉద్ా. 

నాణేలు)  ఈ విధ్ంగా మరి్ంత ఖర్ీద్్రైన  లోహ్లను ఆద్ా చేయవచ్ుచు.

స్ే్లరి చేయడం

మై�టల్ స్ే్లరియింగ్ ను వివిధ్ ప్్రయోజనాల క్లసం ఉప్యోగిస్ాతు రు.     
కంప్ట్రస్డ్   గాల్తో తయారు చేస్ిన  ఉప్ర్ితలంప్టై కర్ిగిన లేద్ా వేడి చేసి్న 
లోహ కణాలను పిచికార్ీ చేయడం ఈ ప్్రకిరాయలో ఉంటుంద్ి  , ఉద్ా.   
షాఫ్టె ల యొకకు ఉప్ర్ితలాలు అరుగుదల నిర్్లధ్క అలాలో య్ స్ీటెల్ లేద్ా 
స్ాద్ా కార్బన్ స్ీటెల్ లను నికి్ప్తు ం చేయడం ద్ావార్ా  చేయబడతాయి. 

ఎలైకో్టరా పేలీ టి్ంగ్ యొకకొ సాధ్ధర్ణ విధ్ధనం

1 స్ంేద్ీ్రయ ద్్ార వకాలు మర్యిు/లేద్ా జల క్షారముతో శుభ్రప్రచ్డం. 

2 త్తప్ు్ప ఫల్తంగా ఉప్ర్ితలం ఆక�ైసిడ్ లతో కప్్పబడిన చ్లట, అద్ి 
ఆమలో ంలో నిమజజినం చేయడం ద్ావార్ా శుభ్రం చేయబడుత్తంద్ి;  
ఉప్ర్ితలానిని అనోడిక్ గా మారచుడం ద్ావార్ా మళ్లో  విదుయోత్ 
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రస్ాయనిక మై�రుగుదల స్ాధ్యోమవుత్తంద్ి. 

3 నీళ్లోతో కడిగేసుక్లవాల్.

4 ఎలక్లటెరీ పేలో టింగ్..

5 కడగడం మర్ియు ఆరబెటటెడం.

6  పాయోకింగ్ మరి్యు డిస్ా్పచ్ కు ముందు కావాల్ట్ర కంటో్ర ల్.

ఎలైకో్టరా పేలీ ట్ింగ్ పరెక్క్రయ

ఎలక్లటెరీ పేలో టింగ్ అనదే్ి ఎలక్లటెరీ లెైట్ స్్టల్ లో జరుగుత్తంద్ి.  ఎలక్లటెరీ పేలో ట్ 
చేయాల్సిన వసుతు వును మొదట స్ేంద్ీ్రయ ద్్ార వకాలతో  శుభ్రం చేస్ి 
నూనెలు, గీరాజు మొదలెైన వాటిని తొలగించి, ఆప్టై ఆక�ైసిడ్ పొ లుసులు 
మొదలెైన వాటిని తొలగించ్డానికి  ప్లుచ్న HCl మర్ియు 
H2SO4తో చికతిసి చేస్ాతు రు  .  శుభ్రం చేస్ిన వసుతు వును ఎలక్లటెరీ లెైటిక్ 
స్్టల్ యొకకు కాయోథ్్యడ్ గా తయారు చేస్ాతు రు  మర్ియు  కాయోథ్్యడ్ బార్ ప్టై 
ఉంచిన ర్ాయోక్ లప్టై వేలాడద్ీస్ాతు రు.  

యానోడ్ అనదే్ి ప్ూత ప్ద్ారథిం లేద్ా గారా ఫై్టైట్ వంటి జడ ప్ద్ారథిం 
యొకకు ఎలక్లటెరీ డ్.  ప్ూత లోహం యొకకు కర్ిగే ఉప్ు్ప ద్్ార వణం అయిన 
ఎలక్లటెరీ లెైట్  కణంలోకి  తీసుక్లబడుత్తంద్ి  .  ఆనోడ్ మర్ియు కాథ్్యడ్ 
లను ఎలక్లటెరీ లెైట్ ద్్ార వణంలో ముంచి, విదుయోత్ యొకకు ప్్రతయోక్ష ప్్రవాహం 
ప్్రవహసిుతు ంద్ి.  పేలో టింగ్ బాత్ ను ఆవిర్ితో వేడి చేస్ాతు రు మర్ియు 
చ్లలోబరచాల్సిన అవసరం వచిచునప్ు్పడు, స్్టల్ లోప్ల లేద్ా టాయోంక్ 
లోప్ల ఉంచిన ప్టైప్ులు లేద్ా కాయిల్సి లోని నీటితో చ్లలోబరుస్ాతు రు. 
స్ానినానిని వేడి చేయడానికి, ఇమమిర్షన్ ఎలకిటెరీక్ హీటరలోను క్యడా 
ఉప్యోగించారు.  విదుయోత్ ప్్రవాహం ప్్రభావంతో, ప్ూత అయానులో   
ఎలక్లటెరీ డ్ కు వలస వెళ్లో అకకుడ  నికి్ప్తుమవుతాయి.   ఈ విధ్ంగా  
కాథ్్యడ్ ప్టై  లోహం యొకకు సననిని ప్ూత  ఉత్పతితు  అవుత్తంద్ి.

ప్్రకాశ్వంతమై�ైన మరి్యు మృదువెైన నిక్ేపాలను ఉత్పతితు  
చేయడానికి, తకుకువ ఉష్ల్ణ గరాత, అధిక విదుయోత్ స్ాంద్రత మర్ియు 
తకుకువ లోహ అయాన్ గాఢత మొదలెైనవి   అనుక్యలమై�ైన 
ప్ర్ిసి్థిత్తలు.

ప్్రకాశ్వంతమై�ైన మరి్యు మృదువెైన నిక్ేపాలను ఉత్పతితు  
చేయడానికి, తకుకువ ఉష్ల్ణ గరాత, అధిక విదుయోత్ స్ాంద్రత మర్ియు 
తకుకువ లోహ అయాన్ గాఢత మొదలెైనవి.  అనుక్యల ప్ర్ిస్ిథిత్తలు  

ఉనానియి.

క్ోర మియం పేలీ టి్ంగ్

క్లరా మ్ పేలో టింగ్ ప్్రకిరాయ అనదే్ి  ఎలక్లటెరీ పేలో టింగ్ ప్్రకిరాయ ద్ావార్ా క్లరా మియం 
యొకకు సననిని పొ రను సబే్లట్ర్ర ట్ (మై�టల్ (లేద్ా) మిశ్రామం) ప్టై  
వర్ితుంప్జేస్ే ప్దధితి. 

సరళ్ంగా చ్రపా్పలంటే,  క్లరా మిక్ ఆమలో ంతో క్యడిన ఎలక్లటెరీ లెైట్ స్ానినంలో 
మునిగిన ర్�ండు ఎలక్లటెరీ డలో  మధ్యో విదుయోత్ ప్్రవాహ్నిని ప్ంప్డం ద్ావార్ా 
ఎలక్లటెరీ పేలో టింగ్ స్ాధించ్బడుత్తంద్ి  .      ఎలక్లటెరీ డ్  లలో ఒకటి 
ప్ూత ప్ూయాల్సిన సబ్ సే్టె రెట్ అవుత్తంద్ి. ర్�ండు ఎలక్లటెరీ డ్ ల మధ్యో 
విదుయోత్ ప్్రవాహం సమయంలో  , క్లరా మియం ప్రమాణువులు  ప్ూత 
ప్ూయడానికి ఎలక్లటెరీ డ్ ప్టై  ఒక పొ రలో నికి్ప్తు ం  చేయబడతాయి.  

సిలై్వర్ పేలీ ట్ింగ్

స్ిలవార్ పేలో టింగ్ లో స్ిలవార్ అయాన్ ల స్ానినంలో సబ్ స్ేటె రెట్ ను 
ముంచ్డం జరుగుత్తంద్ి. ద్్ార వణం గుండా విదుయోత్ ప్్రవాహ్నిని 
ప్ంపిన తరువాత అయానులో  భాగాల ఉప్ర్ితలంప్టై నికి్ప్తుమవుతాయి 
.

బేర్ింగ్సి ఆటోమేైటివ్,  మై�డికల్,   ఎలకాటెరీ నిక్సి మర్ియు 
ట�ల్కమూయోనికేష్న్సి రంగాలతో సహ్ అనేక ప్ర్ిశ్రామలకు వెండి ప్ూత 
స్ాధారణం  .

నికెల్ పేలీ టి్ంగ్

నిక�ల్ ఎలక్లటెరీ  పేలో టింగ్ అనేద్ి ఎలక్లటెరీ లెైటిక్ నిక్ేప్ణ ద్ావార్ా లోహ 
ఉప్ర్ితలంప్టై నిక�ల్ ప్ూతను వర్ితుంచే ప్్రకిరాయ  . భాగాలు ప్ూత 
ప్ూయడానికి, అవి శుభ్రంగా మర్ియు  దుముమి, త్తప్ు్ప మర్ియు 
లోపాలు లేకుండా ఉండాల్,  తద్ావార్ా  పేలో టింగ్  వరి్తుంచ్వచ్ుచు.    ఒక 
ఉత్పతితుని తయారు చేయడానికి, పేలో టింగ్ ప్్రకిరాయకు ముందు  ద్ానిని 
శుభ్రం  చేయాల్  మర్ియు సంరకి్ంచాల్.   ఒక భాగానిని తయారు 
చేయడానికి,  కీలోనింగ్, మాస్ికుంగ్, హీట్ ట్ర్రటింగ్, పికిలోంగ్ మర్ియు 
ఎటిచుంగ్ కలయికను స్ాధారణంగా ఉప్యోగిస్ాతు రు.  

గాలై్వన�రజింగ్

గాలవానెైజింగ్ అనేద్ి త్తప్ు్ప ప్టటెకుండా నిర్్లధించ్డానికి ఇనుము 
లేద్ా ఉకుకుకు రక్ిత జింక్ ప్ూతను వరి్తుంచే ప్్రకిరాయ. అతయోంత 
స్ాధారణ ప్దధితి హ్ట్ డిప్ గాలవానెైజింగ్, ద్ీనిలో ఉకుకు విభాగాలు  
కర్ిగిన జింక్ స్ానినంలో మునిగిప్ల తాయి.

 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�రస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.1.137&138 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.2.139 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -షీట్ మెట్ల్

గేజ్ లు (Gauges)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• గో మరియు నో - గో గేజ్  ల యొక్్క లక్షణ్ధలను పేర్క్కనండి 
• ఉత్పత్తిలో ఉపయోగించ్ద గేజ్ ల  రకాలను జాబిత్ధ  చ్దయండి
• సెలెక్ట్టవ్   మరియు న్ధన్-సెలెక్ట్టవ్  అసెంబి్లి ంగ్ గురించి వివరించండి   
• హో ల్  బేస్ మరియు షాఫ్్ట  బేస్ సిస్టమ్ పేర్క్కనండి.

గో మరియు నో- గో గేజ్ ల ఫీచర్ల్లి

భార్ీ ఉత్్పత్తి  పద్్ధత్ులను ఉపయోగించి త్యారు చేయబడిన 
కాంపో నెనటె్లలో   నిర్ీణీత్ పర్ిమిత్ులలో ఉనానాయని నిర్ా్ధ ర్ించుకోవడానికి 
మాత్్రమే త్నిఖీ చేయబడతాయి  .   అట్లవంటి భాగాలను త్నిఖీ 
చేయడానికి అత్్యంత్ చౌక�ైన పద్్ధత్ లిమిట్ గేజ్ లను ఉపయోగించడం.  
ఈ గేజ్ లు త్నిఖీలో ఉపయోగించబడతాయి ఎంద్ుకంటే అవి శీఘ్్ర 
త్నిఖీ  సాధనానినా అందిసాతి యి.  

గో అండ్ నో - గో సూత్రం

గేజ్ యొక్క గ్ల అండ్  నో-గ్ల సూత్్రం    ఏమిటంటే  , గేజ్ యొక్క 
గ్ల - ఎండ్ త్నిఖీ చేయబడుత్ుననా కాంపో నెంట్ యొక్క లక్షణంలోకి   
వెళ్్లలో లి మర్ియు  నో - గ్ల ఎండ్ అదే ఫీచర్  లోకి  వెళ్లోకూడద్ు   . 
గేజ్ ల యొక్క గ్ల మర్ియు నో - గ్ల ఎండ్ ల   యొక్క కొలత్లు  
గేజ్ చేయబడే కాంపో నెంట్ యొక్క  కొలత్పై�ై పైేర్్క్కనబడ్డ  పరి్మిత్ుల 
నుండి నిరణీయించబడతాయి.  గ్ల-ఎండ్ యొక్క కొలత్ కనిష్్ట 
అనుమత్ంచద్గిన కొలత్కు సమానం  మర్ియు       నో-గ్ల ఎండ్ 
యొక్క కొలత్  గర్ిష్్ట  అనుమత్ంచద్గిన కొలత్కు సమానం  .

ముఖ్యామెైన ఫీచర్ల్లి

ఈ గేజ్ లు హ్్యండిల్ చేయడం సులభం మర్ియు ఖచిచిత్ంగా 
పూరి్తి చేయబడతాయి. అవి సాధారణంగా అవి నియంత్్రంచడానికి 
రూపొ ందించిన సహనంలో పదో  వంత్ు వరకు ముగుసాతి యి. 
ఉదాహరణకు, టాలర్�న్స్ 0.02 మిమీ వద్్ద  ఉంటే, అప్ప్పడు గేజ్ 
అవసరమ�ైన పరి్మాణంలో 0.002 మిమీ   లోప్ప పూర్ితి  చేయాలి. 

ఇవి ఉష్ోణీ గ్రత్ కారణంగా  అరుగుద్ల, త్ుప్ప్ప మరి్యు విసతిరణకు  
నిర్్లధకత్ను కలిగి ఉండాలి.   గేజ్ ల యొక్క పలో గ్  లు నేలమట్టం 
చేయబడతాయి మర్ియు లా్యప్ చేయబడతాయి. 

సులువ్పగా గురి్తించడం కోసం ‘నో-గ్ల’ ఎండ్ కంటే గ్ల-ఎండ్ పొ డవ్పగా 
ఉంట్లంది. ‘గ్ల  ‘ ఎండ్   నుంచి వేరు చేయడానికి  కొనినాసారులో  ‘నో -గ్ల’ 
ఎండ్ ద్గ్గర హ్్యండిల్ పై�ై ఒక  గాడది్ను కత్తిర్ిసాతి రు  .

ఈ గేజ్ ల  యొక్క కొలత్  సాధారణంగా వాటిపై�ై సా్ట ంప్ చేయబడుత్ుంది.

ఉత్పత్తిలో ఉపయోగించ్ద గాజుల రకాలు

1 గేజ్ ను పరి్మిత్ం చేయండి

2 ర్ేడియస్ గేజ్

3 కేంద్్రం గేజ్

4 డి్రల్ గేజ్

5 డి్రల్ గ�ైైండింగ్ గేజ్

6 ఫీడర్ గేజ్

7 సూ్రరూ పైిచ్ గేజ్

8 యాంగిల్ గేజ్

9 వెైర్ గేజ్.

గేజ్ లు మరియు  గేజ్ ల రకాలు (Gauges and types of gauges)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• వాట్ి ఆవశయాక్త మరియు రకాలను నిర్వచించండి.

కొలుచు

గేజ్ అనేది  దాని గర్ిష్్ట  మర్ియు కనిష్్ట ఆమోద్యోగ్యమ�ైన  
పర్ిమిత్ులకు సంబంధించి పొ ్ర డక్్ట డ�ైమ�న్షన్  చ�క్ చేయడానికి 
ఉపయోగించే ఒక  త్నిఖీ సాధనం  . ఇది సాధారణంగా, ఖచిచిత్మ�ైన 
కొలత్లు లేకుండా  , సామూహిక ఉత్్పత్తిలో ఆమోద్యోగ్యమ�ైన 
మర్ియు ఆమోద్యోగ్యం కాని ఉత్్పత్ుతి లను వేరు  చేయడానికి 
ఉపయోగిసాతి రు. ఇది టూల్ స్ీ్టల్ తో త్యారు చేయబడింది  మర్ియు  
వేడిని శుది్ధ  చేయబడుత్ుంది. 

గాగింగ్ యొక్్క ప్రయోజన్ధలు

పొ్ర డక్్ట యొక్క వేగవంత్మ�ైన త్నిఖీ నిరే్్దశిత్ పర్ిమిత్ులోలో  ఉంట్లంది.

ఆపరే్టర్ నెైప్పణ్యంపై�ై త్కు్కవ ఆధారపడటం మర్ియు  ఆపర్ేటర్ 
తీరు్ప దావార్ా ప్రభావిత్మవడం.

కొలత్ల పరి్కర్ాలతో పో లిసే్తి  గేజ్ లు   చౌకగా ఉంటాయి. 

గాగింగ్ కొరక్ు ఉపయోగించ్ద పరకి్రం

1 సానాప్ మర్ియు ర్ింగ్ గేజ్

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



70

2 పలో గ్ గేజ్

3 సూ్రరూ పైిచ్ గేజ్

4 టెంపైేలో ట్ మరి్యు ఫారం గేజ్

5 టేపర్ గేజ్

సూథూ పాకార ప్లి గ్ గేజ్ ల రకాలు 

డబుల్ ఎండెడ్ ప్లి గ్ గేజ్ (పట్ం 1 మరియు 2)

ప్ర్ర గ్రరెసివ్ ప్లి గ్ గేజ్ (పట్ం 3)

సరళ్మ�ైన రంధ్రం యొక్క లోపలి వా్యసానినా త్నిఖీ చేయడానికి సాదా 
సూథూ పాకార గేజ్ లను ఉపయోగిసాతి రు. ‘గ్ల’ గేజ్ రంధ్రం యొక్క దిగువ 
పర్ిమిత్ని త్నిఖీ చేసుతి ంది మర్ియు ‘నో-గ్ల’ గేజ్ ఎగువ పర్ిమిత్ని 
త్నిఖీ

సాద్్ధ రింగ్ గేజ్ (పట్ం 4)

ముక్కల  వెలుపలి వా్యసానినా త్నిఖీ  చేయడానికి సాదా ర్ింగ్ గేజ్ 
లను ఉపయోగసిాతి రు. ‘గ్ల’ మర్ియు ‘నో-గ్ల’ పరి్మాణాలను త్నిఖీ 
చేయడానికి ప్రతే్యక గేజ్ లను ఉపయోగిసాతి రు. ‘నో-గ్ల’ గేజ్ ను 
ఉపర్ిత్లంపై�ై వృతాతి కార  గాడి   దావార్ా  గురి్తిసాతి రు.

ట్ేపర్ ప్లి గ్ గేజ్ లు (పట్ం 5)

రంధ్రం యొక్క పర్ిమాణం మర్ియు టేపర్ యొక్క ఖచిచిత్తావానినా 
త్నిఖీ చేయడానికి ప్ార మాణిక  లేదా ప్రతే్యక టేపరలోతో త్యారు చసే్ిన  
ఈ గేజ్లో ను  ఉపయోగసిాతి రు. గేజ్ నిర్ీణీత్ లోత్ు కోసం రంధ్రంలోకి 
జ్ార్ిపో వాలి మర్ియు సర్ిగా్గ  సర్ిపో వాలి.  పలో గ్ గేజ్ మర్ియు రంధ్రం 
మధ్య  కద్లిక  దావార్ా త్ప్ప్ప టేపర్  రుజువ్ప అవ్పత్ుంది.

ట్ేపర్ రింగ్ గేజ్ లు (పట్ం 6)

టేపర్  యొక్క ఖచిచిత్త్వాం మర్ియు  వెలుపల వా్యసం ర్�ండింటినీ  
త్నిఖీ చేయడానికి వీటిని ఉపయోగిసాతి రు  .  ర్ింగ్ గేజ్ లు త్రచుగా 
‘గ్ల’ మరి్యు ‘నో-గ్ల’ కొలత్లను సూచించడానికి చిననా చివరన 
ర్ేఖలు లేదా స్�్టప్ గ్ర్ర ండ్   ను చ�కి్క  ఉంటాయి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.139 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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థె్్రడ్ ప్లి గ్ గేజ్ లు (పట్ం 7 మరియు 8)

అంత్ర్గత్ థ్�్రడ్ లను  ‘గ్ల’ మర్ియు ‘నో-గ్ల’  రకానికి చ�ందిన థ్�్రడ్ పలో గ్ 
గేజ్ లతో త్నిఖీ  చసేాతి రు, ఇవి సూథూ పాకార పలో గ్ గేజ్ ల    మాదరిి్గానే 
సూత్ార నినా   ఉపయోగిసాతి యి. 

థ్ె్రడ్ రింగ్ గేజ్ లు (పట్ం 9)

బాహ్య థ్�్రడ్ యొక్క ఖచిచిత్తావానినా త్నిఖీ చేయడానికి ఈ గేజ్ 
లను  ఉపయోగసిాతి రు.  వీటి   మధ్యలో మూడు ర్ేడియల్ సాలో ట్లలో , 
చిననా చిననా సరు్ద బాటలో కు వీలుగా స్�ట్ సూ్రరూతో కూడిన త�్రడ్్డ    రంధ్రం 
ఉంట్లంది. 

సానాప్ గేజ్ లు (పట్ం 10, 11, 12 మరియు 13)

సానాప్ గేజ్ లు   అనేది భాగం యొక్క  పర్ిమాణానినా సానాప్ గేజ్ 
యొక్క  ప్రసుతి త్ కొలత్తో  పో లచిడం దావార్ా వా్యసాలు మర్ియు థ్�్రడ్ 
లను నిర్ి్దష్్ట  పరి్మిత్ులోలో  త్నిఖీ  చేయడానికి శీఘ్్ర సాధనం. 

సానాప్ గేజ్ లు  సాధారణంగా స్ి ఆకారంలో ఉంటాయి మర్ియు 
త్నిఖీ చేయబడే భాగం యొక్క గరి్ష్్ట మరి్యు కనిష్్ట పర్ిమిత్ులకు 
సరు్ద బాట్ల చేయబడతాయి  .   వాడుకలో ఉననాప్ప్పడు, పని ‘గ్ల’ గేజ్ 
లోకి జ్ారి్పో వాలి కానీ  ‘నో-గ్ల’ గేజ్  ఎండ్ లోకి జ్ారకూడద్ు  .

సెలెక్ట్టవ్ అసెంబ్్లి

స్�లెకి్టవ్ అస్�ంబ్లో   మర్ియు    నాన్ స్�లెకి్టవ్  అస్�ంబ్లో  మధ్య 
వ్యతా్యసానినా ఈ చిత్్రం వివర్ిసుతి ంది.      (పటం 14) లో ప్రత్ గింజ్ ఒక 
బో ల్్ట  కు మాత్్రమే సరి్పో త్ుంద్ని చూడవచుచి. అట్లవంటి అస్�ంబ్లో ంగ్  
నెమ్మదిగా మర్ియు ఖరీ్ద�ైనది, మర్ియు ప్రధానంగా  నిరవాహణ కష్్టం 
ఎంద్ుకంటే విడిభాగాలు విడిగా త్యారు చేయాలి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.139 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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న్ధన్-సెలెక్ట్టవ్  అసెంబ్్లి

ఏ గింజ్ అయినా   ఒకే పర్ిమాణం మర్ియు  థ్�్రడ్ రకం  బో ల్్ట  లకు   
సర్ిపో త్ుంది.   అట్లవంటి  సభ వేగంగా జ్రుగుత్ుంది, మర్ియు 
ఖరుచిలు  త్గు్గ తాయి.    విడిభాగాలు సులభంగా లభిసాతి యి కాబటి్ట   
నిరవాహణ  సులభం.  (పటం 15)

న్ధన్-సెలెక్ట్టవ్ అసెంబ్్లి  భ్్యగాలు మధ్యా పరస్పర మారి్పడిని 
అంది్సుతి ంద్ి.

ఆధునిక ఇంజ్నీర్ింగ్ ఉత్్పత్తిలో, అనగా సామూహిక ఉత్్పత్తిలో,   
స్�లెకి్టవ్ అస్�ంబ్లో ంగ్ కు చ్లట్ల లేద్ు.  ఏదేమ�ైనా,  కొనినా ప్రతే్యక 
పరి్ధులలో, స్�లెకి్టవ్ అస్�ంబ్లో  ఇప్పటికీ సమర్ిథూంచబడుత్ుంది.

హో ల్ ఆధ్ధరిత వయావసథూ

పరి్మిత్ులు మర్ియు ఫిట్స్   యొక్క     ప్ార మాణిక వ్యవసథూలో,  రంధ్రం 
యొక్క పర్ిమాణం స్ిథూరంగా  ఉంచబడుత్ుంది మర్ియు ష్ాఫ్్ట యొక్క 
పరి్మాణం విభిననా త్రగత్ ఫిట్ లను    పొ ంద్డానికి  మారుత్ుంది,   
అప్ప్పడు  దీనిని హో ల్ బేస్ిస్ స్ిస్టమ్  అని  పైిలుసాతి రు.

షాఫ్్ట  ఆధ్ధరిత వయావసథూ  (పట్ం 17)

పర్ిమిత్ులు మరి్యు ఫిట్స్  యొక్క     ప్ార మాణిక  వ్యవసథూలో,   
ష్ాఫ్్ట యొక్క పర్ిమాణానినా  సి్థూరంగా ఉంచి, వివిధ త్రగత్ ఫిట్ లను 
పొ ంద్డానికి రంధ్ార నికి వెైవిధా్యలను ఇచిచినప్ప్పడు, దీనిని ష్ాఫ్్ట    
బేస్ిస్ అంటారు.  ష్ాఫ్్ట    ఆధార్ానినా తారుమారు    చసే్ినప్ప్పడు 
ష్ాఫ్్ట కొరకు ప్ార థమిక విచలన చిహనాం ‘h’  ఎంచుకోబడుత్ుంది.       
ష్ాఫ్్ట ‘h’ యొక్క  ఎగువ  విచలనం సునానా  కావడమే దీనికి కారణం.  
దీనేనా   ‘బేస్ిక్ ష్ాఫ్్ట ’ అంటారు. 

 హో ల్ బేస్ిస్ విధానానినా  ఎకు్కవగా అనుసరి్సాతి రు.        ఎంద్ుకంటే, 
ఫిట్  యొక్క త్రగత్ని   బటి్ట , ష్ాఫ్్ట యొక్క పరి్మాణానినా మారచిడం 
ఎలలోప్ప్పడూ సులభం ఎంద్ుకంటే, ఇది బాహ్యంగా ఉంట్లంది, కానీ   
రంధ్ార నికి చిననా మారు్పలు చేయడం కష్్టం. అంతేకాక ప్ార మాణిక 
టూలింగ్ లను  ఉపయోగించి రంధ్ార నినా ఉత్్పత్తి  చేయవచుచి.

 హో ల్ బేస్ిస్ మరి్యు ష్ాఫ్్ట బసే్ిస్  కింద్  ఫిట్స్ యొక్క మూడు 
త్రగత్ులు పటం 18 లో వివర్ించబడా్డ యి. 

 హో ల్ బేస్ స్ిస్టమ్ ను అనుసర్ించినప్ప్పడు, రంధ్ార ల కొరకు 
ప్ార థమిక విచలన చిహనాం ‘H’ ఎంచుకోబడుత్ుంది. ఎంద్ుకంటే 
‘H’ రంధ్రం యొక్క దిగువ విచలనం సునానా. దనీేనా  ‘బసే్ిక్ హో ల్’ 
అంటారు (పటం 16). 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.139 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.2.140 &141 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -గేజ్ లు

బేరింగు్లి  (Bearings)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  బేరింగ్ ల యొక్్క  ఉద్్దదేశ్ాయానినా పేర్క్కనండి
•  సాద్్ధ బేరింగ్  ల యొక్్క  లక్షణ్ధలను పేర్క్కనండి
•  జరనాల్ బేరింగ్ మరియు థ్్రస్్ట  బేరింగ్ గురించి వివరించడం
•  బ్యల్ బేరింగ్ మరియు ద్్ధని రకాలను వివరించడం.

బేరింగ్స్ అంట్ే ఏమిట్ి?

సాపైేక్ష చలనం ఉననా భాగాలలో బేర్ింగ్ లను ఉపయోగసిాతి రు.  చలనం 
భ్రమణం, ప్రత్స్పంద్న లేదా   ఈ కద్లికల కలయిక కావచుచి.

బేర్ింగ్ లు  ఒక అస్�ంబ్లో  లేదా  యంత్ార ంగంలో భాగంగా ఉంటాయి, 
ఇది  అస్�ంబ్లో లోని మర్్కక భాగానికి మద్్దత్ు ఇసుతి ంది లేదా పరి్మిత్ం 
చసేుతి ంది   .

బేరింగ్ ల అవసరం[మార్లచు]

బరే్ింగ్ అనేది  అస్�ంబ్లో , నిర్ా్మణం లేదా యంత్ార ంగంలో ఒక భాగం, 
ఇది  అస్�ంబ్లో  యొక్క మర్్కక భాగానికి మద్్దత్ు ఇసుతి ంది లేదా 
అడ్డంకిగా పనిచేసుతి ంది.  మర్్కక భాగం స్ిథూరంగా ఉండవచుచి  , కానీ  
‘బేర్ింగ్’ అనే పదానినా సాధారణంగా సాపైేక్ష చలనం ఉననా భాగాలకు 
సంబంధించి ఉపయోగిసాతి రు  , ఇవి భ్రమణ, పరస్పర చర్య లేదా ఈ 
కద్లికల కలయిక కావచుచి.

బరే్ింగ్ మ�టీరి్యల్ ఈ కి్రంది లక్షణాలను కలిగి ఉండాలి.  ఇది ఇలా 
ఉండాలి:

- చలనానికి సాధ్యమ�ైనంత్  త్కు్కవ నిర్్లధకత్ను అందిసుతి ంది

- మంచి అరుగుద్ల నిర్్లధకత్ను కలిగి ఉండాలి

- ఆకసి్్మక భార్ాలను  గ్రహించగలగాలి 

-   బరే్ింగ్ ఉపర్ిత్లం నుండి  ద్ూరంగా వేడిని ప్రసారం చేయగలగాలి 

-  త్ుప్ప్ప పటే్ట  పర్ిస్ిథూత్ులను నిర్్లధిసుతి ంది 

- ఇది మద్్దత్ు ఇచేచి ష్ాఫ్్ట కంటే త్కు్కవ ద్్రవీభవన బ్ంద్ువ్పను 
కలిగి ఉంట్లంది,  త్దావార్ా ష్ాఫ్్ట మూర్ఛ సంభవించడానికి 
ముంద్ు ఇది  నడుసుతి ంది. 

అవసరమ�ైన  చ్లట త్గిన బేర్ింగ్ మ�టీర్ియల్ మర్ియు త్గిన 
లూబ్్రకషే్న్ తో ఏర్ా్పట్లలో  చేయడం దావార్ా ఈ అవసర్ాలను తీరచివచుచి  

ఉపయోగాలు

బరే్ింగ్ లు వీటికి ఉపయోగించబడతాయి :

-  ష్ాఫ్్ట కు మద్్దత్ు ఇవవాండి మర్ియు  ఒక స్ిథూరమ�ైన స్ిథూత్లో 
ఉంచండి (పటం 1 మర్ియు 2) 

-  ష్ాఫ్్ట స్ేవాచ్ఛగా నడవడానికి అనుమత్ంచండి

-  కదిలే అంశాలను నిర్్లధించండి

- రుదే్ద  చర్యను కనిష్్టం చయేండ.ి బరే్ంిగ్ లు సాధారణంగా ఈ కి్రంది వి

విధంగా వర్ీ్గకర్ించబడతాయి: 

- సాదా బేరి్ంగ్ లు

- యాంటీ-ఫి్రక్షన్ బేరి్ంగ్స్.

సాద్్ధ బేరింగ్ లు

లోడ్ అపైిలో కేష్న్ యొక్క దిశను బటి్ట  వీటిని  రే్డియల్ లేదా జ్రనాల్ 
బేర్ింగ్స్ మర్ియు థ్రస్్ట  బేర్ింగ్స్ అంటారు. 

ర్ేడియల్ లేదా జ్రనాల్ బేర్ింగ్

దీనిలో,  లోడింగ్  బరే్ింగ్ అక్షానికి కుడి కోణాలోలో  ఉంట్లంది.(పటం 3)
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థ్్రస్్ట  బేరింగ్

దీనిలో, లోడింగ్ బేర్ింగ్ అక్షానికి సమాంత్రంగా ఉంట్లంది. (పటం 4)

సాద్్ధ బేరింగ్ ల యొక్్క లక్షణ్ధలు

ఈ బేర్ింగ్ లు సూథూ పాకార ఆకార్ానినా కలిగి  ఉంటాయి (పటం 3 
మర్ియు 5) మర్ియు వీటిని ఒక గృహంలో అమర్ాచిరు.

సాదా బరే్ింగ్ లను ష్ాఫ్్ట తో పాట్ల త్ప్పడానికి   అనుమత్ంచకుండా  
పొ జిష్న్ లో ఉంచుతారు. ఇంద్ుకోసం వాటిని  హౌస్ింగ్ లో అమరచిడం 
లేదా కీ లేదా సూ్రరూలను అందించడం జ్రుగుత్ుంది.  (పటం 5)

సాద్్ధ బేరింగ్ ల రకాలు 

ఘన బేరింగ్ లు (పట్ం 6)

వీటిని   పొ ద్ల రూపంలో  బేర్ింగ్ మ�టీర్ియల్స్ తో త్యారు చేసాతి రు 
మర్ియు ఫా్యబ్్రకేటెడ్ లేదా కాస్్ట ఐరన్ హౌస్ింగ్ లలో పై�్రస్ చేసాతి రు.

సి్లలిట్ బేరింగ్స్ (పట్ం 7)

ఈ బరే్ింగ్ లను సగభాగంగా త్యారు చేస్ి, ప్రతే్యక పలో ంబర్ బాలో కులోలో  
అస్�ంబుల్  చేసాతి రు.

సర్లదే బ్యట్ు చ్దయగల సెల్లి డ్ బేరింగ్ (పట్ం 9)

ఈ రకమ�ైన బేర్ింగ్ లో అరుగుద్ల సరు్ద బాట్లకు అవకాశం ఉంది.  
అరుగుద్ల సరు్ద బాట్ల కొరకు బేరి్ంగ్ ను హౌస్ింగ్ యొక్క టేపర్్డ 
హో ల్ లో బ్గసిాతి రు . గింజ్ దావార్ా బేర్ింగ్ ను లోపలకు గసీాతి రు .

యాంట్ీ-ఫి్రక్షన్ బేరింగ్

యాంట్ీ-ఫి్రక్షన్ బేరింగ్ ల యొక్్క సాధ్ధరణ లక్షణ్ధలు

ఈ బేర్ింగ్ లో   ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంట్స్, రే్సులు మర్ియు బో ను 
ఉంటాయి.   (పటం 10)

సీ్వయ-సమీక్ృత పొ దల (పట్ం 8)

ఈ రకంలో, బేర్ింగ్  మరి్యు  సపో ర్్ట పాయింటలో  మధ్య లోడ్ కారణంగా 
కొది్దగా కోణీయ పొ రపాట్ల లేదా త్ర్్లగమనం సంభవించినటలోయితే  
, స్ీవాయ-అమర్ిక కోసం బేర్ింగ్ బుష్ ను ఒక ప్రతే్యక స్ీలో వ్ లో 
నొకు్కతారు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.140 & 141 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రోలింగ్ అంశ్ాలు

ఇవి బంత్ులు, సమాంత్ర ర్్లలరులో , టేపర్ ర్్లలరులో , బా్యర్�ల్స్ మర్ియు 
సూద్ులు వంటి వివిధ ఆకార్ాలోలో  లభిసాతి యి.  వీటిని కో్ర మియం (లేదా) 
కో్ర మ్-నిక�ల్ ఉకు్కతో నేల లేదా పాలిష్ చేస్ిన ఉపర్ిత్లంతో త్యారు 
చసేాతి రు.  ర్్కటేటింగ్ మ�ంబర్ యొక్క లోడ్  ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంట్స్ దావార్ా 
మోయబడుత్ుంది.  

జాతులు

లోపలి మర్ియు బాహ్య జ్ాత్ులకు ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంట్స్ కు మార్గనిరే్్దశం 
చసే్ే గాడిద్లు లేదా ర్ేస్-వేస్ అందించబడతాయి.  వీటిని హ�ై గే్రడ్ 
కో్ర మియం స్ీ్టల్ లేదా కో్ర మ్-నిక�ల్ స్ీ్టల్ తో త్యారు చేసాతి రు.   వాటిని 
గటి్టపడి, నేలమట్టం  చేస్ి పాలిష్ చేసాతి రు.

పంజరం

ప్రత్ ర్్లలింగ్ మూలకానినా    ఒక ‘పంజ్రం’ దావార్ా మర్్కకదాని నుండి 
వేరు  చసేాతి రు మర్ియు ఇది ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంటలోను  గుంప్పలుగా 
ఉంచుత్ుంది.  ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంట్స్ మర్ియు బో ను లోపలి మర్ియు 
బాహ్య జ్ాత్ుల మధ్య ఉంచబడతాయి. ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంట్ ల   మధ్య   
సర్�ైన ఫిట్స్ మరి్యు సమాన అంత్ర్ానినా ధృవీకర్ించడం కొరకు 
ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంట్ లు    బో నులోలో  ఉంచబడతాయి.   వీటిని ఇత్తిడి, 
స్ీ్టల్ లేదా పాలో స్ి్టకోతి  త్యారు చేసాతి రు.

బ్యల్ బేరింగ్స్

అనినా బేర్ింగ్ లలో బాల్  బరే్ింగ్ లు  అత్్యంత్ విసతి ృత్ంగా   
ఉపయోగించబడతాయి.  (పటం 11)

ఏద�ైనా బో రు వా్యసం కోసం, సాధారణంగా బయటి వా్యసం వెడలు్ప 
మరి్యు లోడ్-మోస్ే సామరథూ్యం యొక్క ర్�ండు లేదా మూడు 
పర్ిమాణాలు ఉంటాయి  .    ఈ బరే్ింగ్ ల  వెడలు్ప  బో రు వా్యసం 
కంటే చిననాది.   వెడలు్ప (లేదా పొ డవ్ప)  మరి్యు వా్యసం నిష్్పత్తి   
సాదా బేర్ింగ్ ల కంటే చాలా చిననాది.   ఇవి ప్రధానంగా   జ్రనాల్ 
లోడలోను  మోయాలిస్ ఉననాప్పటికీ,   లోత�ైన గూ్ర వ్ రకం బంత్ ర్ేసులు 
అక్షీయ ఒత్తిడిని త్ట్ల్ట కోగలవ్ప.

సెల్ఫ్ అలెైనిస్ంగ్ బ్యల్ బేరింగ్స్ (పట్ం 12)

ఈ రకమ�ైన బేర్ింగ్ లు బాహ్య జ్ాత్పై�ై గ్లళ్్లకార బో రును కలిగి 
ఉంటాయి . ష్ాఫ్్ట పొ రపాట్ల కారణంగా కొది్దగా వంగి ఉండే జ్రనాల్ 
లోడ్ లను ఈ బేర్ింగ్ మోయగలద్ు      .

బ్యల్ బేరింగ్ రకాలు

బాల్ బేరి్ంగ్ యొక్క మూడు అత్్యంత్ సాధారణంగా ఉపయోగించే 
రకాలు ర్ేడియల్ బేరి్ంగ్, కోణీయ కాంటాక్్ట బేర్ింగ్ మరి్యు డబుల్ 
వరుస బాల్ బేర్ింగ్. ర్ేడియల్ బాల్ బరే్ింగ్ ప్ార థమికంగా ర్ేడియల్ 
లోడ్ లకు     అనుగుణంగా    రూపొ ందించబడింది  , అయితే డషీప్ 
గూ్ర వ్ రకం రే్డియల్ లోడ్ లో 35% వరకు బ�ైడ�ైర్�క్షనల్ థ్రస్్ట  లోడ్ 
లకు మద్్దత్ు ఇసుతి ంది      . అస్�ంబుల్ చేయబడ్డ  ర్ేడియల్ బేర్ింగ్ 
విడదీయర్ానిది మర్ియు స్ీల్స్, షీల్్డ  లు మర్ియు/లేదా సానాప్ 
ర్ింగ్ లను కలిగి ఉండవచుచి.

సింగిల్ వర్లస బ్యల్ బేరింగ్

కోణీయ కాంటాక్్ట బాల్ బేర్ింగ్ లు అనేది ఒకే వరుస బేర్ింగ్ లు, 
త్దావార్ా బంత్ులు మర్ియు లోపలి మరి్యు బాహ్య వలయ 
మార్ా్గ ల మధ్య సంపర్క  ర్ేఖ  భ్రమణం యొక్క బరే్ింగ్  అక్షానికి 90°  
రే్ఖకు ఒక కోణం  వద్్ద  ఉంట్లంది.  ర్�ండు ర్ేఖల మధ్య  కోణానినా 
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కాంటాక్్ట యాంగిల్   అంటారు.  కోణీయ కాంటాక్్ట బాల్ బరే్ింగ్ డిజ్�ైన్  
లో. లోడ్ మోసే్  సామర్ాథూ ్యనినా పై�ంచడం కొరకు బంత్ుల యొక్క గరి్ష్్ట 
కాంపైిలోమ�ంట్ ను అస్�ంబ్లో ంగ్ చేయడానికి వీలుగా మార్గ భుజ్ాలలో 
ఒకదానినా తొలగిసాతి రు.  ర్ేడియల్ మర్ియు హ�ై వన్-డ�ైర్�క్షన్ థ్రస్్ట  
లోడ్ లకు కోణీయ కాంటాక్్ట బాల్ మద్్దత్ు ఇసుతి ంది   .

డబుల్ వర్లస బ్యల్ బేరింగ్ (పట్ం 13)

ఇంద్ులో ర్�ండు కోణీయ కాంటాక్్ట బాల్ బేర్ింగ్ లను బా్యక్ ట్ల బా్యక్ 
గా అమర్ాచిరు. ఈ రకమ�ైన మౌంటింగ్ మంచి అక్షీయ మర్ియు 
ర్ేడియల్ ద్ృఢతావానినా కలిగి ఉంట్లంది మర్ియు ష్ాఫ్్ట యొక్క 
త్రగబడే క్షణాలు మర్ియు కోణీయ  విచి్ఛనానానికి నిర్్లధకత్ను 
అందసిుతి ంది. 

డబుల్ వర్లస బ్యల్ బేరింగ్ యొక్్క ప్రయోజన్ధలు

1 డబుల్ వరుస బాల్ బేర్ింగ్ లు  భార్ీ ర్ేడియల్ లోడ్ లకు 
మద్్దత్ు ఇసాతి యి.  ర్�ండు దిశల నుండి థ్రస్్ట  లోడ్ లు, లేదా 
ర్ేడియల్ మరి్యు థ్రస్్ట  లోడ్ లను కలపడం.    ర్ేడియల్  లోడ్ 
లు పో లచిద్గిన  బో ర్ మరి్యు  ODతో ఒకే  వరుస బరే్ింగ్ 
యొక్క సామర్ాథూ ్యనినా మించిన సాథూ నాలోలో  వీటిని సాధారణంగా  
ఉపయోగిసాతి రు.

2 ర్�ండు వరుస బేర్ింగ్ లు   బో రు మర్ియు వెలుపలి  వా్యసంతో 
స్ింగిల్ వరుస బేర్ింగ్  వలె   డజి్�ైన్  చేయబడా్డ యి, అయితే ఇవి 
ర్�ండు స్ింగిల్ వరుస  బరే్ింగ్ కంటే  ఇరుక�ైనవి.

3 డబుల్ వరుస బాల్ బేర్ింగ్ కొనినా ఆర్ిథూక ప్రయోజ్నాలను  
అందిసుతి ంది, అలాగే స్ింగిల్ వరుస బాల్ బరిే్ంగ్ యొక్క 
ప్రయోజ్నాలను నిరవాహించడం మర్ియు నిరవాహించడం.

డబుల్ వర్లస కోణీయ కాంట్్యక్్ట బ్యల్ బేరింగ్ లు

ర్�ండు వరుసల కోణీయ కాంటాక్్ట బాల్ బేరి్ంగ్ లు బా్యక్ ట్ల బా్యక్ 
గా అమరి్చిన బంత్ుల  వరుసలను కలిగి ఉంటాయి.   బంత్ులు 
మరి్యు ర్ేస్ వేస్ (లోడ్ లెైనులో )  మధ్య  సంపర్కం వద్్ద  లోడ్ యొక్క 
చర్య  ర్ేఖలు బేరి్ంగ్స్ అక్షం వద్్ద  వేరుపడి ర్ేడియల్ పైేలో న్ కు  30డగిీ్రల 
యాంగిల్  ను ఏర్పరుసాతి యి. సార్ాంశంలో, అవి ఒకే  వరుస కోణీయ 
కాంటాక్్ట బాల్ బరిే్ంగలో జ్త్ను ముఖాముఖి లేదా బా్యక్-ట్ల-బా్యక్ 
కలిగి ఉండటానికి సమానంగా పనిచసేాతి యి.  వ్యతా్యసం     ఏమిటంటే  
, డబుల్ వరుస కోణీయ కాంటాక్్ట బాల్ బేర్ింగ్ ఒక  బరిే్ంగ్లలో   దివా-
దిశ అక్షీయ లోడునా కలిగి ఉంట్లంది,  అక్కడ ఇది సర్ిపో లిన జ్త్ను  
తీసుకుంట్లంది.        దీని అరథూం బేర్ింగులో  ముఖ్యంగా ర్�ండు దిశలలో  
ర్ేడియల్ లోడ్  మర్ియు అక్షీయ లోడునా అనుకరి్ంచడానికి  
అనుకూలంగా  ఉంటాయి.    ఇవి స్ీల్స్ లేదా షీల్్డ   లతో కూడా 
లభిసాతి యి.

ర్�ండు వరుస కోణీయ కాంటాక్్ట బాల్ బేర్ింగ్ లు  ర్�ండు సంఖా్య శ్ర్రణిలో  
అంద్ుబాట్లలో ఉనానాయి: 

- 5200 స్ిర్ీస్ - లెైటలో  లోడ్, అధిక వేగం, బో ర్ డయామీటర్ కు  
ఎకు్కవ/చిననా బంత్ులు 

- 5300 స్ిరీ్స్ - బో రు డయామీటర్  కు అధిక లోడ్, త్కు్కవ 
వేగం, జ్వారం/పై�ద్్ద   బంత్ులు.

ర్�ండు కోణీయ కాంటాక్్ట బాల్ బేర్ింగ్ లు ముఖాముఖిగా 
అమరచిబడా్డ యి.  ఈ రకమ�ైన  మౌంటింగ్ బా్యక్-ట్ల-బా్యక్ మౌంటింగ్ 
మాదరి్ిగానే అక్షీయ మర్ియు ర్ేడియల్ ద్ృఢతావానినా కలిగి ఉంట్లంది, 
కానీ త్రగబడే క్షణాలకు త్కు్కవ నిర్్లధకత్ను కలిగి     ఉంట్లంది 
మర్ియు ష్ాఫ్్ట  యొక్క పొ రపాట్ల లేదా వంగడానికి ఎకు్కవ 
సంకలనం  చసేుతి ంది.

ర్�ండు కోణీయ కాంటాక్్ట బాల్ బరే్ింగ్ లను కలిపైి (ముఖాముఖి) 
అమర్ాచిరు. ఈ మౌంటింగ్ అమర్ిక  అధిక వన్-డ�ైర్�క్షన్ థ్రస్్ట  లోడింగ్ 
కు నిర్్లధకత్ను అందిసుతి ంది.    ఈ జ్త్   యొక్క మొత్తిం థ్రస్్ట  
క�పాస్ిటీ ఒక బరిే్ంగ్  యొక్క  థ్రస్్ట  క�పాస్ిటీకి 1.62 ర్�ట్లలో  ఉంట్లంది.    
ఇంకా అధిక థ్రస్్ట  లోడింగ్ కోసం, మూడు లేదా అంత్కంటే ఎకు్కవ 
కోణీయ కాంటాక్్ట బేరి్ంగ్ లను టీండ�మ్ లో  అమరచివచుచి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.140 & 141 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



77

C G & M అభ్్యయాసం 2.2.142 &143 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -గేజ్ లు

రోలర్ మరియు సూద్ి బేరింగ్ లు (Roller & needle bearings)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  రోలర్ మరియు సూద్ి బేరింగ్ గురించి వివరించండి
•  రోలర్ బేరింగ్ యొక్్క రకాలు
• బేరింగ్ లను   అమరేచు విధ్ధన్ధనినా పేర్క్కనండి. 

రోలర్ బేరింగ్ లు (పట్ం 1)
బాహ్య మర్ియు  లోపలి భాగాలలో గూ్ర వ్్డ  ర్ేస్ తో ర్్లలర్ బేర్ింగ్ 
లు అంద్ుబాట్లలో  ఉనానాయి.  దీని  ఎంపైిక   ఏ జ్ాత్ని  లాక్ 
చేయాలనే దానిపై�ై  ఆధారపడి ఉంట్లంది.   ర్్లలర్ బేర్ింగ్ లు ర్ేడియల్ 
జ్రనాల్ లోడ్ లను మోయడానికి ఉదే్దశించినవి మర్ియు  అదే 
పర్ిమాణంలో ఉననా బాల్ బేర్ింగ్ ల  కంటే ఎకు్కవ ర్ేడియల్ లోడ్ 
లను మోయగలవ్ప.

సెల్ఫ్ అలెైనిస్ంగ్ రోలర్ బేరింగ్ లు (పట్ం 2)

స్�ల్ఫ్ అలెైనిస్ంగ్ ర్్లలర్ బేర్ింగ్ లు బాహ్య ర్ేసులో బా్యర్�ల్ ఆకారంలో 
ఉండే ర్్లలరులో  మరి్యు గ్లళ్్లకార బో రలోను కలిగి ఉంటాయి.  చాలా 
భార్ీ రే్డియల్ లోడ్ లకు డబుల్ వరుస ర్్లలర్ బేర్ింగ్ లు కూడా 
అంద్ుబాట్లలో ఉనానాయి. 

సూద్ి బేరింగ్ లు

సూది ర్్లలరులో  అని పైిలువబడే చాలా చిననా వా్యసం కలిగిన ర్్లలరులో   
(పటం 3) లో చూపైించబడా్డ యి. హౌస్ింగ్  లో బేర్ింగ్ సథూలం  పర్ిమిత్ంగా 

ఉండటం వలలో   బేరి్ంగ్ యొక్క వెలుపలి వా్యసం తీవ్రంగా పర్ిమిత్ం 
చేయబడిన చ్లట  ఈ రకమ�ైన బేర్ింగ్ ఉపయోగించబడుత్ుంది.   

పటం 4లో   వృతాతి కార పంజ్రంలో అమరి్చిన  సూద్ులను 
చూపైిసుతి ంది, ఇది దాని గృహంలో ప్పష్-ఫిట్ గా ఉంట్లంది.

ఈ డజి్�ైన్ లో   సూద్ులు ష్ాఫ్్ట జ్రనాల్  తో సంబంధం కలిగి   ఉంటాయి. 

కోణీయ కాంట్్యక్్ట బ్యల్ బేరింగ్

ఈ బరే్ింగ్ లు  ఈ కి్రంది విధంగా   అక్షీయ థ్రస్్ట   తీసుకునే విధంగా 
రూపొ ందించబడా్డ యి. అలాగే ర్ేడియల్ లోడులో .  (పటం 5) ఒక కోణీయ 
కాంటాక్్ట బాల్ బేర్ింగ్ (ఒకే వరుస)ను చూప్పత్ుంది.

ట్ేపర్డ్ రోలర్ బేరింగ్స్ (పట్ం 6)

అధిక ఆకిస్యల్ థ్రస్్ట  లోడలోను   తీసుకోవడానికి వీటిని 
ఉపయోగిసాతి రు.   రే్డియల్ లోడ్  కంటే ఆకిస్యల్ థ్రస్్ట   ఎకు్కవగా 
ఉననా చ్లట   నమె్మదిగా టేపర్్డ కోన్ లతో కూడిన  టేపర్్డ ర్్లలర్ బేర్ింగ్ 
లను ఉపయోగసిాతి రు.
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ఈ బేర్ింగ్ లు ఒక దిశ  నుండి మాత్్రమే  థ్రస్్ట   తీసుకునేలా త్యారు 
చేయబడతాయి. వ్యత్ర్ేక ఒత్తిడి ఉననా చ్లట బేర్ింగ్ లను ప్రత్పక్షంలో 
జ్ంటలుగా   అమర్ాచిలి  .

థ్్రస్్ట  బ్యల్ బేరింగ్

ఈ బేర్ింగ్ లు వర్ి్టకల్ థ్రస్్ట  లోడ్ తీసుకోవడానికి ఉపయోగపడతాయి 
(పటం 7) కానీ రే్డియల్ లోడ్ తీసుకోలేవ్ప. ప్రతే్యక థ్రస్్ట  బేర్ింగ్ లు 
(పటం 8) అంద్ుబాట్లలో ఉనానాయి, ఇవి  హ్ర్ిజ్ాంటల్ ఎండ్ థ్రస్్ట  
లను కూడా తీసుకోగలవ్ప.

బేరి్ంగ్ లు   ర్్కటేటింగ్ ష్ాఫ్్ట యొక్క సహ్యక సభు్యలు.  అవి సర్ిగా్గ  
వర్ితించబడినప్ప్పడు మర్ియు నిరవాహించబడినప్ప్పడు సురక్ిత్మ�ైన 
మర్ియు విశవాసనీయమ�ైన స్ేవను అందిసాతి యి   .

రోలింగ్ కాంట్్యక్్ట

ర్్లలింగ్ కాంటాక్్ట బేర్ింగ్ ను యాంటీ ఫి్రక్షన్ బేర్ింగ్ అని కూడా అంటారు.   
ఈ బరిే్ంగ్ లో, కాంటాకి్టంగ్ ఎలిమ�ంట్ లు ర్్లలింగ్ ఘ్ర్షణను కలిగి 
ఉంటాయి, ఇది స్�లలో డింగ్ ఘ్ర్షణ కంటే చాలా త్కు్కవగా ఉంట్లంది. బ�ల్ 
బేర్ింగ్ లు పాయింట్ కాంటాకి్టంగ్ కలిగి ఉంటాయి, ర్్లలర్ బేర్ింగ్ లు 
కాంటాక్్ట  కలిగి ఉంటాయి  .

రోలింగ్ మూలకాలు (పట్ం 9)

ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంట్ బేర్ింగ్ నాలుగు ప్ార థమిక భాగాలను కలిగి 
ఉంట్లంది.

- అంత్ర్గత్ జ్ాత్

- బాహ్య జ్ాత్

- బాల్స్ లేదా ర్్లలరులో

- రి్టెైనర్ లేదా పంజ్రం

లోపలి ర్ేస్, బాహ్య ర్ేసు మర్ియు బంత్ులు లేదా ర్్లలరులో  బేరి్ంగ్ 
లోడ్ కు మద్్దత్ు ఇసాతి యి. నాల్గ వ భాగం, బేర్ింగ్ రి్టెైనర్, ర్్లలింగ్ 
ఎలిమ�ంటలోను పొ జిష్న్  చేయడానికి ఉపయోగపడుత్ుంది. 

మెటీ్రియల్స్

ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంట్ బేర్ింగ్ ల  త్యారీ్లో మ�టీరి్యల్ ఎంపైిక మర్ియు 
మ�టీరి్యల్ కావాలిటీ  నియంత్్రణ కీలకం.

బేర్ింగ్ స్ీ్టల్ అధిక బలం, ద్ృఢత్వాం, అరుగుద్ల నిర్్లధకత్, డ�ైమ�న్షనల్ 
స్�్టబ్లిటీ, అద్ుభుత్మ�ైన అలసట నిర్్లధకత్ను కలిగి ఉండాలి  మరి్యు 
అంత్ర్గత్ లోపాలు లేకుండా  ఉండాలి.

సర్రైన ఫిట్ న�స్ యొక్్క ప్ార ముఖ్యాత

ర్్లలింగ్ కాంటాక్్ట బేర్ింగ్ లో సర్ిగా్గ  ఫిట్ అవవాడం వలలో  దీర్ఘకాలం సర్ీవాస్ 
లెైఫ్ ఉంట్లంది. బరిే్ంగ్ చాలా గటి్టగా అమరి్చినటలోయితే, అంత్ర్గత్ 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.142 & 143 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్ేడియల్ కిలోయర్�న్స్   త్గు్గ త్ుంది,  త్దావార్ా, ర్్లలింగ్ ఎలిమ�ంట్స్ 
జ్ామ్ అవ్పతాయి. పర్యవసానంగా ఇది అకాల వెైఫలా్యనినా కలిగి 
ఉంట్లంది. బరే్ింగ్ చాలా వద్ులుగా ఉంటే, అది లోడ్ తీసుకోద్ు.  
కాబటి్ట , సర్�ైన ఫిట్ నెస్ చాలా అవసరం.

సాధారణ అనువరతినాలలో, జ్రనాల్ (సి్్పండిల్) ర్్లటింగ్ చేసుతి ననాప్ప్పడు, 
లోపలి ముఖం పత్్రకకు సర్ిపో యిే జ్ోకా్యనినా కలిగి ఉంట్లంది 
మర్ియు బాహ్య జ్ాత్కి ద్గ్గర్ి ప్పష్ ఫిట్ ఉంట్లంది.  నిలకడ�ైన 
స్ి్పండిల్ విష్యంలో, బాహ్య జ్ాత్ భ్రమణ సభు్యనిగా ఉననాప్ప్పడు, 
అంత్ర్ాయం బాహ్య జ్ాత్లో ఉంట్లంది, మర్ియు లోపలి జ్ాత్ 
మర్ియు స్ి్పండిల్ తో హబ్ మర్ియు కోలో జ్ ప్పష్ సరి్పో తాయి. 
బ్గుత్ు మర్ియు వద్ులు యొక్క సాథూ యి   లోడ్, వేగం, ఉష్ోణీ గ్రత్ 
మరి్యు బేరి్ంగ్ రకంపై�ై ఆధారపడి  ఉంట్లంది.

బేరింగ్ మౌంట్ింగ్

బరే్ింగ్ మౌంటింగ్ చాలా శ్రద్్ధకు అర్హమ�ైనది.  బరే్ింగ్ ను స్ి్పండిల్ కు 
గటి్టగా  బ్గించినప్ప్పడు,  లోపలి ర్ేసుపై�ై  ఒత్తిడిని వరి్తింపజ్ేయాలి   . 
(పటం 10) ఒకవళే్ బేర్ింగ్ ని హౌస్ింగ్ లోకి నొకి్కనటలోయితే,   బాహ్య 
జ్ాత్పై�ై ఒత్తిడిని   వరి్తింపజ్ేయాలి  .  (పటం 11)

మౌంటింగ్ సీ్లో వ్స్ మర్ియు సుత్తి   (పటం 12) ఉపయోగించడం దావార్ా 
లేదా  ర్ాగి డి్రఫ్్ట  మర్ియు సుత్తిని ఉపయోగించడం దావార్ా చిననా 
బరే్ింగ్ లను అమరచివచుచి  .

బరే్ింగ్   బ్గించాలిస్న ష్ాఫ్్ట లేదా హౌస్ింగ్ పై�ై సననాని లూబ్్రకేష్న్ 
ఆయిల్ ను పూయండి.

మౌంటింగ్ స్ీలో వ్ దాని ముఖాలను సమాంత్రంగా మరి్యు చద్ునుగా 
కలిగి ఉండాలి .

బేర్ింగ్ర్హ  స్ింగ్ యొక్క అక్షానికి సమాంత్రంగా లేదా  ష్ాఫ్్ట యొక్క   
అక్షానికి కుడి కోణంలో  నడపబడిందా అని త్రచుగా త్నిఖీ  చేయండి.

త్గిన బేర్ింగ్ ప్పలలో ర్ లభ్యం కానప్ప్పడు,   బరే్ింగ్ ని పొ జిష్న్   లోకి  
డ�ైవై్ చేయడం  కొరకు సాఫ్్ట మ�టల్ డి్రఫ్్ట  ఉపయోగించవచుచి.     లోపలి 
జ్ాత్పై�ై ప్రభావానినా చూపైేటప్ప్పడు,  పటం 13 లో  చూపైించిన విధంగా 
రే్సు  యొక్క వ్యత్రే్క  బ్ంద్ువ్పపై�ై   దానిని క్రమంగా   కొటా్ట లి.

ఒక ష్ాఫ్్ట    మధ్యలో అంత్ర్గత్ త�్రడులో   లేదా బాహ్య త�్రడలో ను కలిగి ఉంటే, 
వాటిని బరే్ింగ్ లను అమరచిడానికి ఉపయోగించవచుచి.  (పటం 14) 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.142 & 143 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సూథూ పాకార ర్్లలర్ బరే్ింగ్ యొక్క విడదీయద్గిన భాగాలు మర్ింత్ 
సవాత్ంత్్రంగా ఉంటాయి. ముంద్ుగా లోపలి ఉంగర్ానినా మర్ియు 
బయటి ర్ేస్ ను ర్్లలర్ మర్ియు కేజ్ అస్�ంబ్లో ంగ్ తో కొది్దగా నూనె 
లేదా జిడు్డ  త్ర్ావాత్  మౌంట్  చేయండి.  (పటం 15)

టాపర్్డ బో ర్ తో ఉననా బేర్ింగ్ ల లోపలి ర్ింగ్ ఎలలోప్ప్పడూ ఇంటర్ ఫర్�న్స్ 
ఫిట్ తో అమరచిబడి ఉంట్లంది, సాధారణంగా టేపర్ అడాప్టర్ సీ్లో వ్ లేదా 
ఉపసంహరణ స్ీలో వ్ పై�ై. బేర్ింగ్ అసలు ర్ేడియల్ ను పై�ైకి నడిపైినప్ప్పడు, 
అంత్ర్గత్ కిలోయర్�న్స్ త్గు్గ త్ుంది. బేర్ింగ్ త్యార్ీదారు అందించిన 
పటి్టకలో అవసరమ�ైన కిలోయర్�న్స్ త్గి్గంప్పను సూచించవచుచి. అంజీర్ 
18లో చూపైిన విధంగా కిలోయర్�న్స్ కొలుసాతి రు.

ష్ాఫ్్ట ఫిట్ కు ఎకు్కవ అంత్ర్ాయం ఉననాప్ప్పడు, ఒక వ్యకితి కుదింప్ప 
ఫిట్ ను అవలంబ్సాతి డు.   అట్లవంటి  ఫిట్ కొరకు లోపలి జ్ాత్ని 
పటం 16లో చూపైించిన  విధంగా ఆయిల్ బాత్ లో వేడి చేయాలి  
లేదా విసతిరణను బటి్ట  90° నుంచి 120°C మధ్య తాపన ప్రకి్రయను 
సూచించాలి.    అవసరం.  (పటం 17)

ఎట్లవంటి సంద్రభుంలో ర్్లలింగ్ కాంటాక్్ట బేర్ింగ్ 140 ° C కంటే 
ఎకు్కవ వేడి చేయబడాలి.

బేర్ింగ్ గది ఉషో్ణీ గ్రత్ను చేరుకుననా త్ర్ావాత్ బేర్ింగ్ యొక్క అంత్ర్గత్ 
కిలోయర్�న్స్ ను త్నిఖీ చేయండి (Fig. 18). బేర్ింగ్ హౌస్ింగ్ లో ఎకు్కవ 
జ్ోకా్యనినా కలిగి ఉననాప్ప్పడు, బేర్ింగ్ ను గడ్డకటే్ట  చాంబర్ లో (-5 
నుండి -20 ° C) చలలోబరచాలి మర్ియు సులభంగా హౌస్ింగ్ లోకి 
నెటా్ట లి.

ప్పలలో ర్ ఉపయోగించేటప్ప్పడు   , ప్పలలో ర్ యొక్క  ప్పలిలోంగ్ కాళ్లోను  
లోపలి రే్సుతో ఉంచాలి. (పటం 19) కొనినా సంద్ర్ాభులోలో ,    ప్పలిలోంగ్ 
కాళ్్ళను పొ జిష్న్ లో ఉంచడానికి వీలుగా ప్పలలో ర్ పైేలో ట్ (పటం 20) ను 
ఉపయోగిసాతి ము,  త్దావార్ా  లోపలి జ్ాత్పై�ై బలానినా వరి్తింపజ్ేసాతి ము.   
ర్�ండు  కాళ్లో   ప్పలలో ర్  తో పాట్ల ప్రతే్యక   ప్పలలో ర్  పైేలో టలో ను  
(పటం 21)  ఉపయోగిసాతి రు, త్దావార్ా   లోపలి ర్ేసుపై�ై మాత్్రమే ప్పల్ 
వర్ితించబడుత్ుంది  .

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.142 & 143 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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విడదీయద్గిన లోపలి ర్ింగ్ రకం బేర్ింగ్ కొరకు,  ప్పలలో ర్ కాళ్లోను  
పటం 22   లో చూపైించిన విధంగా బాహ్య  ఉంగరంతో   ఉంచవచుచి, 
బాహ్య వలయం  గృహంలో   ఆసనం అంత్ర్ాయం  కలిగి ఉననాప్ప్పడు 
బేర్ింగ్ ను తొలగించవచుచి.

- ధూళి/ధూళి  లేని  వాతావరణంలో బరే్ింగ్ లను నిరవాహించాలి.    
ష్ాఫ్్ట పై�ై ఉననా హౌస్ింగ్ ను బరిే్ంగ్  చేయడం కాలిన గాయాలు 
లేదా గీత్లు లేకుండా ఉండాలి.

- సర్�ైన మౌంటింగ్ మర్ియు డిమౌంటింగ్ టూల్స్ మర్ియు సర్�ైన 
టెకినాక్  లను అవలంబ్ంచాలి. అస్�ంబ్లో ంగ్  సమయంలో బరే్ింగ్ 
మర్ియు ష్ాఫ్్ట కు  సర్�ైన మద్్దత్ును అందించండి.

- బేర్ింగ్ కు నేరుగా ద�బ్బలు  త్గలకూడద్ు.  

- బేర్ింగ్ ను నగనా మంటతో వేడి చేయకూడద్ు.  వేడి చేయడానికి 
ముంద్ు ఏద�ైనా జిడు్డ  లేదా కంద�న   మంటలు చ�లరే్గకుండా  
చూసుకోండి.

- బేర్ింగ్ యొక్క  లూబ్్రకేష్న్ కొరకు స్ిఫారసు చేయబడ్డ  గే్రడ్ 
మర్ియు లూబ్్రక�ంట్ పరి్మాణానినా మాత్్రమే ఉపయోగించండి.

పటం 23లో చూపైించిన విధంగా స్�ల్ఫ్ అలెైనిలో ంగ్ బాల్ బేర్ింగ్ ను 
స్�ైవావెల్ చేయవచుచి,  ఇది బేర్ింగ్ ప్పలలో ర్ ను ఫిక్స్ చేయడం దావార్ా 
దిగే ప్రకి్రయను సులభత్రం చేసుతి ంది.

జాగరెతతి  మరియు సంరక్షణ

- ఒక మంచి బేర్ింగ్ ను త్ప్పనిసర్ిగా అవసరం    అయితే త్ప్ప 
విచి్ఛననాం  చేయకూడద్ు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.142 & 143 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.2.144 &145 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -గేజ్ లు

బేరింగ్ మటె్ీరియల్ (Bearing materials)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  సాద్్ధ బేరింగ్ మెట్ీరియల్స్  యొక్్క లక్షణ్ధలను పేర్క్కనండి  
•  సాద్్ధ బేరింగ్ లు తయార్ల చ్దయడం కొరక్ు సాధ్ధరణంగా ఉపయోగించ్ద విభిననా పద్్ధరాథూ లను పేర్క్కనండి.
•  విభిననా బేరింగ్ మటె్ీరియల్స్   యొక్్క లక్షణ్ధలను పేర్క్కనండి.

సాదా బేరి్ంగ్ ల కొరకు ఉపయోగించే మ�టీర్ియల్స్ ఆపర్ేటింగ్ 
కండషి్న్ లకు  అనుగుణంగా లక్షణాలను కలిగి ఉంటాయి. 

సాధారణంగా  బేర్ింగ్ మ�టీర్ియల్స్ ఈ  కి్రంది లక్షణాలను కలిగి 
ఉండాలి.

- బేర్ింగ్ నుండి   వేడిని  తీసుకువెళ్్ళడానికి  మంచి ఉష్ణీ   వాహకత్.

- వాతావరణం లేదా కంద�నల నుండి త్ుప్ప్ప పట్టడానికి నిర్్లధకత్. 

- ష్ాఫ్్ట లేదా స్�లలో డింగ్ మ�ంబర్ యొక్క  లోడింగ్ ను శాశవాత్ వెైకల్యం  
లేకుండా మోయగల బలం. 

- అవసరమ�ైన ఉష్ోణీ గ్రత్ పర్ిధిలో పనిచేస్ే సామరథూ్యం.

- ధూళి మరి్యు ఇత్ర విదేశీ వసుతి వ్పలను ఉపర్ిత్లంపై�ై  
పొ ంద్ుపరచగల  సామరథూ్యం మర్ియు త్దావార్ా ష్ాఫ్్ట లేదా స్�లలో డింగ్ 
సభు్యడిని సావాధీనం చేసుకోవడానినా నిర్్లధిసుతి ంది  .

- అరుగుద్లను  నిర్్లధించే సామరథూ్యం.

- చిననా పొ రపాట్లలో  మర్ియు ఉపర్ిత్ల  అవకత్వకలను భర్ీతి 
చేయడానికి కొది్దగా వికృతీకర్ించే సామరథూ్యం. 

బేరింగ్ మెట్ీరియల్స్ (సాద్్ధ బేరింగ్స్) వ�ైట్ మెట్ల్

వివిధ కూరు్ప కలిగిన త�లలో  లోహ్లను వివిధ అనువరతినాలకు 
ఉపయోగసిాతి రు.

త�లలో  లోహ్లు  టిన్ లేదా స్ీసం ఆధార్ిత్వి. టిన్ ఆధార్ిత్ త�లలో  
లోహ్లను  త్రచుగా బాబ్ట్ లోహ్లు అని పైిలుసాతి రు.  

త�లలో  లోహ మిశ్రమ లోహ్లు వివిధ  నిష్్పత్తిలో ర్ాగి మర్ియు 
యాంటిమోనిని కూడా  చిననా మొత్తింలో కలిగి  ఉంటాయి. 

ఇత్ర బరే్ింగ్ మ�టీర్ియల్స్  తో  పో లిస్ేతి  వెైట్ మ�టల్ బేర్ింగ్ లు 
త్కు్కవ లోడ్ మోసే్ సామర్ా్ధ ్యనినా కలిగి  ఉంటాయి.   పై�రుగుత్ుననా 
ఉషో్ణీ గ్రత్తో ఈ  లోహం బలం గణనీయంగా త్గు్గ త్ుంది.   ఈ 
లోపాలను అధిగమించడానికి,  సననాని   త�లలోని లోహ పొ ర మర్ియు 
సీ్్టల్ బా్యక్  మధ్య అధిక బలం అలసట-నిర్్లధక పదారథూం యొక్క పొ ర 
ప్రవేశపై�ట్టబడుత్ుంది  .

కాడిమియం ఆధ్ధరిత మిశరెమం

ఈ మిశ్రమాలు  త�లలో  లోహ బేర్ింగ్ ల  కంటే అలసటకు ఎకు్కవ  
నిర్్లధకత్ను కలిగి ఉంటాయి, కానీ త్ుప్ప్పకు త్కు్కవ నిర్్లధకత్ను 
కలిగి ఉంటాయి.  ఈ మిశ్రమాలలో సాధారణంగా త్కు్కవ మొత్తింలో 
నిక�ల్, ర్ాగి మరి్యు వెండి ఉంటాయి.

ఈ మిశ్రమాలతో త్యార్�ైన బేర్ింగ్ లు అధిక ఉషో్ణీ గ్రత్ వద్్ద  పనిచేసాతి యి  
మర్ియు హ�ైగర్ లోడ్ మోస్ే సామర్ాథూ ్యనినా కలిగి ఉంటాయి. 

రాగి సీసం మిశరెమాలు

ఇంద్ులో  ర్ాగి, స్ీసం ఉంటాయి.   ఇది కాడి్మయం ఆధారి్త్ మిశ్రమాల 
కంటే అధిక లోడ్ మోస్ే సామర్ాథూ ్యనినా  కలిగి   ఉంట్లంది మర్ియు  వెైట్ 
మ�టల్ బేర్ింగ్ ల కంటే ఆపర్ేటింగ్ టెంపర్ేచర్ ఎకు్కవగా ఉంట్లంది.  
ఈ మిశ్రమానినా మ�యిన్ మర్ియు కనెకి్టంగ్ ర్ాడ్ బేరి్ంగ్స్ వంటి హ�వీ 
డూ్యటీ అపైిలో కేష్నలోలో మర్ియు టర్�ై్బన్ మర్ియు ఎలకి్టరిక్ మోటారలోలో 
మిత్మ�ైన  లోడ్ మర్ియు స్ీ్పడ్ అపైిలో కేష్నలోలో  ఉపయోగసిాతి రు.

లీడ్ కాంస్యం మర్ియు టిన్ కాంస్యం

లెడ్ కాంస్యంలో సుమారు 25% వరకు స్ీసం మర్ియు  టిన్ కాంస్యం  
10% వరకు ఉంటాయి.    వాటిని ఎలాంటి ఓవర్ లే లేదా సీ్్టల్ బా్యక్ 
లేకుండా స్ింగిల్ మ�టీరి్యల్ గా ఉపయోగించవచుచి.

ఈ బేరి్ంగ్ లు ఇంటరీ్్మడియట్ లోడ్ మర్ియు వేగ అవసర్ాలకు 
అనువరతినానినా కనుగ్కంటాయి.

అల్యయామినియం మిశరెమాలు

త్కు్కవ పరి్మాణంలో త్గరం, స్ిలికాన్,   కాడి్మయం, నిక�ల్ లేదా 
ర్ాగితో కలిపైిన  అలూ్యమినియంను బేరి్ంగ్ మ�టల్ గా కూడా   
ఉపయోగిసాతి రు.     సుమారు 20 నుండి 30% టిన్ మర్ియు 
3%  వరకు  ర్ాగిని కలిగి ఉననా అలూ్యమినియం మిశ్రమం కొనినా 
పారి్శ్ార మిక అనువరతినాలకు కంచు బరే్ింగలోను భర్ీతి  చేయగలద్ు.

హ్ర్్డ జ్రనాల్స్ కు ఇది బాగా సర్ిపో త్ుంది.  అధిక ఉష్ణీ  విసతిరణ యొక్క  
ప్రభావాలను అధిగమించడానికి బేర్ింగ్ మర్ియు జ్రనాల్ మధ్య 
అద్నప్ప కిలోయర్�న్స్  ఇవవాడం అవసరం.

బేర్ింగ్ ల  కొరకు అలూ్యమినియం  మిశ్రమాలు అధిక  లోడ్ 
మోయడం, బలం మర్ియు ఉష్ణీ  వాహకతావానికి  అవసరమ�ైన ప్రతే్యక 
లక్షణాలతో లభ్యమవ్పతాయి  .  

కాస్్ట  ఐరన్

లెైట్ లోడింగ్ మర్ియు త్కు్కవ వేగ అనువరతినాల కొరకు కాస్్ట 
ఇనుమును బేర్ింగ్ మ�టల్ గా  ఉపయోగసిాతి రు.

స్ింటెర్్డ మిశ్రమాలు

  సాదా లేదా లెడ్ బ్ార ంజ్, ఇనుము, స్�్టయినెలో స్ స్ీ్టల్  వంటి లోహ్లను 
కూడా  లోహంలో పో ర్్లస్ిటీని అందించే స్ింటర్ింగ్ ప్రకి్రయ దావార్ా 
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త్యారు చేసాతి రు.  స్ింటర్ింగ్ ప్రకి్రయ దావార్ా త్యారు చేయబడిన 
బరే్ింగ్ ల నిర్ా్మణం సా్పంజిగా ఉంట్లంది మర్ియు  గణనీయమ�ైన 
పర్ిమాణంలో నూనెను గ్రహించగలద్ు మర్ియు పట్ల్ట కోగలద్ు.     
వాసతివ ఉపయోగంలో ఈ బరే్ింగులో  సీ్వాయ-కంద�న రకం.   లూబ్్రకేష్న్ 
కష్్టంగా  ఉననా సంద్ర్ాభులోలో   ఈ బరే్ింగ్ లను ఉపయోగిసాతి రు. 

పా్లి సి్టక్ లు

కింది కారణాల వలలో    వివిధ రకాల పాలో స్ి్టక్ లను బేర్ింగ్ లుగా 
ఉపయోగసిాతి రు. 

- త్ుప్ప్ప  పట్టడానికి మంచి నిర్్లధకత్.

- స్�ైలెంట్ ఆపర్ేష్న్.

- సులభంగా వివిధ ఆకార్ాలోలో   అచుచి వేసుకునే  సామరథూ్యం

- లూబ్్రకేష్న్ అవసర్ానినా తొలగిసుతి ంది.  

సాధారణంగా   ఉపయోగించే   పాలో స్ి్టక్ పదార్ాథూ లు :

-  లామినేటెడ్ ఫినోలిక్స్

- నెైలాన్

- టెఫ్ాలో న్..

లామినటే్ెడ్ ఫినోలిక్స్

ఇది   కాటన్ ఫా్యబ్్రక్, ఆస్�్బసా్ట స్ లేదా ఫినోలిక్ ర్�స్ినోతి  చుట్టబడిన 
ఇత్ర పదార్ాథూ లను కలిగి ఉంట్లంది.  ఈ పదారథూం అధిక బలం మర్ియు 
ష్ాక్-నిర్్లధక లక్షణాలను కలిగి ఉంట్లంది.  ఈ పదారథూం యొక్క ఉష్ణీ  
వాహకత్వాం త్కు్కవగా ఉంట్లంది.  ఈ పదార్ాథూ లతో త్యారు చసే్ిన 
బరే్ింగ్ లను చలలోబరచడానికి త్గిన సౌకర్ా్యలు ఉండాలి.

న�ైలాన్

లెైట్ లోడింగ్ అనువరతినాలకు దీనిని విసతి ృత్ంగా ఉపయోగసిాతి రు. 
నెైలాన్ బరే్ింగు్క సీ్వాయ-లూబ్్రకేష్న్ లక్షణాలు ఉననాంద్ున 
లూబ్్రకేష్న్ అవసరం లేద్ు .

Teflon

ఈ పదారథూం సీ్వాయ-కంద�న లక్షణాలను కలిగి ఉంట్లంది, రసాయనాల 
దాడికి నిర్్లధకత్, ఘ్ర్షణ యొక్క త్కు్కవ సహ-సమరథూత్ మర్ియు 
విసతి ృత్ ఉష్ోణీ గ్రత్ పర్ిధిని త్ట్ల్ట కోగలద్ు.  ఈ మ�టీర్ియల్  ఖర్ీద్ు  
ఎకు్కవ మర్ియు  లోడ్ కా్యరీ్యింగ్ క�పాస్ిటీ త్కు్కవగా  ఉంట్లంది.

 యంత్్రం యొక్క ర్�ండు కలయిక భాగాల   కద్లికతో,  ఉష్ణీం ఉత్్పత్తి  
అవ్పత్ుంది. దీనిని నియంత్్రంచకపో తే ఉష్ోణీ గ్రత్ పై�రుగుత్ుంది, 
ఫలిత్ంగా కలయిక భాగాలు పూర్ితిగా ద�బ్బత్ంటాయి.  అంద్ువలలో   
కలయిక భాగాల   మధ్య  అధిక సి్నాగ్ధత్ కలిగిన శీత్లీకరణ మాధ్యమం 
యొక్క ఫిల్్మ ను వరి్తింపజ్ేసాతి రు, దీనిని ‘లూబ్్రక�ంట్’ అంటారు.

ద్్రవం, పాకి్క ద్్రవం లేదా ఘ్న సి్థూత్ రూపంలో లభించే  జిడు్డ గల 
లక్షణానినా కలిగి ఉననా పదార్ాథూ నినా ‘కంద�న’  అంటారు. ఇది   
యంత్్రం యొక్క ప్ార ణాధారం,  ముఖ్యమ�ైన భాగాలను సర్�ైన 
స్ిథూత్లో  ఉంచుత్ుంది  మర్ియు యంత్్రం యొక్క  జీవిత్కాలానినా 
పొ డిగసిుతి ంది.   ఇది యంత్్రం మర్ియు దాని భాగాలను త్ుప్ప్ప 
పట్టడం, అరుగుద్ల నుండి కాపాడుత్ుంది మర్ియు   ఇది ఘ్ర్షణను 
త్గి్గసుతి ంది.

కంద�నలను ఉపయోగించడం యొక్క ప్రయోజ్నాలు

- ఘ్ర్షణను త్గి్గసుతి ంది.

- అరుగుద్లను నివార్ిసుతి ంది.

- జిగురును నివార్ిసుతి ంది.

- లోడ్  ను పంపైిణీ చేయడంలో సహ్యపడుత్ుంది .

- కదిలే అంశాలను చలలోబరుసుతి ంది.

- త్ుప్ప్ప పట్టడానినా నివార్ిసుతి ంది.

- యంత్్ర సామర్ాథూ ్యనినా మ�రుగుపరుసుతి ంది.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.2.144 & 145 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.2.146 -148 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -గేజ్ లు

తుప్ప్ప మరియు తుప్ప్ప నివారణ (Prevention of rust and corrosion)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• తుప్ప్ప    మరియు తుప్ప్ప  పట్్టక్ుండ్ధ పనిని  ఉంచడం యొక్్క ప్ార ముఖ్యాతను పేర్క్కనండి
• తుప్ప్పను నివారించ్ధలిస్న అవసరానినా పేర్క్కనండి
• కరోె షన్  ను నిరోధించడం కొరక్ు ఉపయోగించ్ద లోహ పూతల యొక్్క  విభిననా పదధాతులను పేర్క్కనండి
• విభిననా సిమెంట్ేషన్ ప్రక్టరెయలను పేర్క్కనండి
• విభిననా లోహ రక్షణ పూతల యొక్్క అనువరతిన్ధనినా పేర్క్కనండి   
• ఆహ్్లి దక్రమెైన ముగింప్పను అంద్ించడ్ధనిక్ట  చిక్టతస్లను పేర్క్కనండి.

త్ుప్ప్ప  మరి్యు త్ుప్ప్ప పట్టకుండా    పనిని ఉంచడం యొక్క 
ప్ార ముఖ్యత్

త్ుప్ప్ప పట్టడం సరళ్మ�ైన రూపంలో ఉంట్లంది, ఇనుము మర్ియు 
దాని మిశ్రమాలను నమె్మదిగా త్నడం.  త్ుప్ప్ప పట్టడం త్ుప్ప్ప  
పట్టడంతో సమానం  , కానీ ఇది ఇనుము మర్ియు దాని మిశ్రమాల 
త్ుప్ప్పను వివర్ించడానికి మాత్్రమే ఉపయోగించబడుత్ుంది. 
త్ుప్ప్ప పట్టడం అనేది ఒక రసాయన ప్రకి్రయ, దీనిలో ఫ�ర్రస్  తేమ 
లేదా నీటి   సమక్షంలో ఆకిస్జ్నోతి   చర్య జ్ర్ిపైి, ఫ�ర్ి్రక్ ఆక�ైస్డులో  
మర్ియు హ�ైడ్ార క�ైస్డలో ను ఉత్్పత్తి  చేసుతి ంది (వీటిని త్ుప్ప్ప అంటారు). 
త్ుప్ప్ప పట్టడం వలలో  ఇనుము మర్ియు దాని మిశ్రమాలు 
నెమ్మదిగా క్షీణిసాతి యి.  ఇది  పదారథూం బలహీనపడటానికి   మర్ియు  
అంత్మ వెైఫలా్యనికి  దార్ితీసుతి ంది.    ఇనుము మర్ియు దాని 
మిశ్రమాలు చాలా విసతి ృత్ంగా ఉపయోగించబడుత్ుననాంద్ున (కొనినా 
ఉదాహరణలు నీరు మర్ియు  వంత�నలు, ర్�ైలేవా ట్ార క్ లు, ఓడలు 
మొద్లెైన వ్యరథూ నీటి ప్రవాహ నిర్ా్మణాలకు పై�ైప్ప లెైనులో ) లోహం 
యొక్క నాణ్యత్లో ఏద�ైనా క్షీణత్ ఈ నిర్ా్మణాలను నేరుగా ప్రభావిత్ం 
చసేుతి ంది.   మన ఆరి్థూక వ్యవసథూ , మన ఆర్్లగ్యం మర్ియు శ్ర్రయసుస్. 
అంద్ువలన త్ుప్ప్ప పట్టకుండా నిర్్లధించడం అవసరం.     దీనిని     
చేయడానికి గాలవానెైజ్ేష్న్  , పై�యింట్లలో , పూత్ వంటి  అనేక మార్ా్గ లు  
ఉనానాయి.  

చాలా సాధారణ నాన్ ఫ�ర్రస్ లోహ్లు మర్ియు   మిశ్రమాలు  
వాతావరణానికి గుర్�ైనప్ప్పడు వాటి సవాంత్ రక్షణ పూత్ను 
ఏర్పరుసాతి యి.  త్ుప్ప్ప నివారణ ఎకు్కవగా ఇనుము మర్ియు 
ఉకు్కకు వర్ితించబడుత్ుంది.   ఒక కాంపో నెంట్ యొక్క గర్ిష్్ట  
జీవిత్కాలం, ఖచిచిత్త్వాం మర్ియు ఉపయోగం కోసం,      త్ుప్ప్పను  
నియంత్్రంచడం లేదా నిర్్లధించడం  చాలా అవసరం.    కో్ర ష్న్ పూై ఫింగ్ 
యొక్క ఒక  పద్్ధత్ ఏమిటంటే, త్ుప్ప్పను  ఆమోద్యోగ్యమ�ైన 
సాథూ యికి నిర్్లధించే లేదా త్గి్గంచే రక్ిత్ కోట్లలు లేదా నికే్పాల  దావార్ా 
లోహ పదార్ాథూ నినా త్ుప్ప్ప ప్రభావం నుండి రక్ించడం. 

లోహ ఉపర్ిత్లం యొక్క రక్షణాత్్మక చికిత్స్

ఉపయోగించే  రక్ిత్ చికిత్స్ రకం వీటిపై�ై ఆధారపడి ఉంట్లంది:

- కాంపో నెంట్  త్యారు చేయబడ్డ  మ�టీర్ియల్ 

- ఇది ఏ ప్రయోజ్నం కోసం ఉపయోగించబడుత్ుంది  అది  పని  
చేయాలిస్న వాతావరణం.

త్ుప్ప్పను నివార్ించడానికి ఎకు్కవ లేదా త్కు్కవ శాశవాత్ పద్్ధత్ులు  
ఉనానాయి.   ఈ పద్్ధత్ులను లోహ త్ుప్ప్ప-నిర్్లధక పూత్ మర్ియు 
లోహతే్ర త్ుప్ప్ప-నిర్్లధక  పూత్గా వరీ్్గకర్ించవచుచి.

సాధారణంగా ఉపయోగించే లోహ త్ుప్ప్ప-నిర్్లధక పూత్లు

- హ్ట్ డిపైి్పంగ్ (గాలవానెైజింగ్)

- ఎలకో్టరి పైేలో టింగ్

- కప్పడం

- మ�టల్ స్ే్రరేయింగ్

• Cementation

 గాల్వన�ైజేషన్

ఈ ప్రకి్రయలో తేలికపాటి ఉకు్కకు జింక్  పూత్ పూసాతి రు  .   వేడి 
డిప్ గాలవానెైజ్ేష్న్ కోసం, వర్్క పైీస్ లను మొద్ట ఉపర్ిత్లానినా 
శుభ్రపరచడానికి వేడి సలూఫ్్యరి్క్ లేదా కోల్్డ  హ�ైడో్రకోలో రి్క్ ఆమలో ంలో 
ఊరగాయ చేసాతి రు  , త్రువాత్ జింక్ కోలో ర్�ైడ్ మర్ియు అమో్మనియం 
కోలో ర్�ైడ్ తో ఫ్లో క్స్ చసేాతి రు.  దీని త్రువాత్ వాటిని కర్ిగిన జింక్ లో 
ముంచుతారు.  కొనినాసారులో  త్కు్కవ  పర్ిమాణంలో  అలూ్యమినియం 
జ్ోడించబడుత్ుంది  , ఇది ప్రకాశవంత్మ�ైన రూపానినా మరి్యు 
ఏకర్ీత్ మందానినా ఇసుతి ంది.  

జింక్ సానానం యొక్క   ఉష్ోణీ గ్రత్ సాధారణంగా 450o మరి్యు 
465°C మధ్య నిరవాహించబడుత్ుంది. వేడిగా ముంచిన వర్్క 
పైీస్ లను  నీటి  సానానంలో చలలోబరుసాతి రు.   విభిననా వాతావరణ 
పర్ిస్ిథూత్ులకు గురయేి్య నిర్ా్మణ పనులు, బో లు్ట లు మర్ియు గింజ్లు, 
పై�ైప్పలు మర్ియు తీగల  కోసం గాలవానెైజింగ్  జ్రుగుత్ుంది.  ఈ 
పద్్ధత్  అత్్యంత్ విశవాసనీయమ�ైనది.  ఇది తీవ్రమ�ైన పని పరి్స్ిథూత్ులను   
త్ట్ల్ట కోగలద్ు  మర్ియు ఖరుచి త్కు్కవగా  ఉంట్లంది. 

ఎలకో్టరో పే్లి టి్ంగ్

అనేక లోహ్లను  విద్ు్యత్ గా వర్్క పైీస్ లపై�ై పూయవచుచి 
మరి్యు ఈ  ప్రకి్రయను ఎలకో్టరి పైేలో టింగ్ అంటారు.    ఎలకో్టరి పైేలో టింగ్ లో 
అలంకరణ  లేదా రక్ిత్ ఉపర్ిత్లాలను  పొ ందే ఉదే్దశ్యం కోసం భాగాల 
ఉపర్ిత్లాలను మర్్కక లోహ పూత్తో పూసాతి రు. 

విద్ు్యదివాశ్రలోష్ణ ప్రకి్రయలో పూత్ పూయాలిస్న భాగాలను ఎలకో్టరి లెైట్ 
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అని పైిలువబడే ద్ార వణంలో ముంచుతారు.   త్కు్కవ వోలే్ట జీ, అధిక 
కర్�ంట్ DC సపై�లలో   యొక్క నెగటివ్ పో ల్ ను  కనెక్్ట చేయడం  దావార్ా 
పైేలో ట్ చేయాలిస్న కాంపో నెంట్ కా్యథ్ోడ్ గా త్యారు చేయబడుత్ుంది  
. (పటం 1)  సరూ్క్యట్ పూరి్తి చేయడం కొరకు, సపై�లలో  యొక్క పాజిటివ్ 
పో ల్ కు కనెక్్ట చేయబడ్డ  యానోడ్ లు కూడా ఎలకో్టరి లెైట్  లో 
ముంచబడతాయి  .

ఎలకో్టరి లెైట్ లోహ అయానలోను సరఫర్ా చసేుతి ంది, ఇవి  భాగాలపై�ై 
నికి్పతి ం  చేయబడతాయి  (కాథ్ోడ్).     యానోడులో  కర్ిగేవి  మర్ియు 
కాంపో నెంట్ ఉపరి్త్లంపై�ై అంటే నిక�ల్, ర్ాగి లేదా జింక్ పూయడానికి  
అదే లోహంతో  త్యారు చేయబడతాయి.

కొనినా యానోడులో  కరగవ్ప, ఉదాహరణకు - కో్ర మియం.   అట్లవంటి 
సంద్ర్ాభులోలో   ఎలకో్టరి లెైటిక్ ప్రకి్రయలో సరూ్క్యట్ పూరి్తి చేయడానికి 
మాత్్రమే ఆనోడులో  ఉపయోగపడతాయి. 

ర్ాగి, కో్ర మియం, కాడి్మయం, నిక�ల్, వెండి మొద్లెైన లోహ్లు.   
ఎలకో్టరి పైేలో టింగ్ కొరకు ఉపయోగిసాతి రు.

క్ప్పడం

ఇది   బేస్ మ�టల్  మర్ియు  త్ుప్ప్ప-నిర్్లధక  లోహం యొక్క 
పూత్తో  కూడిన కాంపో జిట్  బ్లెలో టలో ను త్ప్పడం లేదా గీయడం.  
బేస్ మ�టల్ యొక్క మంద్ం మర్ియు పూత్ నిష్్పత్తిలో త్గు్గ తాయి.  
(పటం 2)     దీని  అనువరతినం అలూ్యమినియంతో ఉకు్కను కాలో డింగ్ 
చేయడం  .

మ�టల్ స్ే్రరేయింగ్

త్ుప్ప్ప   పట్టకుండా నిర్్లధించడానికి, అర్ిగిపో యిన ష్ాఫ్్ట్్లను 
నిరి్్మంచడానికి,  అరుగుద్లను త్ట్ల్ట కునే ఉపరి్త్లాలను 
అందించడానికి ఫ�ర్రస్  లోహ్లను లోహ పూత్లతో పైిచికార్ీ చసేాతి రు.  
ఈ ప్రకి్రయలో లోహం యొక్క  కరి్గిన  కణాలను ఉపర్ిత్లాలపై�ై స్ే్రరే 
చేసాతి రు  , అవి  సర్ిగా్గ  డషీగే్రజ్ చేయబడతాయి మర్ియు గి్రట్-బాలో స్్ట  
చేయబడతాయి.  మ�టల్ స్ే్రరే చేయడానికి ఉపయోగించే  సాధారణ 
లోహ్లు  - ర్ాగి, జింక్, ఇత్తిడి, కార్బన్ స్ీ్టల్, స్�్టయినెలో స్ సీ్్టల్ 
మొద్లెైనవి.

సిమెంట్ేషన్

లోహ ఉపర్ిత్లాలను సంరకి్ంచడానికి మూడు రకాల  స్ిమ�ంటేష్న్ 
ప్రకి్రయ ఉంది.

- ష�ర్ార్ి్డస్ింగ్ (జింక్ కోటింగ్)

- కా్యలర్�ైజింగ్ (అలూ్యమినియం కోటింగ్)

- కో్ర మింగ్ (కో్ర మియం పూత్)

షెరారిడ్జింగ్

ఈ ప్రకి్రయలో వర్్క పైీస్ లను మొద్ట యాస్ిడ్ పైికిలోంగ్ లేదా గి్రట్ 
బాలో స్ి్టంగ్ దావార్ా త్యారు చేసాతి రు. త్రువాత్ వాటిని  జింక్ పౌడర్  
కలిగిన ర్్కటేటింగ్ స్ీ్టల్ బా్యర్�లోలో  ఉంచి,  370డిగీ్రల స్�ంటీగే్రడ్ ఉషో్ణీ గ్రత్కు  
వేడి చేసాతి రు.  పూత్ కోసం పటే్ట  సమయం  కోట్ల యొక్క మంద్ంపై�ై  
ఆధారపడి ఉంట్లంది  .   వేడిచసే్ిన పొ డి వా్యపైితి  దావార్ా  ఫ�ర్రస్ వర్్క 
పైీస్ కు      బంధించబడుత్ుంది మర్ియు ఇనుము / జింక్ ఇంటర్ 
మ�టాలిక్ సమే్మళ్నం యొక్క గటి్ట   పొ రను  ఏర్పరుసుతి ంది.     ష�ర్ార్్డ 
భాగాల  ఉపర్ిత్లం  కొది్దగా కఠినంగా ఉంట్లంది, ఇది త్ద్ుపర్ి 
పై�యింటింగ్ కు మంచి పట్ల్ట ను అందిసుతి ంది  .

కాయాలరింగ్

ఈ ప్రకి్రయ ష�ర్ార్ి్డజింగ్  మాదరిి్గానే  ఉంట్లంది, కానీ ఉపయోగించే 
పౌడర్   అలూ్యమినియం, మరి్యు  తాపన ఉష్ోణీ గ్రత్ 850°C 
మర్ియు 1000°C మధ్య  ఉంట్లంది. ఇది ఉకు్క భాగాలను త్ుప్ప్ప 
పట్టకుండా సంరక్ించడానికి ఉపయోగసిాతి రు    .  ఈ   ప్రకి్రయకు 
ష�ర్ారి్్డజింగ్ కంటే అధిక ఉషో్ణీ గ్రత్ మర్ియు అధిక తేమ  అవసరం.

కరోె మింగ్

ఇది కో్ర మియం అధికంగా ఉండే ఉపర్ిత్లానినా అందిసుతి ంది.      కో్ర మియం  
ఆకీస్కరణను నిర్్లధించడానికి  హ�ైడో్రజ్న్  వాతావరణంలో  1300 
డిగీ్రల నుండి 1400  డిగీ్రలస్�లిస్యస్  ఉష్ోణీ గ్రత్లో అలూ్యమినియం 
ఆక�ైస్డ్ మర్ియు కో్ర మియం  పౌడర్్లతి  కాలచిబడుత్ుంది.    ఈ 
ప్రకి్రయ ఖరీ్ద�ైనది, మర్ియు ఈ కారణంగా,  ఇది తీవ్రమ�ైన రక్షణ 
అవసరమయిే్య ప్రదేశాలలో  మాత్్రమే ఉపయోగించబడుత్ుంది  .

వాతావరణంలోని ఆమాలో ల చర్య వలలో  ఏర్పడే ఈ పూత్   ర్ాగి  
ఉపరి్త్లానినా రక్ిసుతి ంది. 

జింక్

బహిర్గత్ం  అయిన  కొంత్ కాలం త్ర్ావాత్ ఉపర్ిత్లంపై�ై కార్్ల్బనేట్ 
పూత్ ఏర్పడుత్ుంది మరి్యు ఇది   కాలక్రమేణా క్రమంగా  బలపడే 
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రక్ిత్ చిత్్రంగా పనిచేసుతి ంది. ఈ పూత్   మాత్ృ లోహం యొక్క రంగు  
వలె బూడది్ రంగులో  ఉంట్లంది.

టెమ్-పై�ర్ాచర్్లలో  వెైవిధ్యం కారణంగా ఈ పూత్ పగిలిపో ద్ు లేదా 
ఊడిపో ద్ు.  ఈ కారణంగా జింక్ ఒక అద్ుభుత్మ�ైన బాహ్య నిర్ా్మణ 
పదారథూం. ఇది సీ్్టల్ పై�ై  పూత్ పూస్ినప్ప్పడు అద్ుభుత్మ�ైన రక్షణను 
ఇసుతి ంది   .

అల్యయామినియం

అలూ్యమినియం మరి్యు దాని మిశ్రమాలు  ఆకిస్జ్నోతి  గ్కప్ప 
అనుబంధానినా కలిగి ఉంటాయి   .  అలూ్యమినియం ఉపర్ిత్లాలు 
త్వారగా అలూ్యమినియం ఆక�ైస్డ్ లేదా ‘అలూ్యమినా’ యొక్క 
సననాని, పారద్ర్శక చిత్ార నినా అభివృది్ధ  చేసాతి యి, ఇది మర్ింత్ 
ఆకీస్కరణను నిర్్లధసిుతి ంది   మర్ియు ప్రకాశవంత్మ�ైన రూపానినా 
నిలుప్పకుంట్లంది.  అయితే    అలూ్యమినియంను బాహ్యంగా 
ఉపయోగించడం వలలో  ఆక�ైస్డ్ ఫిల్్మ  చిక్కగా మారుత్ుంది.  ఈ 
ఫిల్్మ బూడది్ రంగులోకి మారుత్ుంది మర్ియు త్ద్ుపర్ి దాడి 
నుండి మాత్ృ లోహ్నినా రక్ిసుతి ంది.  అలూ్యమినియం మర్ియు 
దాని మిశ్రమాలపై�ై ఆక�ైస్డ్  ఫిల్్మ  ను అనోడ�ైజింగ్ అనే ప్రకి్రయ దావార్ా  
కృత్్రమంగా చిక్కగా చేయవచుచి.

నడిపించు

అనినా లోహ్లలో స్ీసం   అత్్యంత్ త్ుప్ప్ప-నిర్్లధకత్ కలిగిన వాటిలో 
ఒకటి.    భూగరభు టెలిఫో నులో  మర్ియు పవర్ కేబుల్స్  కోసం పై�ద్్ద  

మొత్తింలో  స్ీసం  షీటింగ్ మ�టీర్ియల్ గా ఉపయోగించబడుత్ుంది.     
వాతావరణంలోకి బహరి్గత్ం కావడం వలలో  ఏర్పడే వెైట్ ఆక�ైస్డ్ ఫిల్్మ 
మరి్ంత్ దాడిని నిర్్లధిసుతి ంది.

స్�్టయినెలో స్ స్ీ్టల్

ఇది అధిక నిర్ా్మణ బలం మరి్యు త్ుప్ప్పకు నిర్్లధకత్ను కలిగి 
ఉంట్లంది.  స్�్టయినెలో స్ స్ీ్టల్స్  వాతావరణ త్ుప్ప్పకు నిర్్లధకత్ 
అవసరమయిే్య అనువరతినాలకు మాత్్రమే పర్ిమిత్ం  కాద్ు  . 
రసాయన కర్ా్మగారం మర్ియు ఆహ్ర ప్ార స్�సి్ంగ్ పర్ికర్ాల కోసం 
వీటిని విసతి ృత్ంగా ఉపయోగిసాతి రు, ఇక్కడ అవి అధిక ఉష్ోణీ గ్రత్ల వద్్ద  
త్ుప్ప్ప నిర్్లధకత్ను  మిళిత్ం  చేసాతి యి.

నిక్రల్

రసాయన దాడిని త్ట్ల్ట కునే శకితి ఎకు్కవగా ఉననాంద్ున నిక�ల్ ను 
‘నిక�ల్ పైేలో టింగ్ ‘కు విర్ివిగా ఉపయోగసిాతి రు.  2:1 నిష్్పత్తిలో ర్ాగితో 
కలిపైినప్ప్పడు (నిక�ల్ మూడింట ర్�ండు వంత్ులు) ‘మనీ మ�టల్’  
ఉత్్పత్తి  అవ్పత్ుంది,  ఇది త్ుప్ప్ప  పట్టడానికి, ముఖ్యంగా సముద్్రప్ప 
నీరు మర్ియు ఆమాలో నికి చాలా నిర్్లధకత్ను కలిగి  ఉంట్లంది. 

కరోె మియం

లోహ ఉపర్ిత్లాలను   ఎలకో్టరి పైేలో టింగ్ చేయడం దీని ముఖ్యమ�ైన  
ఉపయోగాలలో ఒకటి  .  ఇది త్ుప్ప్ప  ప్రభావానికి అధిక   నిర్్లధకత్ను 
కలిగి ఉంట్లంది మర్ియు ఇది దాని అధిక పాలిష్ మర్ియు రంగును 
ఎకు్కవ కాలం నిలుప్పకుంట్లంది  . 
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C G & M అభ్్యయాసం 2.3.149-152 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - పై�ైపులు మరియు పై�ైప్ ఫటి్ింగ్ లు

పై�ైపులు మరియు పై�ైప్ ఫటిి్ంగ్ లు (Pipes and pipe fittings)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• పై�ైపుల యొక్్క ఉపయోగాలను పైేర్క్కనండి
• పై�ైపుల యొక్్క సాధ్ధరణ రకాలను పైేర్క్కనండి
• ప్రాా మాణిక్ పై�ైపు ఫిట్ి్ట ంగ్ లను గురితించండి మరియు వాట్ి ఉపయోగాలను పైేర్క్కనండి.

వివిధ రకాల పై�ైపులు, గొట్టటా లను ఈ క్రరింది  అవసర్ాలకు 
ఉపయోగసిుతు న్ానారు. 

- గృహ వేడి మరి్యు చలలోని నీటి సరఫర్ా.

- వ్యర్థ నీటి కేందరాా లు..

- అధిక పైీడనం ఆవిర్ి సరఫర్ా.

- హై�ైడరాా లిక్ ఆయిల్ సరఫర్ాలు.

- లూబ్రాకేటింగ్ ఆయిల్ సరఫర్ా.

- పార్ిశ్రాి మిక పరాక్రరియల  కొరకు పరాతే్యక ద్రావం మర్ియు వాయువులు.

- న్య్యమాటిక్ వ్యవస్థలు..

- శీతలీకరణ వ్యవస్థలు.

- ఇంధన చమురు సరఫర్ా..

మెటీరి్యల్ ఆధారంగా వర్్గగీకర్ించబడిన పై�ైపుల యొక్క సాధారణ 
రకాలు:

- గాల్వన్�ైజ్డ్  ఇనుప పై�ైపులు

- తేలికపాటి స్ీటాల్ పై�ైపులు

- కాస్టా ఇనుప పై�ైపులు

- సి్.ఐ. మటిటా  పై�ైపులు

- ర్ాగి పై�ైపులు

- అలూ్యమినియం పై�ైపులు

- ఇతతుడి పై�ైపులు

- సీ్సం పై�ైపులు

- పిై.వి.సి్. పై�ైపులు

- రబ్బరు పై�ైపులు

- పాలో స్ిటాక్ పై�ైపులు

- స్టటా న్ వేర్ పై�ైపులు..

ప్రాా మాణిక్ పై�ైప్ ఫిటి్్ట ంగ్

‘పై�ైప్  ఫిటింగ్ లు’ అన్ేవి నీటి పై�ైపులకు  జతచేయబడే  ఫటిిటాంగ్  లు  :

-  పై�ైపు యొక్క  దిశను మార్చండి

-  ఒక బ్టరా ంచీని పరాధాన నీటి సరఫర్ా పై�ైపుతో కన్�క్టా   చేయండి.

- విభిననా స్�ైజుల్లలో  రె్ండు లేదా అంతకంటే ఎకు్కవ పై�ైపులను కన్�క్టా  
చేయండి

- పై�ైప్ చివరలను మూస్ివేయండి.

పరాా మాణిక పై�ైపు అమర్ికలు మోచేతులు (పటం 1)

మోచేతులు మర్ియు వంపులు పై�ైప్ వర్్క స్ిసటామ్ ల్లలో  90° మర్ియు 
45° విచలన్ాలను  అందిసాతు యి.

పొ డవ�ైన వా్యసార్ధం మోచేతులు పై�ైపు యొక్క   బో రుకు  11/2 ర్ెట్లలో   
వా్యసార్ా్థ నినా   కలిగి ఉంట్టయి.   (పటం 1ఎ)

చిననా వా్యసార్థ మోచేతులు పై�ైపు   యొక్క బో రుకు సమానమెైన   
వా్యసార్ా్థ నినా కలిగి ఉంట్టయి  .(పటం 1 బ్)

45° మోచేతులు 45° పై�ైపు విచలన్ానినా  అనుమతిసాతు యి.   
(పటం 1 స్ి)
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ట్ీ బ్యరా ంచ్

టీ జాయింట్ పై�ైప్ ల�ైన్ 90° వద్్ద  బ్టరా ంచ్ చేయడానిక్ర సహాయపడుతుంది.  
కొమ్మలు  వా్యసంల్ల సమానంగా   ఉండవచు్చ లేదా ఒక తగిగీంచే శ్ాఖ 
ఉండవచు్చ.

ఒక శ్ాఖ యొక్క కొలతలు ఎలలోపుపుడ్య A x B x C  గా కోట్ 
చేయబడతాయి.   (పటం 2)

ట్ీ బ్యరా ంచ్ ను తగిగించడం

పై�ైపు వా్యసంల్ల మారుపు అవసరమెైన చ్లట ర్ిడక్షనులో  అమర్చబడతాయి.
( పటం 3)

విపరీతమై�ైన తగిగింపు

పరాధానంగా  సమాంతర సి్్థతిల్ల ఉపయోగించబడుతుంది. (పటం 4)

కేంద్రరాకృత ర్్గడ్య్యసర్

 పరాధానంగా  వర్ిటాకల్ పొ జిషన్ ల్ల ఉపయోగిసాతు రు.  (పటం 5)

కాయాప్ లు

బ్టహ్య త్రరాడ్    ఉననా   పై�ైపు  యొక్క చివరను  మూస్ివేయడానిక్ర 
లేదా అమర్చడానిక్ర కా్యప్ లను  ఉపయోగిసాతు రు.   (పటం 6)

మైేక్ు

అంతరగీత థ్్రరాడ్  ఉననా పై�ైప్ ల�ైన్ ని  కోలో జ్ చేయడం కొరకు  పలో గ్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. (పటం 7)

క్ూపైిలి ంగ్ (పట్ం 8)

ర్ెండు పై�ైపులను కన్�క్టా చేయడానిక్ర కంపైిలో ంగ్ ఉపయోగించబడుతుంది.  
పై�ైపులపై�ై బ్టహ్య త్రరాడ్ లను అమర్చడానిక్ర కూపైిలో ంగ్ లు ర్ెండు చివరల్లలో  
అంతరగీత త్రరాడ్ లను కలిగి  ఉంట్టయి.

తగిగింపు (పట్ం 9)

వేర్ే్వరు వా్యసాలుననా ర్ెండు పై�ైపులను  కన్�క్టా చేయడానిక్ర ర్ిడక్సర్ 
కంపైిలో ంగ్ ఉపయోగించబడుతుంది.
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అతుక్ు

 పై�ైపులను కన్�క్టా చేయడానిక్ర ఉపయోగించే పర్ికరం.   పై�ైపు   యొక్క 
సా్థ న్ానిక్ర స్వలపు మారుపు లేకుండా కన్�క్షనలోను అనుమతించడానిక్ర 
యూనియనలోను పై�ైప్ ల�ైన్  ల్ల చొపైిపుసాతు రు.    (పటం 10)

పై�ైప్ నిప్పల్

పై�ైప్  నిపపుల్  వేరే్్వరు పర్ిమాణాల  ర్ెండు లేదా అంతకంటే ఎకు్కవ 
పై�ైపులను కన్�క్టా చేయడానిక్ర ఉపయోగించే  గొటటాపు  అమర్ికలు.

1 నిపపుల్ ను మూస్ివేయండి  (పటం 11)

2 పొ టిటా  నిపపుల్ (పటం 12)

3 పొ డవ�ైన నిపపుల్ (పటం 13)

హెకాసాగోనల్నట్సా

నిపపుల్ మధ్యల్ల   ఉండే హై�కా్సగ్లనల్ గింజ  సాపునర్ లేదా ర్ెంచ్  తో  
బ్గుసుకుప్ట వడానిక్ర ఉపయోగపడుతుంది. (పటం 14)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.3.149 - 152 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



90

బ్రాట్ిష్ ప్రాా మాణిక్ పై�ైపు త్్రరాడ్ లు (British standard pipe threads )
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  సమాంతర మరియు ట్ేపర్ పై�ైపు త్్రరాడ్ లను పైేర్క్కనండి
•  బ్ఎస్ పైి థ్్రరాడ్ ల యొక్్క  పరాతి అంగుళం TPI కొరక్ు గోడ మందం మరియు థ్్రరాడ్ లను గురితించండి
•  పై�ైపు  కళీ్ళను మూసివేసే విధ్ధన్ధని్న పైేర్క్కనండి 
• B.S  . 21-1973 మరియు I.S.2643-1964 పరాకారం  త్్రరాడిడ్ ంగ్ కొరక్ు ఖాళీ పరిమాణ్ధలను గురితించండి .

పై�ైప్ థ్్రరాడ్ లు

 పరాా మాణిక పై�ైప్ ఫిటింగ్ లు  బ్రాటిష్ సాటా ండర్డ్ పై�ైప్ గేజ్ (బ్ఎస్ పైి)
కు  త్రరాడ్ చేయబడతాయి.  అంతరగీత పై�ైపు త్రరాడ్ లు  సమాంతర త్రరాడ్ 
లను కలిగి ఉంట్టయి, అయితే బ్టహ్య పై�ైపులు టేపర్ థ్్రరాడ్ లను కలిగి 
ఉంట్టయి. 

పటం 1 ల్ల చ్యపైించిన విధంగా.

బ్.ఎస్.పైి. త్్రరాడ్లలి

గాల్వన్�ైజ్ చేయబడింది ఇనుము పై�ైపులు ఉన్ానాయి దొరుకు ల్ల 
పర్ిమాణాలు శ్్రరిణి నుండి 1/2” కు 6” ల్ల ఎన్్ననా వేరు గ్లడ మంద్ం..  
బలలో  చ్యపిైసుతు ంది అంగుళానిక్ర వ�లుపల వా్యసాలు మర్ియు త్రరాడులో  
నుండి 1/ “  

4”కు. (పటం 2)

చివరి్ న్ాలుగు థ్్రరాడ్ లు చద్ున్�ైన పై�ైభ్టగాలు మర్ియు అడుగు 
భ్టగాలను కలిగి ఉంట్టయి. (C)   పటం 4ల్ల చ్యపైించిన  పై�ైపు 
జాయింట్ ఈ క్రరింది వాటిని కలిగి ఉంట్లంది.

1 సమాంతర స్ీతు రీ దారం

2 టేపర్డ్ మగ దారము

3 జనపన్ార పా్యక్రంగ్

లీకేజీని నిర్్లధించడం కొరకు   ర్ెండు మెటల్ థ్్రరాడ్ ల (మగ మరి్యు 
ఆడ దార్ాలు) మధ్య   ఏద్రైన్ా చిననా ఖాళీ మూస్ివేయబడింద్ని 
ధృవీకర్ించడానిక్ర  జనపన్ార పా్యక్రంగ్ ఉపయోగించబడుతుంది.

సీలింగ్ పై�ైప్ జాయింట్

పటం 3 ల్ల  పై�ైపు  చివర  పూర్ితుగా ఏరపుడిన అన్ేక త్రరాడులో   ఉన్ానాయని 
చ్యపైిసుతు ంది.   (ఎ)

తరువాతి రె్ండు త్రరాడులో  పూర్ితుగా క్రరింది భ్టగాలు కాని చద్ున్�ైన 
పై�ైభ్టగాలను కలిగి ఉన్ానాయి.  (బ్)

BSP - పై�ైపు 
ప రి మా ణ్ధ లు 
లేద్్ధ  DIN 2999 
(లోపల) (B) +

థ్్రరాడ్ లు/ అంగుళం  పై�ైపు(A)+ యొక్్క 
వ�లుపలి వాయాసం/
mm

1/2”

3/4”

1”

11/4”

11/2”

2”

2½”

3”

4”

14

14

11

11

11

11

8

8

8

20.955 మి.మీ

26.441

33.249

41.910

47.803

59.614

75.184

87.884

113.030
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C G & M అభ్్యయాసం 2.3.153 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - పై�ైప్సా పై�ైప్ అమరిక్లు

 పై�ైప్ ఫిట్ింగ్ ట్ూల్సా యొక్్క ఉపయోగాలు (Uses of pipe fitting tools )
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• వివిధ  రకాల�ైన పై�ైపు దురలవాట్లి ను పైేర్క్కనండి 
• పై�ైప్  దురలవాట్లి  యొక్్క ఉపయోగాలను పైేర్క్కనండి
• పై�ైప్ క్ట్్టర్  యొక్్క  భ్్యగాలను పైేర్క్కనండి 
• పై�ైప్ క్ట్్టర్ మరియు  మల్్ట-వీల్ చై్రైన్ పై�ైప్ క్ట్్టర్  యొక్్క  నిరామాణ లక్షణ్ధలను ప్ో ల్చండి
• పై�ైప్ క్ట్్టరలిక్ు సంబంధించిన  సంరక్షణ మరియు నిర్వహణ  అంశాలను పైేర్క్కనండి.

పై�ైప్ వ�ైస్ (పట్ం 1)

కతితు రి్ంచాలి్సన/వంచాలి్సన/త్రరాడ్ చేయాలి్సన పై�ైపును సి్్థరంగా  
ఉంచాలి మరి్యు దానిని పై�ైప్  వ�ైస్ ల్ల పట్లటా కోవడం  దా్వర్ా 
తిపపుకుండా  నిర్్లధించాలి.

ఇది పై�ైపులను పట్లటా కోవడానిక్ర మర్ియు గుర్ితుంచడానిక్ర ఉపయోగించే 
పర్ికరం.  63 మిమీ వా్యసం వరకు పై�ైపులను  పట్లటా కోవడానిక్ర ద్రనిని  
ఉపయోగించవచు్చ. 

ప్ో ర్టబుల్ ఫో లడ్బుల్ పై�ైప్ వ�ైస్ (పట్ం 2)

ఈ ద్ురలవాటలోను మడతపై�టిటా  ఏ పని పరాదేశ్ానికెైన్ా సులభంగా 
తీసుకెళ్లోవచు్చ.   ఇది   క్ర్వక్-ర్ిలీజ్ ట�ైప్ పై�ైప్ వ�ైస్ మాదిర్ిగాన్ే 
ఉంట్లంది. 

చై్రైన్ పై�ైప్ వ�ైస్ (పట్ం 3)

200 మిమీ వా్యసం వరకు పై�ద్్ద  వా్యసం ఉననా పై�ైపులను 
పట్లటా కోవడానిక్ర ఈ వ�ైస్ ఉపయోగించబడుతుంది. పై�ైపును గొలుసు 
దా్వర్ా పట్లటా కుంట్టరు  మర్ియు   వ�ైస్ ద్వడలపై�ై అమర్ి్చన స్�ర్ేషనులో  
ఉంట్టయి.

పై�ైప్ క్ట్్టర్

పై�ైపుపై�ై చతురసరాా కార కోత చేయడానిక్ర వీల్ పై�ైప్ కటటార్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.  ఇది (1) కటటార్ వీల్, (2) ర్ెండు గెైడ్ ర్్లలరులో  
మరి్యు (3)  సరు్ద బ్టట్ల చేస్ే స్య్రరూను కలిగి ఉంట్లంది.  (పటం 4)

కటటార్ వీల్ పై�ైపును  కతితు రి్ంచడానిక్ర బద్ులుగా  నలిగిప్ట తుంది.    అది 
మొండిగా ఉంటే, దానిని మార్ా్చలి్సన అవసరం ఉంది.

ఈ రకమైెన పై�ైప్ కటటార్ ఎట్లవంటి పదార్ా్థ లను తొలగించద్ు, కానీ  
కటటార్      ల్లహానినా  న్ొక్ర్క  , గ్లడ మంద్ం దా్వర్ా పై�ైపు కతితు రి్ంచబడే 
వరకు కటటార్ ముంద్ు బలవంతం  చేసుతు ంది.  (పటం 5)
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ఈ రకమైెన   కోత గొటటాం  ల్లపలి భ్టగంల్ల ఒక పై�ద్్ద   ర్ిడు్న ను 
వదిలివసేుతు ంది, ఇది  పరావాహానిక్ర ఆటంకం కలిగిసుతు ంది.  (పటం 6)  
పై�ైపును డీబ్టర్ చేయాలి  లేదా పై�ైప్  ర్్గమేర్ దా్వర్ా తిర్ిగి నింపాలి.

మల్్ట-వీల్ చై్రైన్ పై�ైప్ క్ట్్టర్

అద్నపు చకారి లు మర్ియు లింకులను జోడించడం దా్వర్ా పై�ైపు  
యొక్క ఏద్రైన్ా వా్యసానినా కతితు రి్ంచడానిక్ర మలీటా-వీల్ చ్రైన్  పై�ైప్ 
కటటార్  ను సరు్ద బ్టట్ల చేయవచు్చ. (పటం 7) కతితుర్ించాలి్సన  పై�ైపు  
యొక్క  వా్యసానినా  బటిటా  కటటార్ యొక్క రకం మర్ియు పరి్మాణానినా   
ఎంచుకుంట్టరు.

ఇద్ి   ఈ క్రరింద్ి భ్్యగాలను క్లిగి ఉంట్ుంద్ి.   (పట్ం 8)

1 గటిటాపడిన కటింగ్ వీల్్స

2 లింకులు

3  లింక్ లు మరి్యు వీల్్స ల్ల చేరడం కొరకు స్య్రరూ

4   ట�న్షన్ సరు్ద బ్టట్ల స్య్రరూ

5 కటటార్ హా్యండిల్

పై�ైప్ క్ట్్టరలి  సంరక్షణ మరియు నిర్వహణ

కటటార్ ఉపయోగించే ముంద్ు   చకారి లు, పైినునాలు మర్ియు లింక్ లు 
ఏవ�ైన్ా డా్యమేజ్ అయా్యయా అని చ్రక్ చేయండి. 

ఒకవేళ్ పాడ్రైతే చకారి లు, పైినునాలు మర్ియు లింక్ లను మార్చండి  . 

చకరిం పైిన్ చుట్టటా  తిరుగుతుంది కాబటిటా , పైిన్  మీద్ ఏద్రైన్ా అరుగుద్ల   
వలలో   చకరిం ఊగిప్ట తుంది మర్ియు  కోత పై�ైపుకు చతురసరాా కారంగా  
నడవద్ు.   ఇది ద్రనిక్ర దార్ితీయవచు్చ  :

- చిపైిపుంగ్ వీల్ (పటం 9)

- అర్ిగిప్ట యిన పైిన్..  (పటం 10)

పై�ైప్ కటింగ్ సమయంల్ల,  ల్లహపు చిననా ర్ేకులు  విచిఛిననామవుతాయి  
మర్ియు లింకులు మర్ియు కటింగ్ చకారి లను అడుడ్ కుంట్టయి.    వ�ైర్ 
బరాష్ ఉపయోగించి  లింకులు మర్ియు చకారి లను శుభరాం చేయండి 
మర్ియు ధ్యళి మర్ియు ర్ేకుల యొక్క చిననా కణాలను కడగడానిక్ర 
కటటార్ ను  పార్ాఫిన్ లేదా క్రర్్లస్ిన్  ల్ల   న్ానబెటటాండి. 

 శుభరాపరి్చిన తరువాత, సులభంగా కతితు రి్ంచడం  కొరకు మర్ియు 
ట్టల్    పై�ై తుపుపు ఏరపుడకుండా నిర్్లధించడం కొరకు  కదిలే అనినా  
భ్టగాలు, లింక్ లు మర్ియు చకారి లపై�ై తేలికపాటి న్యన్�ను  వర్ితుంచండి.  

కటటార్ ని నిల్వ చేయండి మరి్యు   ఉపయోగంల్ల లేనపుపుడు వీల్్స 
డా్యమేజ్ కాకుండా సంరక్ించండి .

పలి ంబ్ంగ్ ట్ూల్సా - పై�ైప్ రెంచ్ మరియు చై్రైన్ పై�ైప్ రెంచ్ (Plumbing tools - Pipe wrench and chain 
pipe wrench ) 
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•   పై�ైప్ రెంచ్ మరియు చై్రైన్  పై�ైప్  రెంచ్ యొక్్క ఎలిమై�ంట్ లను పైేర్క్కనండి  
•  పై�ైప్ మరియు చై్రైన్  పై�ైప్  రెంచ్ ల యొక్్క ఉపయోగాలను పైేర్క్కనండి
•  పై�ైపు రెంచ్  ల సంరక్షణ మరియు నిర్వహణను పైేర్క్కనండి.

పై�ైపు రెంచ్

ఇవి వివిధ ఆకార్ాలతో సరు్ద బ్టట్ల చేయగల పై�ైపు ర్ెంచ్ లు.  వీటిని 
వీటిక్ర ఉపయోగిసాతు రు:

- పై�ైపులను పట్లటా కోవడం మర్ియు పట్లటా కోవడం

- పై�ైపులు మరి్యు ఫిటింగ్ లను అస్�ంబ్లో ంగ్  చేయడం మర్ియు 
తొలగించడం.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.3.153 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ిటాల్సన్ పై�ైప్ ర్ెంచ్ (పటం 1)  కఠినమెైన హా్యండిలో ంగ్ మర్ియు భ్టర్్గ 
పనిని తట్లటా కున్ే హై�వీ డ్య్యటీ ట్టల్ గా   రూపొ ందించబడింది.   
ద్వడలు తక్షణ మరి్యు సానుకూల పట్లటా ను ఇసాతు యి.  

15 మిమీ నుండి 50 మిమీ వా్యసం ఉననా అనినా పై�ైపులకు ద్రనిని 
ఉపయోగించవచు్చ. పై�ైపు  పర్ిమాణానినా బటిటా   పై�ైపు ర్ెంచ్ లను 
ఎంపైిక చేసాతు రు.

భ్్యగాలు (పట్ం 1)

స్ిటాల్సన్ పై�ైప్ ర్ెంచ్ ఈ క్రరింది భ్టగాలను కలిగి ఉంట్లంది. 

1 పైివట్

2 వసంత ఋతువు

3 హా్యండిల్ లేదా లివర్

4 వసంత ఋతువు

5 గింజను సరు్ద బ్టట్ల చేయడం

6 కదిలే ద్వడ

ఈ పై�ైప్ ర్ెంచ్ ఉపయోగించేటపుపుడు, ద్వడలను వాటి పూరి్తు ల్లతు 
వరకు వర్్క పీైస్ పై�ై ఉంచాలి మర్ియు    సరు్ద బ్టట్ల గింజ దా్వర్ా 
బ్గించాలి .

సంరక్షణ మరియు నిర్వహణ

పై�ైపు రె్ంచ్ యొక్క పై�ైపును పట్లటా కున్ే సామర్థ్యం  న్ేరుగా ద్ంతాల   
పర్ిసి్్థతితో  సంబంధం కలిగి ఉంట్లంది.

- ద్ంతాలను శుభరాపరచడం  మర్ియు  తిరాభుజాకార ఫ�ైల్లతు  వాటిక్ర 
పద్ును పై�టటాడం వలలో  కొనినా ద్ంతాలను ఉపయోగకరమెైన స్ి్థతిక్ర 
పునరుద్్ధ రి్ంచవచు్చ.

- తుపుపు పటటాకుండా ఉండట్టనిక్ర  సరు్ద బ్టట్ల గింజకు 
కరిమానుగతంగా న్యన్�ను పూయాలి.   (పటం 2)

గ్కలుసు పై�ైపు రెంచ్ (పట్ం 3)

50 మిమీ నుండి 150 మిమీ వా్యసం ఉననా పై�ైపులకు చ్రైన్ పై�ైపు ర్ెంచ్ 
లను ఉపయోగసిాతు రు.  స్య్థ పాకార లేదా కరిమరహిైత వసుతు వులను 
పట్లటా కోవడానిక్ర వీటిని ఉపయోగించవచు్చ.

చై్రైన్ పై�ైప్ రెంచ్ యొక్్క అపైిలి కేషన్

చ్రైన్ పై�ైప్ ర్ెంచ్ ఉపయోగించడానిక్ర, తలను పై�ైపుపై�ై ఉంచుతారు 
మర్ియు గొలుసును పై�ైపు చుట్లటా కొలత చుట్టటా  లాగుతారు       
అపుపుడు గొలుసు తల  మధ్యల్ల   పై�ద్్ద  ద్ంతాలతో ముడిపడి  
ఉంట్లంది. 

పటంల్లని బ్టణం  స్యచించిన దిశల్ల లివర్ యొక్క కద్లిక   తల 
యొక్క స్�ర్ేట�డ్ అంచులు పై�ైపుకు బలంగా అతుకు్కప్ట యేిలా 
చసేుతు ంది, ఇది  గటిటా  పట్లటా ను ఇసుతు ంది  .   (పటం 4)

చై్రైన్ పై�ైప్ రెంచ్ అనేద్ి ఒక్ హెవీ గిరిపైి్పంగ్ ట్ూల్ మరియు 
ద్ీనిని 50 మిమీ క్ంటే్ తక్ు్కవ వాయాసం  ఉన్న  పై�ైపులక్ు   
ఉపయోగించరాదు  .

ఉపయోగంలో  లేనపు్పడ్ల  క్టి్ంగ్  అంచులపై�ై  నూన� లేద్్ధ 
జిడ్లడ్ ను వరితించండి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.3.153 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పై�ైప్ రెంచ్  (Pipe wrenches ) 
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• వివిధ   రకాల�ైన పై�ైప్ రెంచ్ లను పైేర్క్కనండి - సా్ట రా ప్ రెంచ్ మరియు ఫుట్ పైిరాంట్ రెంచ్ 
• పరాతి రక్ం రెంచ్  యొక్్క ఉపయోగాలను పైేర్క్కనండి.

సా్ట రా ప్ రెంచ్ (పట్ం 1)

మారి్్కంగ్ లేదా హాని కలిగించకుండా ఉండట్టనిక్ర ఫినిష్డ్  ట్ట్యబు్యలర్ 
ఉపరి్తలాలపై�ై సాటా రా ప్ ర్ెంచ్  లను ఉపయోగసిాతు రు.  ఈ ర్ెంచ్ లు 
ల్లహ పటీటాలను కలిగి ఉంట్టయి, ద్రని దా్వర్ా ఉపర్ితలాలను గటిటాగా 
పట్లటా కోవచు్చ.

ప్ాదముదరా రెంచ్ (పట్ం 2)

వీటిని గిరిపైిపుంగ్ మర్ియు టర్ినాంగ్ పై�ైపులు మర్ియు పర్ిమిత 
పరాదేశ్ాలల్ల   గుండరాంగా నిల్వ చేయడానిక్ర  ఉపయోగిసాతు రు. 

పిైవోట్ పైిన్ ను  ఘన హా్యండిల్ యొక్క  వివిధ రంధరాా లల్ల ఉంచడం 
దా్వర్ా అవసరమెైన  పర్ిమాణానినా సరు్ద బ్టట్ల చేసాతు రు.

 ర్ెండు  ఘన హా్యండిల్్స ను కలిపైి పైిండడం దా్వర్ా పట్లటా   లభిసుతు ంది.  
(పటం 3)

హో ల్ యొక్క ఎంపిైక హా్యండిల్్స చాలా ద్్యరంల్ల ఉండేలా ఉండాలి, 
ఎంద్ుకంటే ఇది హా్యండిల్్స  ను పట్లటా కోవడంల్ల  అసౌకర్ా్యనినా  
కలిగిసుతు ంది. 

పై�ైప్ బెండింగ్ యంత్్ధరా లు (Pipe bending machines ) 
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• అతయాంత సాధ్ధరణమై�ైన  మూడ్ల పై�ైప్ బెండర్ లను గురితించండి
• వాట్ి నిరామాణ లక్షణ్ధలను వేరు చై్దయండి 
• బెండింగ్ మై�షిన్  ల యొక్్క భ్్యగాలను పైేర్క్కనండి  
• బెండింగ్ మై�షిన్ ల యొక్్క ఉపయోగాలను పైేర్క్కనండి.

పలో ంబ్ంగ్     ఉద్య్యగాలల్ల  కొనినా పర్ిస్ి్థతులు ఉన్ానాయి, ఇక్కడ  పై�ైప్  
ఫిటింగ్ ఉపయోగించడం కంటే పై�ైపును వంచడం మంచిది. 

 అత్యంత  సాధారణమెైన పై�ైప్ బెండరులో  ఇక్కడ  జాబ్తా చేయబడాడ్ యి.
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ప్ో ర్టబుల్ హ్యాండ్ ఆపరటే్ెడ్ పై�ైప్ బెండర్ (పట్ం 1)

ప్ట రటాబుల్ హా్యండ్-ఆపర్ేట�డ్ పై�ైప్ బెండర్ ఈ  క్రరింది భ్టగాలను  కలిగి 
ఉంట్లంది 

1 తిరాపాద్ సాటా ండ్

2 పై�ైప్ సాటా ప్ లివర్

3 హా్యండిల్ లేదా లివర్

4 మునుపటి ల్లపల

బెంచ్ రక్ం హ్యాండ్ ఆపరటే్ెడ్ పై�ైప్ బెండర్ (పట్ం 2)

ఇద్ి   ఈ క్రరింద్ి భ్్యగాలను క్లిగి ఉంట్ుంద్ి.    ఇనుము మరియు ఉక్ు్క 
పై�ైపులను  వంచడ్ధనిక్ర   ద్ీనిని ఉపయోగిసాతి రు.

1 ల్లపలి పూర్వం

2 లీవర్ లేదా హా్యండిల్

3 లాక్ గింజతో స్య్రరూను  సరు్ద బ్టట్ల చేయడం

4 పై�ైప్ గెైడ్

హెైడ్ధరా లిక్ బెండింగ్ మై�షిన్ (పట్ం 3)
జీఐ, ఎంఎస్ పై�ైపులను   ఏ దిశకు ఇసుక నింపకుండా వంచడానిక్ర 
ఈ  యంతరాా నినా ఉపయోగించవచు్చ. 

ఇది  ఈ క్రరింది  భ్టగాలను కలిగి ఉంట్లంది  .

1 ల్లపలి పూర్వం

2 తిరి్గి మాజీ

3 హై�డైరాా లిక్ ర్ా్యమ్

4 పైీడన విడుద్ల వాల్్వ

5 ఆపరే్టింగ్ లివర్

6 రకతుసరాా వం అయిన స్య్రరూ

7 బేస్ పైేలో ట్

ల్లపలి భ్టగాలు  పరసపురం మారు్చకోద్గినవి మరి్యు 75 మిమీ 
వా్యసం  వరకు  పై�ైపులను   వంచగలవు.  (పట్టలు 3a, b, c, d, 
e & f)

పై�ైపులు, డ్రైస్  ,  డ్రైసి్నల్వలు , క్ుళాయిలు (Pipes, dies, die stocks and taps) 
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• డ్రై స�ట్ లను గురితించడం, డ్రై సా్ట క్ లు మరియు పై�ైప్ ట్్యయాప్ లను గురితించడం
• డ్రై సా్ట క్ యొక్్క భ్్యగాలను  పైేర్క్కనండి
•  పై�ైప్ థ్్రరాడ్ లను తనిఖీ చై్దసే విధ్ధన్ధని్న పైేర్క్కనండి.

పై�ైపు డ్రైస్

చాలా వరకు  జి.ఐ.  పలో ంబరులో    అమర్ే్చ పై�ైపులు ర్ెండు వ�ైపులా 
త్రరాడ్ చేయబడతాయి.  6 మీటరలో పొ డవున పై�ైపులు అంద్ుబ్టట్లల్ల 
ఉన్ానాయి మర్ియు పై�ైపును అవసరమెైన పొ డవుకు కతితు రి్ంచి    థ్్రరాడ్ 
చేయాలి్స  ఉంట్లంది.  (పటం 1)

జి.ఐ. పై�ైపులపై�ై త్రరాడ్ లు మర్ియు నీటి సరఫర్ా వ్యవస్థలకు ఫటిిటాంగ్ 
లు పరాా మాణిక పై�ైపు త్రరాడ్ లు. బ్టహ్య పై�ైపు త్రరాడ్ లు 1/4” నుండి 4” 
పరి్మాణాలల్ల లభ్యమయిే్య పై�ైపు దా్వర్ా  కతితు రి్ంచబడతాయి  .
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మరణాలు  పద్ున్�ైనవిగా ఉండాలి  , తదా్వర్ా వారు ల్లహానినా 
న్�టటాడానిక్ర బద్ులుగా  కతితు రి్సాతు రు  .  ల్లహానినా సే్్వచఛిగా కతితుర్ించడానిక్ర 
బద్ులుగా చుట్టటా   న్�టేటా  మరణాలు  దార్ాలు విర్ిగిప్ట వడానిక్ర 
కారణమవుతాయి. 

డ్రై సా్ట క్సా

మరణాలను తిపైిపుకొటటాడానిక్ర డ్రై సాటా క్్స అవసరం అవుతాయి. ర్ాచ్రట్   
ట�ైప్ డ్రై సాటా క్ పరాా ధాన్యత ఇవ్వబడుతుంది ఎంద్ుకంటే ఇది  పై�ైపు 
యొక్క ఒక వ�ైపు నిలబడి డ్రైని తిపపుడానిక్ర ఆపర్ేటర్ తన శర్్గర 
బరువును ఉపయోగించడానిక్ర అనుమతిసుతు ంది.   (పటం 2) డ్రై 
సాటా క్్స  సరు్ద బ్టట్ల చేయద్గినవి.

డ్రై స�ట్ులి  

పరాతి డ్రై దాని రకం థ్్రరాడ్ మర్ియు గొటటాం యొక్క పర్ిధితో సపుషటాంగా 
మార్్క చేయబడుతుంది, ద్రనిక్ర ఇది తగినది. పరాతి మరణానిక్ర ఒక 
గురి్తుంపు సంఖ్య ఉంట్లంది, అంటే 1 నుండి 4. డ్రై స్�ట్లలో   వివిధ 
పర్ిమాణాలల్ల లభిసాతు యి. 

వీటిని ఎలలోపుపుడ్య ఒక స్�ట్ వల� ఉపయోగించాలి మర్ియు నిల్వ 
చేయాలి.  (పటం 3)

పై�ైప్ త్రరాడ్ లను  సాధారణంగా థ్్రరాడింగ్ తో కట్  చసేాతు రు మర్ియు పై�ైప్ 
ర్ింగ్ గేజ్  ఉపయోగించి  చ్రక్ చేయవచు్చ. (పటం 4)

పై�ైప్ ట్్యయాప్ లు

అంతరగీత పై�ైపు త్రరాడులో  సాధారణంగా  పరాా మాణిక టేపర్ పై�ైప్ ట్ట్యప్ లతో 
కట్ చేయబడతాయి.  (పటం 5)

అంతరగీత పై�ైప్ థ్్రరాడ్ లను గాగింగ్ చేయడంల్ల, పై�ైప్ పలో గ్ థ్్రరాడ్ గేజ్

అంతరగీత పై�ైపు త్రరాడ్ లను గాగింగ్ చసే్ేటపుపుడు, గేజ్ పై�ై  న్ాచ్ 
ముఖంతో ఫ్లోష్ అయిే్యంత వరకు  పై�ైపుల్ల పై�ైప్ పలో గ్ థ్్రరాడ్ గేజ్ ను 
చేతితో గటిటాగా స్య్రరూ చేయాలి.  దార్ానినా చాంఫ�ర్ చేస్ినపుపుడు న్ాచ్ 
ను చాంఫర్   అడుగు భ్టగంతో ఫ్లోష్  చేయాలి.   (పటం 6)
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C G & M అభ్్యయాసం 2.3.154-156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - పై�ైప్సా పై�ైప్ అమరిక్లు

ప్రాా మాణిక్ పై�ైపు ఫిటి్్ట ంగ్ విధ్ధనం (Standard pipe fitting method)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  ప్రాా మాణిక్ పై�ైప్ ఫిటి్్ట ంగ్ ని గురితించండి
•  పై�ైప్ ఫిటి్్ట ంగ్ ను త్ొలగించడం
•  పై�ైప్ ఫిటి్్ట ంగ్ ని అస�ంబుల్ చై్దయండి
•  వర్షపు నీట్ి సంరక్షణ గురించి వివరించండి. 

ప్రాా మాణిక్ పై�ైప్ ఫటి్ింగ్: ‘పై�ైప్ ఫిటింగ్ లు’   అన్ేవి  పై�ైపులకు 
జతచేయబడే   ఫిటింగ్ లు  :

- పై�ైపు యొక్క  దిశను మార్చండి

- ఒక బ్టరా ంచీని పరాధాన నీటి సరఫర్ా పై�ైపుతో కన్�క్టా   చేయండి.

- విభిననా స్�ైజుల్లలో  ర్ెండు లేదా అంతకంటే ఎకు్కవ పై�ైపులను కన్�క్టా  
చేయండి

- పై�ైప్ చివరలను మూస్ివేయండి 

పొ డవ�ైన రతినా మోచేతులు కలిగినది a రతినా సాటి కు 11/ విస్ిగించు 
యొక్క the గొటటాం.

ర్ెట్లలో  చిననా వా్యసార్ధం మోచేతులు పై�ైపు  యొక్క బో రుకు సమానమెైన   
వా్యసార్ా్థ నినా కలిగి ఉంట్టయి. 

450 మోచేతులు 450  పై�ైపు విచలన్ానినా అనుమతిసాతు యి. 

ట్ీ బ్యరా ంచ్: ఒక టీ బ్టరా ంచ్  పై�ైప్ ల�ైన్ 90° వద్్ద   బ్టరా ంచ్ చేయడానిక్ర 
సహాయపడుతుంది. కొమ్మలు వా్యసంల్ల సమానంగా ఉండవచు్చ 
లేదా  ఒక తగిగీంచే శ్ాఖ ఉండవచు్చ.

విచిఛిననాం: విచిఛిననాం అన్ే పద్ం భ్టగాలను   ద్రబ్బతినకుండా 
మరి్యు తొలగించకుండా జాగరితతుగా  వేరు చేయడానినా స్యచిసుతు ంది.  
ఇది ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎకు్కవ భ్టగాలను    నిర్ి్దషటాంగా  లేదా 
ఉపయోగానినా బటిటా  విచిఛిననాం చేయడం కలిగి ఉండవచు్చ.

వర్షపు నీటి సంరక్షణ:   వర్ా్ష కాలం కాని న్�లల్లలో  ఉపయోగించడానిక్ర 
వర్షం కుర్ిస్ినపుపుడు వర్షపు నీటిని  స్ేకర్ించడానినా వర్షపు  
నీటి సంరక్షణ అంట్టరు.      స్వలపుకాలంల్ల భ్టర్్గ   వర్షపాతం 
సంభవించినపుపుడు  , అది స్ేకర్ించకప్ట తే, అది ఆ  పరాా ంతానినా 
ముంచ్రతుతు తుంది  లేదా సముద్రాంల్లక్ర   పరావహైిసుతు ంది. వర్షపు 
నీరు వృథ్ా   కాకుండా  భూగర్భ జల  మట్టటా నిక్ర  చరే్ేలా తకు్కవ 
శరిమ, తకు్కవ ఖరు్చతో మొతతుం  నీటిని దిగువ మటిటాల్ల వేయడం   
సాధ్యపడుతుంది.  (పటం 1)

కోత వలలి  క్లిగే పరాయోజన్ధలు

- భూగర్భ  జలమటటాం పై�రుగుతుంది.

- స్�ైనిటీ తగిగీంచండి.

- వరద్లను నివార్ించండి.

వర్షపునీట్ి సంరక్షణ విధ్ధనం

- పై�ర్్ల్కలేటర్ లు/ న్ానబెటటాండి

- పై�ర్్ల్కలేషన్ కంద్కాలు

- సర్్గ్వస్ వ�ల్ కమ్ ర్్గకేజ్ వ�ల్ పద్్ధతి

వర్షపు నీరు     భూమిల్లక్ర ఇంక్రప్ట యిేలా   గర్ిషటా  పాలో ట్ల   విస్ీతు ర్ాణా నినా  
ఖాళీగా  ఉంచాలి. 

సాధారణంగా  స్ీజన్ 1 నుంచి వచే్చ వర్షపు  నీటిని   నిర్ా్మణాలను 
ర్్గచార్్న  చేయడానిక్ర ఉపయోగించకూడద్ు.    కొరకు అట్లవంటి నీరు, 
పై�ైపు వ్యవస్థల్ల బెైపాస్ కు తగిన  ఏర్ాపుట్లను  పరావేశపై�ట్టటా లి.
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వర్షపు నీరు స్�టిల్ మెంట్ ట్ట్యంకు   గుండా వ�ళిలోన తరువాత భూగర్భ 
జలాల్లలో క్ర చొచు్చకుప్ట యేిలా వీల�ైతే   తగిన ఏర్ాపుట్లలో  చేయాలి  , 
ఎంద్ుకంటే అట్లవంటి వర్షపు నీటిల్ల పూడిక ఉంట్లంది, ఇది ఇసుక 
మంచంపై�ై పైేరుకుప్ట తుంది   .  చొచు్చకుప్ట యేి ర్ేట్ల..

సాధారణ గురుతా్వకర్షణ పరావాహం  క్రంద్  వర్షపు నీరు    దాని వ�ైపు 
పరావహైించేలా తకు్కవ సా్థ యిలు/ ఎత్రతతు న  పరాదేశ్ాలల్ల ఒక పాలో ట్ ల్ల 
ర్్గఛార్్న సటా రాక్చర్ నిర్ి్మంచాలి.  

 సువిశ్ాలమెైన, నిర్ా్మనుష్యమెైన  భూమిల్ల  , 15 స్�ం.మీ  నుండి 30 
స్�ం.మీ ఎతుతు  వరకు ఉండే  మటిటాతో  కూడిన కాంట్టర్ కటటాలను  కచా్చ 
భూపరాా ంతంల్ల తాతా్కలికంగా నిల్వ చేయడానిక్ర వీలు కలిపుంచాలి,  
తదా్వర్ా  నీరు భూమిల్లక్ర ఇంక్రప్ట వడానిక్ర ఎకు్కవ సమయం  
పడుతుంది.   నీరు మర్ియు    మురుగు కాలువలు/ మురుగు 
కాల్వలకు పరావహైించే పరావాహానినా నిర్్లధించడం.

ర్్లడలో   నుంచి  ర్ాకప్ట కలకు కొంత   కచా్చ పరాా ంతానినా పరి్చయం 
చేయడం దా్వర్ా ఫుట్ పాత్ ల్ల తగిన ఏర్ాపుట్లలో  చేయాలి  .

 పై�ద్్ద  పై�ద్్ద  నివాస, కార్ా్యలయ సముదాయాల్లలో   డ్రైరీవ్ వేస్, పకా్క 
మారగీం, పరాా ంతాల్లలో   వర్షపు నీరు భూగర్భ జలాల్లలో క్ర చొచు్చకుప్ట యేిలా 
కొంత కచా్చ పరాా ంతం ఉండాలి.  (పటం 2)

వర్షపునీటి సంరక్షణకు,  భూగర్భ జలాలకు కృతిరామ ర్్గచార్్న 
కు అనువ�ైన పర్ిసి్్థతులు.  కృతిరామ ర్్గఛార్్న పద్్ధతులు ఎక్కడ  
అవలంబ్ంచబడతాయి  :

- ముఖ్యంగా  పటటాణ పరాా ంతాల్లలో   ఉపర్ితల నిల్వకు తగినంత స్థలం  
అంద్ుబ్టట్లల్ల లేద్ు.

- నీటి మటటాం తగినంత ల్లతుగా (8 మీటరలో కంటే ఎకు్కవ)  ఉంది 
మరి్యు తగినంత ఉపర్ితల  నిల్వ అంద్ుబ్టట్లల్ల  ఉంది.

- 10 నుండి 15  మీటరలో  వరకు ల్లతులేని/ మధ్యస్థ  ల్లతుల్ల  
పారగమ్య  పొ రలు లభిసాతు యి. 

- భూగర్భజలాలను    ర్్గఛార్్న చేయడానిక్ర తగినంత న్ాణ్యమెైన  
ఉపర్ితల నీరు అంద్ుబ్టట్లల్ల ఉంది.

- భూగర్భ జలాల న్ాణ్యత సర్ిగా లేద్ని, దానినా మెరుగుపర్చడమే 
తమ లక్ష్యమన్ానారు.  

- ముఖ్యంగా     తీరపరాా ంతంల్ల   ఉపుపునీరు చొరబడే  అవకాశం 
ఉంది.

- ఇక్కడ ఉపర్ితల నీటి వనరుల  నుండి  బ్టష్ీపుభవన ర్ేట్ల చాలా 
ఎకు్కవగా ఉంట్లంది. 

వర్షపు నీటిని నిల్వ చేయాలా  లేదా ర్్గఛార్్న   చేయాలా అన్ేది  ఒక  
నిరి్్దషటా  పరాా ంతం యొక్క వర్షపాత  నమూన్ాపై�ై ఆధారపడి ఉంట్లంది. 

- వర్షం పడే ర్ెండు న్�లల మధ్య వ్యవధి    తకు్కవగా ఉంటే,   
అట్లవంటి పర్ిస్ి్థతిల్ల తాగడానిక్ర మర్ియు వంట అవసర్ాల 
కోసం వర్షపు నీటిని నిల్వ చేయడానిక్ర ఒక చిననా ఇంటి స్�ైజు నీటి 
ట్ట్యంకును    ఉపయోగించవచు్చ.   

- ఇతర పరాా ంతాలల్ల  మొతతుం వారి్్షక వర్షపాతం రుతుపవన్ాల 3 
నుండి 4 న్�లల్లలో  మాతరామే సంభవిసుతు ంది మర్ియు  అట్లవంటి 
రె్ండు న్�లల మధ్య వ్యవధి చాలా పై�ద్్దది, అంటే 7 నుండి 8 
న్�లలు, కాబటిటా  నిల్వ కంటే వర్షపు నీటిని ఉపయోగించడం 
సాధ్యమవుతుంది, అంటే భ్టర్్గ మొతతుంల్ల నిల్వ కంట�ైనర్  
అవసరం.

గృహ నీటి్ క్ుళాయిల మరమమాతుతి  మరియు నిర్వహణ  (Repair and maintenance of household 
water taps )
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• నీట్ి క్ుళాయి యొక్్క భ్్యగాలను పైేర్క్కనండి 
• పరాతి భ్్యగం యొక్్క విధులను  పైేర్క్కనండి
• నీట్ి క్ుళాయి యొక్్క నిరామాణ  లక్షణ్ధలను పైేర్క్కనండి
• నీట్ి క్ుళాయిలోలి  ఉండ్ద సాధ్ధరణ లోప్ాలు,  వాట్ి కారణ్ధలు మరియు నివారణలను పైేర్క్కనండి.

గృహ నీట్ి క్ుళాయిల మరమమాతుతి  మరియు నిర్వహణ

మారె్్కట్లలో  అన్ేక పాత, కొతతు  డిజెైనలో  కుళాయిలు ఉన్ానాయి.    వాషరులో  
లేదా పా్యక్రంగ్ పదార్ా్థ లను మరమ్మతుతు  చేస్ేటపుపుడు మర్ియు 
మారే్్చటపుపుడు  తయార్్గదారు స్యచనలను చద్వడం మంచిది .

అనినా రకాల  స్య్రరూ-డౌన్ నీటి కుళాయిలు ర్ెండు భ్టగాలను కలిగి 
ఉంట్టయి, వీటిని మెయింట�ైన్ చేయాలి  .

స్ిపుండిల్ లేదా షాఫ్టా కొరకు   సటాఫింగ్ బ్టక్్స యొక్క పా్యక్రంగ్.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.3.154 - 156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మెటల్ డిస్్క హో లడ్ర్ లేదా  వాల్్వ డిస్్క పై�ై వాషర్ (రబ్బరు, తోలు  
లేదా ఫ�ైబర్  ).

స్య్రరూ-డౌన్ రకం నీటి కుళాయి యొక్క ల్లపలి భ్టగాలను పటం 1 
చూపైిసుతి ంద్ి.

1 పిైడి

2 స్ిపుండిల్/ షాఫ్టా

3 గరింథి్ నట్్స 

4 సటాఫింగ్ బ్టక్్స/ పా్యక్రంగ్

5 బో న్�ట్

6 మెటల్ డిస్్క-హో లడ్ర్/ వాల్్వ డిస్్క

7 వాషర్ (రబ్బరు/ తోలు/ ఫ�ైబర్)

8 ర్ిట�ైనర్ నట్/ వాషర్ గింజ

9 వాల్్వ స్ీట్ల

10 కుళాయి యొక్క బ్టడీ.

నీటి కుళాయి   బ్టడీల్ల స్ీట్ల  ఉంట్లంది  .    పని భ్టగాలను కలిగి  
ఉననా బ్టన్�ట్ శర్్గరంపై�ై స్య్రరూ చేయబడుతుంది  .  (పటం 2)

నీటి కుళాయిని క్రంద్కు దింపైినపుపుడు, వాషర్ ను ర్ెండు 
ల్లహ ముఖాల మధ్య పైిండుతారు మర్ియు ఇది ఉమ్మడి నీటి 
చొరబడకుండా చసేుతు ంది.   (పటం 3)

స్ిపుండిల్ పై�ై చివరల్ల హా్యండిల్ మర్ియు మర్ొక చివరల్ల  థ్్రరాడ్డ్  స్య్రరూ  
ఉంట్లంది.

స్ిపుండిల్ యొక్క అడుగు భ్టగంల్ల రబ్బరు వాషర్ ను కలిగి 
ఉననా మెటల్ డిస్్క-హో లడ్ర్ ఉంట్లంది, ఇది క్రరింద్  ఒక నటే్సచేత 
పట్లటా కోబడుతుంది. 

నీటి కుళాయి ఎగువన ఉననా సటాఫింగ్ బ్టక్్స ల్ల మృద్ువ�ైన 
గారి ఫ�ైట్ గ్గరిజ్ జనపన్ార పా్యక్రంగ్ ఉంట్లంది.  సటాఫింగ్ బ్టక్్స స్య్రరూ  
బ్గించబడినపుపుడు, ఈ పా్యక్రంగ్   కుదించబడుతుంది, తదా్వర్ా 
నీరు చొరబడని జాయింట్ ఏరపుడుతుంది.
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సూ్రరూ డౌన్ నీట్ి క్ుళాయిల పనితీరులో లోప్ాలు

                 లోప్ాలు కారణ్ధలు మందు

గటిటాగా  మూసి్వేస్ినపుపుడు కూడా కుళాయి 
నుండి నీరు పరావహైిసుతు ంది లేదా  కారుతుంది.

స్ిపుండిల్ చుట్టటా  నుంచి పరావహైిసుతు ననా నీరు

లేదా సటాఫింగ్ బ్టక్్స స్య్రరూలు.  మర.

స్ిపుండిల్ నిరంతరం జార్ిప్ట తుననాపుపుడు

ఆన్ చేయబడింది మర్ియు ట్ట్యప్ ఆఫ్ 
చేయబడద్ు.  ఆన్ మర్ియు ఆఫ్  చేయడానిక్ర  
గటిటాగా ట్ట్యప్ చేయండి.

ఆన్ చేసి్నపుపుడు కుళాయిల్ల పై�ద్్ద  శబ్దం 

అలస్ిప్ట యిన లేదా ల్లపభూయిషటామెైన 
వాషర్.  వాషర్ పై�ై గిరిట్, తుపుపు లేదా 
ఇతర విదేశీ పదార్థం యొక్క ముక్క.
ల్లపభూయిషటామెైన స్ీటింగ్.

సటాఫింగ్ బ్టక్్స ల్ల ల్లపభూయిషటామెైన 
పా్యక్రంగ్.  సటాఫింగ్ బ్టక్్స యొక్క స్య్రరూ గటిటాగా  
క్రంద్కు దిగలేద్ు.

స్ిపుండిల్ దారం  అర్ిగిప్ట యింది.

సటాఫింగ్ బ్టక్్స పా్యక్రంగ్ పొ డిగా ఉంది.  
స్ిపుండిల్ వంగి ఉంది.

స్ిపుండిల్ మీద్ వాల్్వ వద్ులుగా ఉంట్లంది.  
వాషర్ వాల్్వ మీద్ వద్ులుగా ఉన్ానాడు.

వాషర్ ను మార్చండి.  విదేశీ వసుతు వులను 
తొలగించండి.  తిర్ిగి స్ీట్ ట్ట్యప్ చేయండి.

పా్యక్రంగ్ ని జిడుడ్ గల జనపన్ారతో మార్చండి.

 సటాఫింగ్ బ్టక్్స బ్గించండి

ట్ట్యప్ ని మార్చండి.

సటాఫింగ్ బ్టక్్స ల్ల  కొది్దగా న్యన్�  కలిపిైన  
జనపన్ారతో పా్యక్రంగ్ ను పునరుద్్ధ రి్ంచండి.   
ట్ట్యప్ పునరుద్్ధర్ించండి.

ట్ట్యప్ పునరుద్్ధర్ించండి.

వాషర్ యొక్క వాల్్వ ని పునరుద్్ధర్ించండి.

దృశయా తనిఖీ (Visual Inspection )
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• దృశయా తనిఖీ మరియు ద్్ధని అవసరాని్న వివరించడం
• దృశయా తనిఖీ యొక్్క పరాయోజన్ధలు మరియు నష్ా్ట లను పైేర్క్కనండి.

టె్సి్టంగ్

దేని     ఉనిక్ర, న్ాణ్యత, నిజానిజాలను నిరణాయించే  పద్్ధతిని  పర్్గక్ష  
అంట్టరు. 

మా పరి్శరిమల్ల లేదా పరాా జెక్టా మేన్ేజ్ మెంట్ ట�స్ిటాంగ్   మెకానికల్ 
పరాా పర్్గటాస్ కొరకు చేయబడుతుంది వంటివి

1 బలం

2 తన్యత   

3 గటిటాతనం

4 స్ి్థతిసా్థ పకత

5 ద్ృఢత్వం

6 ఆకారం

7 ఉపర్ితల ఫినిష్

8 రంగు మొద్ల�ైనవి.

ట్ెసి్టంగ్ రెండ్ల  రకాలు.
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ద్ృశ్య తనిఖీ

విజువల్ ఇన్ స్�పుక్షన్ అన్ేది కేవలం పర్ిశీలన దా్వర్ా వసుతు వును 
మదింపు చేయడానిక్ర ఉపయోగించే న్ాన్ డసిటా రాక్రటావ్ ట�స్ిటాంగ్ పద్్ధతి. తనిఖీ    
చేయడం కొరకు విజువల్  ఇన్ స్�పుక్షన్   ఉపయోగించబడుతుంది.

- ఐటమ్ యొక్క  ఉపర్ితల స్ి్థతి

- కలయిక ఉపరి్తలాల అమర్ిక

- డిజెైన్ పరాకారం  కొలతలు మర్ియు స్�టిటాంగ్ లు

విజువల్ ఇన్ స�్పక్షన్ అనేద్ి సాధ్ధరణంగా  లోప్ాలను 
గురితించడం కొరక్ు ఉపయోగించై్ద మొదట్ి పదధాతి.

విజువల్ ఇన్ స�్పక్షన్ అనదే్ి  అవుట్ ల�ట్ మరియు అతయాంత 
సాధ్ధరణ NDT పదధాతి.

డ్రైరెక్్ట విజువల్ ట్ెసి్టంగ్

పర్ిశీలించడానిక్ర ఉపరి్తలంపై�ై కంటిని 600 మిమీ ల్లపల ఉంచడానిక్ర 
పరాా ప్యత తగినంతగా ఉననాపుపుడు మర్ియు  ద్ృష్ిటా  మర్ియు ఉపర్ితలం 
మధ్య కోణం 30°  కంటే తకు్కవగా లేనపుపుడు ఇది సాధారణంగా 
చేయవచు్చ.

ప్ారదర్శక్ దృశయా తనిఖీ

ఇది   పరాత్యక్ష ద్ృశ్య తనిఖీక్ర అనుబంధంగా ఉంట్లంది.     ఈ పద్్ధతి 
డ్రైరె్క్షనల్ ల�ైటింగ్ ను ఉతపుతితు   చేస్ే ఇలూ్యమిన్ేటర్ ల్ల ఉండే కృతిరామ 
ల�ైటింగ్ యొక్క సహాయానినా ఉపయోగసిుతు ంది.     పర్ిశీలనల్ల  
ఉననా ఉపర్ితలం నుండి ఉపర్ితల గేలోరులో  లేదా పరాతిబ్ంబ్టలు లేకుండా  
ల�ైటింగ్ ఉండాలి.

ద్ృశ్య తనిఖీ  చేయడం కొరకు మెకానికల్ మర్ియు ఐచిఛిక 
సహాయాలు అవసరం  కావచు్చ  :

ఆపైి్టక్ల్ ఎయిడ్సా యాంతిరాక్ ఎయిడ్సా

 భూతద్్దం

స్యక్ష్మద్ర్ిశినిలు

ఫ�ైబోరా  స్ట్క ప్ లు

వీడియో కెమెర్ాలు

వ�ర్ినాయర్ కాలిపర్

మెైకరోి మీటర్

ల్లతు గేజ్ లు

ఫీలర్ గేజ్ లు

దృశయా తనిఖీ యొక్్క పరాయోజన్ధలు

1 మంచి కంటిచ్యపు తపపు పరాతే్యక పర్ికర్ాలు అవసరం లేద్ు.

2 న్ాన్ డిసటా రాక్రటావ్ ట�స్ిటాంగ్ యొక్క ఇతర పద్్ధతుల నుండి ఇది  చాలా 
చవకెైనది.

3 ఇది  తక్షణ ఫలితాలను అందిసుతు ంది. 

4 ద్రనిక్ర  ఇన్ స్�పుకటార్ కు కనీస శిక్షణ అవసరం.

5 తనిఖీ చేయడానిక్ర తకు్కవ యాక్ససర్్గలు అవసరం కాబటిటా  
విజువల్  ఇన్ స్�పుక్షన్ చాలా ప్ట రటాబుల్ గా  ఉంట్లంది. 

దృశయా తనిఖీ యొక్్క నష్ా్ట లు

1 ద్ృశ్య తనిఖీ  యొక్క ఖచి్చతత్వం ఎకు్కవగా ఇన్ స్�పుకటార్ యొక్క 
అనుభవం మర్ియు పరి్జాఞా నంపై�ై   ఆధారపడి ఉంట్లంది 

2 పై�ద్్ద  ల్లపాలు, ల్లపాలను  మాతరామే  గురి్తుంచవచు్చ.

3 గ్గతలను పగుళ్్లలో గా తపుపుగా అర్థం చేసుకున్ే అవకాశం  ఉంది.

4 ఇది  ఉపర్ితల డ్రైమెన్షనల్   ల్లపాలను గురి్తుంచడానిక్ర  మాతరామే 
పరి్మితం  కావచు్చ.

దృశయా తనిఖీల రకాలు 

a డ్రైరె్క్టా విజువల్ ట�స్ిటాంగ్

b రి్మోట్ విజువల్ ట�స్ిటాంగ్

c పారద్రశిక ద్ృశ్య పర్్గక్ష

కా్వలిట్ీ క్ంట్్రరా ల్ మరియు తనిఖీ (Quality control & inspection )
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• తనిఖీ, ద్్ధని రకాలను  నిర్వచించండి
• కా్వల్ మరియు ద్్ధని లక్షణ్ధలను నిర్వచించండి
• కా్వలిట్ీ క్ంట్్రరా ల్ మరియు ద్్ధని ఆవశయాక్తను వివరించడం
• SPC (సా్ట ట్ిసి్టక్ల్ ప్రాా స�స్ క్ంట్్రరా ల్) నిర్వచించండి.

తనిఖీ మర్ియు న్ాణ్యత నియంతరాణ (పటం 1)

 తనిఖీ  అన్ేది సాధారణంగా   వ్యవస్ీ్థకృత పర్్గక్ష లేదా అధికారి్క 
మూలా్యంకన వా్యయామం.   ఇంద్ుల్ల కొలతలు, ట�స్ిటాంగ్, గాగింగ్, 
మెటీర్ియల్్స లేదా ఐటమ్ ల యొక్క ప్ట లిక ఉండవచు్చ.

మెటీర్ియల్ లేదా ఐటమ్ సర్ెైన పర్ిమాణం మర్ియు  న్ాణ్యతల్ల 
ఉంద్య  లేద్య  తనిఖీ  నిర్ా్ధ ర్ిసుతు ంది.  

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.3.154 - 156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



103

తనిఖీ చేయవచు్చ . 

1 వ్యక్రతుగతంగా

2 చాలా చాలా 

తనిఖీ  సాధారణంగా  మూడు కేటగిర్్గలుగా విభజించబడుతుంది.

1 రి్సీ్వింగ్ తనిఖీ

2 ఇన్ పరాా స్�స్ తనిఖీ

3 తుది తనిఖీ/ పొ రా డక్టా కా్వలిటీ కంట్లరా ల్

తనిఖీ:

తనిఖీని  తయారీ పరాక్రరియ యొక్్క వాచ్ డ్ధగ్  గా   పైేర్క్కనవచు్చ. 
తనిఖీ పరాక్రరియ ఎక్ు్కవగా మానుయావల్ గా ఉంట్ుంద్ి.

వేరియిెన్సా  డ్దట్్యను ధృవీక్రించడం మరియు ధృవీక్రించడం 

తనిఖీ యొక్్క ప్ాతరా మరియు ఇందులో  మంచి మరియు 
చై్రడ్లను వేరు చై్దయడం ఉండదు.

పైిడిసిఎ స�ైక్రల్ మోడల్

పైిడిస్ిఎ స్�ైక్రల్ నమూన్ాను డ్రమింగ్ స్�ైక్రల్ / స్�టావ్ హార్టా స్�ైక్రల్  , 
కంట్లరా ల్ స్�ైక్రల్ అని కూడా  అంట్టరు.

పొ రా డక్టా ల�ైఫ్ స్�ైక్రల్ మనే్ేజ్ మెంట్ మర్ియు పరాా జెక్టా మేన్ేజ్ మెంట్ 
ల్ల పరాా స్�స్ యొక్క న్ాణ్యత మర్ియు సమర్థతను మెరుగుపరచడం 
కొరకు ఈ మోడల్ అమలు  చేయబడుతుంది.   (పటం 2)

ద్ీనిలో  4 దశలు ఉంట్్యయి.

- పరాణాళిక

- చేయు

- తనిఖీ

- నటించు

తనిఖీ యొక్్క లక్షయాం

- శ్ాంపైిల్   నుంచి   మెటరిీ్యల్ ని పర్్గక్ించడం.

- పాస్ చేయడానిక్ర లేదా తిరస్కర్ించడానిక్ర  నమూన్ా 
వాతావరణానినా తనిఖీ చేయడానిక్ర వ్యతిర్ేకంగా నిరణాయం 
మర్ియు చర్య.

గుణం

- అవసర్ాలు లేదా స్�పుస్ిఫికేషన్ లకు  అనుగుణంగా న్ాణ్యత 
ఉంట్లంది. 

- న్ాణ్యత అన్ేది ఉపయోగం కొరకు  ఫిట్ న్�స్

ఉతపుతితు  లేదా స్ేవ యొక్క న్ాణ్యత అనే్ది కసటామర్   కోర్ిన విధంగా  
దాని ఉదే్దశిత ఉపయోగానినా తీర్చడానిక్ర  లేదా అధిగమించడానిక్ర ఆ 
ఉతపుతితు  లేదా  స్ేవ యొక్క ఫిట్ న్�స్  .

- ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎకు్కవ అంశ్ాల దా్వర్ా నిర్వచించబడిన 
ఉతపుతితు  లేదా స్ేవ యొక్క న్ాణ్యత.  ఈ మూలకాలను   న్ాణ్యతా 
లక్షణాలు అంట్టరు. 

- న్ాణ్యత లక్షణాలను ఈ వర్ాగీ లుగా వర్్గగీకరి్ంచవచు్చ.

1 సటా రాక్చరల్ చార్ెటారి్స్ిటాక్్స (భ్టగం యొక్క పొ డవు  , డబ్ట్బ  యొక్క 
బరువు, పుంజం యొక్క బలం,  ద్రావం యొక్క సి్నాగ్ధత 
మొద్ల�ైనవి)

2 ఇందిరాయ లక్షణాలు (మంచి ఆహారం రుచి  , నమూన్ా  అంద్ం  , 
సువాసన వాసన మొద్ల�ైనవి)

3 ట�ైమ్ ఓర్ియిెంట�డ్ చార్ర్టర్ిస్ిటాక్్స (విశ్వసనీయత, విశ్వసనీయత, 
నిర్వహణ మొద్ల�ైనవి)

4 న్�ైతిక ద్ృకపుథం (నిజాయితీ, మర్ా్యద్, సే్నాహం మొద్ల�ైనవి ).

కా్వలిట్ీ క్ంట్్రరా ల్ (పట్ం 3)

కా్వలిటీ కంట్లరా ల్ అన్ేది ఒక చిననా పరాక్రరియ, ద్రని దా్వర్ా సంస్థలు 
ఉతపుతితుల్ల పాల్గగీ న్ే అనినా కారకాల న్ాణ్యతను  సమీకి్సాతు యి 

ISO 9000 డిజెైన్ కా్వలిటీ కంట్లరా ల్ (QC): 

 డజిెైన్ స్�పుస్ిఫికేషన్ లకు అనుగుణంగా  ఉండటం  పొ రా డక్టా పర్ిమాణం 
మర్ియు విశ్వసనీయతను మెరుగుపరచడం తనిఖీ పరాక్రరియ యొక్క 
అంశ్ాలు

- న్ాణ్యత ఆవశ్యకతల యొక్క వివరణ

- తనిఖీ   చేయాలి్సన  మెటీర్ియల్ యొక్క నమూన్ా.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.3.154 - 156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కా్వలిటీ మేన్ేజ్ మెంట్ ల్ల ఒక భ్టగం కా్వలిటీ ఆవశ్యకతలను 
తీర్చడంపై�ై ద్ృష్ిటా  సార్ించింది.

ఈ విధానం మూడు అంశ్ాలకు పరాా ధాన్యత ఇసుతు ంది .

1 నియంతరాణలు, ఉద్య్యగ నిర్వహణ, చక్కగా నిర్వహైించబడిన 
పరాక్రరియ, పనితీరు మర్ియు సమగరిత వంటి అంశ్ాలు.   పరామాణాలు,  
ర్ికారుడ్ ల  గుర్ితుంపు.

2  న్ాల�డ్్న , సి్్కల్్స, అనుభవం మర్ియు అర్హతలు వంటి సామర్ా్థ ్యలు 

3 సి్బ్బంది, సమగరిత, కానిఫిడ్రన్్స ఆరగీన్�ైజేషన్ కల్చర్, మోటివేషన్, 
టీమ్ సి్పుర్ిట్ మర్ియు కా్వలిటీ ర్ిలేషన్ ష్ిప్ వంటి  సాఫ్టా 
ఎలిమెంట్్స.

తనిఖీ అన్ేది న్ాణ్యత నియంతరాణ యొక్క ఒక పరాధాన భ్టగం, ఇక్కడ 
భౌతిక ఉతపుతితు  ద్ృశ్యమానంగా    పర్ిశీలించబడుతుంది  (లేదా   స్ేవ 
యొక్క తుది ఫలితాలు విశ్్రలోషి్ంచబడతాయి).  పగుళ్్లలో  లేదా ఉపర్ితల 
మచ్చలు   వంటి ఆమోద్యోగ్యం కాని ఉతపుతితు  ల్లపాల యొక్క 
వివరణల జాబ్తా పొ రా డక్టా  ఇన్ స్�పుకటార్ లకు  అందించబడుతుంది.

కా్వలిట్ీ క్ంట్్రరా ల్ అవసరం

పరాతి ఆపర్ేషన్   ఉతపుతితు  యొక్క న్ాణ్యతతో ముడిపడి  ఉంట్లంది,  
న్ాణ్యత అవసర్ాలను స్ి్థర్్గకర్ించడం  మర్ియు ఉతపుతితు  ష్�డ్య్యల్ 
లను తీర్చడం  చాలా ముఖ్యం.  తుది వినియోగదారుని సంతృపైితు   
పరాధానంగా న్ాణ్యతపై�ై  ఆధారపడి ఉంట్లంది

కా్వలిటీ కంట్లరా ల్ దేనిక్ర అవసరం అవుతుంది

1  న్ాణ్యమెైన సునినాతతా్వనినా ప్ట రా త్సహైించండి.

2  వినియోగదారుల సంతృపైితు

3  ఉతపుతితు  వ్యయం తగిగీంపు

4   వనరుల సమర్థ వినియోగం

5    వినియోగదారుల్లలో  పై�ర్ిగిన మంచి మనసు

6  తనిఖీ వ్యయం తగిగీంపు

7  అమ్మకాల్లలో  పై�రుగుద్ల..

8  అంద్ుబ్టట్లల్ల ఉననా వనరుల్లలో  అతు్యతతుమ న్ాణ్యత 

SPC (సా్ట ట్ిసి్టక్ల్ ప్రాా స�స్ క్ంట్్రరా ల్)

ఒక్ ఉత్పతితి     క్స్టమర్ ఆకాంక్షలను చై్దరుకోవాలన్ధ్న లేద్్ధ 
అధిగమించై్ధలన్ధ్న, సాధ్ధరణంగా అద్ి సిథిరమై�ైన లేద్్ధ 
పునరావృతమయి్యయా  పరాక్రరియ ద్్ధ్వరా ఉత్పతితి    చై్దయాలి.  మరింత 
స్పష్టంగా చై్రప్ా్పలంట్ే,  ఉత్పతితి  యొక్్క   న్ధణయాత లక్షణ్ధల  యొక్్క 
లక్షయాం లేద్్ధ  న్ధమమాతరా కొలతల  చుట్ూ్ట  తక్ు్కవ వ�ైవిధయాంత్ో ఈ 
పరాక్రరియ పనిచై్దయగలగాలి.    సా్ట టి్సి్టక్ల్ ప్రాా స�స్ క్ంట్్రరా ల్ (ఎసి్పసి) అనేద్ి  
వ�ైవిధా్యనినా తగిగీంచడం దా్వర్ా పరాక్రరియ  స్ి్థరతా్వనినా సాధించడానిక్ర  
మరి్యు సామర్ా్థ ్యనినా  మెరుగుపరచడానిక్ర ఉపయోగపడే సమసా్య 
పర్ిషా్కర సాధన్ాల శక్రతువంతమెైన స్ేకరణ. 

SPC   అన్ేది ఇరవయో్య శతాబ్దపు  గొపపు సాంకేతిక అభివృది్ధల్ల 
ఒకటి, ఎంద్ుకంటే ఇది బలమెైన అంతర్్గలోన స్యతరాా లపై�ై ఆధారపడి 
ఉంట్లంది, ఉపయోగించడం సులభం, గణనీయమెైన పరాభ్టవానినా 
కలిగి ఉంట్లంది  మరి్యు  ఏ పరాక్రరియకెైన్ా  వర్ితుంపజేయవచు్చ  .  
ద్రని ఏడు పరాధాన సాధన్ాలు 

1 హిైస్టటా గారి మ్ లేదా కాండం మరి్యు ఆకు పాలో ట్

2 చ్రక్ ష్ీట్

3 పార్ెట్ల చార్టా

4 కారణ-పరాభ్టవ రే్ఖాచితరాం

5 ల్లపం గాఢత ర్ేఖాచితరాం

6 సా్కటలో ర్ రే్ఖాచితరాం

7 నియంతరాణ చార్టా

తరచుగా “అద్ు్భతమెైన ఏడు”  అని పైిలువబడే ఈ సాధన్ాలు 
ఎస్ిపుస్ిల్ల ఒక ముఖ్యమెైన భ్టగం అయినపపుటికీ, అవి దాని 
సాంకేతిక అంశ్ాలను మాతరామే కలిగి ఉంట్టయి  .   SPC యొక్క 
సర్ెైన మోహర్ింపు ఒక సంస్థల్లని వ్యకుతు లంద్రూ  న్ాణ్యత మర్ియు 
ఉతాపుద్కతల్ల  నిరంతర మెరుగుద్లను కోరుకున్ే వాతావరణానినా 
సృష్ిటాంచడంల్ల సహాయపడుతుంది  . ఈ పరాక్రరియల్ల యాజమాన్యం 
నిమగనామెైనపుపుడు ఈ వాతావరణం ఉతతుమంగా అభివృది్ధ  
చ్రంద్ుతుంది. ఈ వాతావరణం ఏరపుడాడ్ క..   అద్ు్భతమెైన ఏడు 
యొక్క ర్ొటీన్   అనువరతునం   వా్యపారం   చసే్ే సాధారణ పద్్ధతిల్ల 
భ్టగం  అవుతుంది, మర్ియు సంస్థ  దాని న్ాణ్యత మెరుగుద్ల 
లక్ష్్యలను సాధించే  మారగీంల్ల ఉంది .

ఏడు సాధన్ాలల్ల,  ష్�వా్హ ర్టా కంట్లరా ల్ చార్టా  బహుశ్ా అత్యంత 
సాంకేతికంగా అధున్ాతనమెైనది.  బెల్ ట�లిఫ్ట న్ లేబొ ర్ేటర్్గస్ కు 
చ్రందిన వాలటార్ ఎ. ష్�వ్ హార్టా ద్రనిని 1920 లల్ల అభివృది్ధ   చేశ్ారు.   
ఎస్ పైిస్ి ఆధారంగా  గణాంక భ్టవనలను   అర్థం చేసుకోవడానిక్ర  
మనం మొద్ట ష్�వ్ హార్టా యొక్క  వ�ైవిధ్య స్ిదా్ధ ంతానినా  వివర్ించాలి. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.3.154 - 156 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.4.157 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - డ్్రరిల్ జిగ్

డ్్రరిల్్లింగ్ జిగ్ రకాలు మరియు ఉపయోగాలు (Drilling jig types and uses)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• జిగ్ అంట్ే ఏమిట్ి
• వివిధ రకాల  డ్్రరిల్ జిగ్ మరియు వాట్ి ఉపయోగాలను జాబిత్ధ చ్దయండ్్ర

జిగ్స్ పరిచయం
జిగ్ అనేది ఒక నిర్్దదిష్్ట  ఆపర్ేష్న్ కొరకు ఒక వర్క్ పీస్/కాంపో నెంట్ ని 
పట్ట్ట కొని ఉంచే ఒక పర్్దకరం,  ఇది  ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎకుక్వ 
కటింగ్ టూల్స్ కు  మార్గనిరే్దిశం చేస్్తతు ంది.    అదే  మెషినింగ్ జోన్.

డ్్రరిల్ జిగ్ ల రకాలు

డ్్రరిల్ జిగ్ లన్త ర్ెండు రకాలుగా   విభజించవచ్తచు 

- బహిరంగ

- నిమీలిత

ఆపరే్ష్న్  పీస్ యొకక్ ఒక వైెైపు  మాతరిమే  చేయాలిస్ వచిచునపుపుడు 
ఓపెన్ జిగ్ లన్త  ఉపయోగ్దస్ాతు రు.  పీస్ యొకక్ ఒకటి కంటే ఎకుక్వ 
వైెైపుల ఆపర్ేష్న్తలో  చేయాలిస్ వచిచునపుపుడు  క్లలో జ్డ్  జిగ్స్ (బాక్స్ జిగ్)  
ఉపయోగ్దస్ాతు రు.  జిగ్ లన్త నిర్్దమించే    విధానానిని  బటి్ట   గుర్్దతుస్ాతు రు.   
స్ాధారణంగా  ఉపయోగ్దంచే జిగ్స్:

- టెంప్లలో ట్ జిగ్

- ప్లలో ట్ జిగ్

-  టేబుల్ జిగ్

-  శాండ్ విచ్ గ్దగ్

-  యాంగ్దల్ ప్లలో ట్ గాలము

-  మోడ్్రఫైెైడ్ యాంగ్దల్ ప్లలో ట్ జిగ్

-  బాక్స్ జిగ్

-  ఛానల్ గాలము

-  లీఫ్ జిగ్

-  ఇండె్క్సస్ంగ్ గాలము

-  ఘన గాలము

-  పో స్్ట  గాలము 

జిగ్స్ యొక్్క   రకాలు  

ట్ెంప్్ల్లి ట్ జిగ్స్

ఈ రకమెైన జిగ్స్ పనిలో లేదా దానిక్స స్ర్్దపో తాయి మర్్దయు 
స్ాధారణంగా బిగ్దంచబడవు.  అవి స్రళమెైనవి మర్్దయు చౌకెైనవి.   
వైాటిక్స  గెైడ్ పొ దలు ఉండవచ్తచు లేదా ఉండకపో వచ్తచు. పొ దలన్త 
ఉపయోగ్దంచనపుపుడు   మొతతుం జిగ్ ప్లలో ట్ ఉండవచ్తచు  (పటం 1)

ఒక నిర్్దదిష్్ట  రకం  జిగ్ యొకక్ రూపకలపున వీటపిెై ఆధారపడ్్ర ఉంట్టంది:  

- డ్్రరిలిలోంగ్ లేదా దాని అన్తబంధ ఆపర్ేష్న్/ఆపర్ేష్న్ లు  
చేయాలిస్న  పొ జిష్న్

- ముకక్ భాగం యొకక్  ఆకారం.

ప్్ల్లి ట్  జిగ్

ఈ జిగ్ లో   ఒక డ్్రరిల్ ప్లలో ట్ ఉంట్టంది, ఇది దానిపెై ఆధారపడ్్ర ఉంట్టంది 
100 డ్్రరిల్ చేయాలిస్న కాంపో నెంట్.   స్ర్ెైన పొ జిష్నింగ్/లొకేటింగ్ 
కొరకు, పిన్స్ మర్్దయు క్సలోప్ లు అందించబడతాయి. బరువైెైన 
ముకక్ల భాగాల క్లస్ం, కొనినిస్ారులో  కాలో ంప్స్  ఉపయోగ్దంచబడవు.  
స్ాధారణంగా  ఈ రకం జిగ్  లకు బేస్ ప్లలో ట్   అంద్తబాట్టలో  ఉండద్త.   
(పటం 1, 2 మర్్దయు 3) 
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ట్ేబుల్ జిగ్ (టర్్లనివర్ జిగ్)

ముఖం న్తండ్్ర ముకక్ భాగానిని గుర్్దతుంచడ్ానిక్స అవస్రమెైనపుపుడు 
దీనిని ఉపయోగ్దస్ాతు రు. మెషిన్ టేబుల్ పెై జిగ్ యొకక్ ఖచిచుతమెైన 
సీటింగ్ క్లస్ం, ఈ రకం జిగ్ పెై నాలుగు కాళ్ళళు అందించబడతాయి.  
(పటం 4)

శాండ్్రవిచ్  గిగ్ 

 మెషినింగ్   చేస్లటపుపుడు బలం  కారణంగా వంగ్ద  లేదా వంగ్దపో యిే 
స్ననిని లేదా  మృద్తవైెైన  వర్క్ పీస్ లకు ఇది అన్తవైెైనది.    ఈ రకం   
జిగ్ లలో,  కాంపో నెంట్ బేస్ ప్లలో ట్ మర్్దయు డ్్రరిల్  ప్లలో ట్  మధ్య శాండ్ 
విచ్ చేయబడుతుంది.   (పటం 5)

యాంగిల్ ప్్ల్లి ట్ జిగ్

ఈ జిగ్ లన్త  వైాటి మౌంటింగ్ లొకేటర్ లకు    స్ర్ెైన క్లణాలోలో   
తవైావాలిస్న పనిని పట్ట్ట క్లవడ్ానిక్స ఉపయోగ్దస్ాతు రు.   (పటం 6)

మోడ్్రఫ�ైడ్ యాంగిల్ ప్్ల్లి ట్ జిగ్

ఈ జిగ్ లన్త  90 డ్్రగ్రరీల  కంటే ఎకుక్వ క్లణాలోలో  డ్్రరిలిలోంగ్ చేయడ్ానిక్స  
ఉపయోగ్దస్ాతు రు.   (పటం 7)

బ్యక్స్ జిగ్

దీనిని బాక్స్ లేదా ఫై్లరిమ్ వర్క్ రూపంలో తయారు చేస్ాతు రు.  కాంపో నెంట్ 
ఒక పొ జిష్న్ లో ఉంట్టంది మర్్దయు కాలో ంప్ చేయబడుతుంది, అయితే 
అవస్రమెైన  విధంగా వివిధ దిశల న్తంచి డ్్రరిలిలోంగ్ చేయవచ్తచు   .  
ఒక బాక్స్ జిగ్ లో రె్ండు    లేదా అంతకంటే ఎకుక్వ వైెైపుల న్తండ్్ర  
డ్్రరిలిలోంగ్ చేయడ్ానిక్స పొ దలు ఉననిపుపుడు, దానిని గాలో స్ జిగ్ అంటారు.     
(పటం 8) ఈ జిగ్  చినని భాగాలకు మాతరిమే ఉదేదిశించబడ్్రంది.

ఛ్ధనెల్ జిగ్

అవి  బాక్స్ జిగ్ ల యొకక్ స్రళమెైన రూపం.

 వర్క్ పీస్ ర్ెండు వైెైపుల మధ్య ఉంచబడుతుంది  మర్్దయు మూడవ 
వైెైపు  న్తండ్్ర మెషిన్ చేయబడుతుంది.   (పటం 9) 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవిెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.4.157 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లాచ్ లేద్్ధ ఆక్ు జిగ్

కాంపో నెంట్ లన్త స్్తలభంగా లోడ్ చేయడం మర్్దయు అన్ లోడ్ 
చేయడం కొరకు ఈ రకం జిగ్ కు లాచ్ కాలో ంప్ లతో హింజ్డ్  కవర్ 
ఉంట్టంది.  లాచ్ తో కూడ్్రన కవర్ న్త పాజిటివ్ గా గుర్్దతుంచాలి 
మర్్దయు కాంపో నెంట్  కు  స్ంబంధించి పొ దలు ఖచిచుతంగా ఉండ్ేలా 
బిగ్దంచాలి.  (పటం 10)

ఇండ్ెక్సస్ంగ్ జిగ్

ఒక భాగం  చ్తటూ్ట  ఉనని ఇతర యంతరి  పరిదేశంలో రంధరాి లన్త   
ఖచిచుతంగా ఉంచడ్ానిక్స ఇండ్ెక్సస్ంగ్ జిగ్ లన్త   ఉపయోగ్దస్ాతు రు.   
మెషిన్  చేయబడుతునని భాగానిని  జిగ్ ర్్దఫర్ెన్స్ ప్లలో ట్  గా 
ఉపయోగ్దస్్తతు ంది.   సిప్రరింగ్ లోడ్ెడ్ పలో ంజర్  ఈ భాగానిని ఇండ్ెక్స్ 
చేస్్తతు ంది.  (పటం 11)

ఘన జిగ్

చినని చినని భాగాలన్త తవైేవాటపుపుడు దీనిని ఉపయోగ్దంచవచ్తచు.  
ఈ రకమెైన  జిగ్ యొకక్ బాడ్ీని  సీ్టల్ యొకక్  ఘన బాలో క్ న్తండ్్ర 
యంతరిం చేస్ాతు రు.   (పటం 12)

జిగ్ పో స్్ట

దీనిని బో రు న్తండ్్ర స్ాథా నం క్లస్ం ఉపయోగ్దస్ాతు రు. లోడ్్రంగ్ న్త    
స్్తలభతరం చేయడ్ానిక్స  పో స్్ట  స్ాధ్యమెైనంత  చిననిదిగా  ఉండ్ాలి 
మర్్దయు అదే స్మయంలో వర్క్ పీస్ కు మదదితు ఇవవాడ్ానిక్స 
తగ్దనంత పొ డవు ఉండ్ాలి.  (పటం 13)

ట్్రరి నియన్ గాలము

పెదది  లేదా ఇబ్బందికరమెైన ఆకారంలో ఉనని వర్క్ పీస్ లన్త వివిధ 
దిశల న్తండ్్ర తవైావాలిస్ వచిచునపుపుడు  దీనిని ఉపయోగ్దంచవచ్తచు.       
ఇది  బాక్స్ జిగ్ యొకక్ మర్్దంత మారుపు,   ఇది ఒక  ఇండ్ెక్సస్ంగ్ 
పర్్దకర్ానిని ఉపయోగ్దంచి స్ల్టష్న్ న్తండ్్ర  స్ల్టష్న్ కు తిపపుబడుతుంది 
మర్్దయు పొ జిష్న్ చేయబడుతుంది.   (పటం 14)

జిగ్ అనేది ఒక పరితే్యక పర్్దకరం, ఇది ఆపర్ేష్న్  స్మయంలో కటింగ్ 
టూల్ ని పట్ట్ట కుంట్టంది, స్పో ర్్ట  చేస్్తతు ంది, గుర్్దతుస్్తతు ంది మర్్దయు  
మార్గనిరే్దిశం చేస్్తతు ంది.  జిగ్ లు ఒకసే్ార్్ద  ఆన్ లేదా అంతకంటే ఎకుక్వ 
కాంపో నెంట్ లకు అన్తగుణంగా రూపొ ందించబడ్ాడ్ యి. 
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డ్్రరిలిలోంగ్ లేదా బో ర్్దంగ్  క్లస్ం జిగ్స్  అంద్తబాట్టలో ఉనానియి. 

డ్్రరిలిలోంగ్ జిగ్ లన్త డ్్రరిలిలోంగ్, ర్్రమ్, టా్యప్ మర్్దయు ఇతర 
అన్తబంధ కార్యకలాపాలన్త నిరవాహించడ్ానిక్స   ఉపయోగ్దస్ాతు రు.   
(పటాలు 15 & 16) 

బో ర్్దంగ్ జిగ్ లన్త  తవవాడ్ానిక్స చాలా పదెదివి  లేదా బేసి పర్్దమాణంలో 
ఉండ్ే  రంధరాి లన్త బో ర్ చేయడ్ానిక్స ఉపయోగ్దస్ాతు రు.   (పటం 17) 

డ్్రరిలిజిగ్ యొకక్ నిర్ామిణ లక్షణాలు (Constructional features of drill jig)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  డ్్రరిల్ జిగ్ యొకక్   వివిధ భాగాలు మర్్దయు వైాటి ఉపయోగాలన్త జాబితా చేయండ్్ర
•  వివిధ  రకాల�ైన డ్్రరిల్ పొ దలు మర్్దయు వైాటి ఉపయోగాలన్త ప్లర్్కక్నండ్్ర. 
• జిగ్ లోలో  ఉపయోగ్దంచే  విభినని రకాల లొకేటరులో  మర్్దయు కాలో ంప్ లన్త ప్లర్్కక్నండ్్ర. 

 డ్్రరిల్ జిగ్ యొకక్  పరాి థమిక లక్షణాలు  (పటం 1)

- బేస్ ప్లలో ట్ లేదా జిగ్ బాడ్ీ

- డ్్రరిల్ ప్లలో ట్ లేదా జిగ్ ప్లలో ట్

- పిన్తనిలన్త గుర్్దతుంచే పొ దలన్త తవవాండ్్ర 

- కాలో ంప్స్..

బేస్ ప్్ల్లి ట్

ఇది ముకక్ల భాగాలన్త అమరచుడం, పిన్తనిలన్త గుర్్దతుంచడం  
మొదల�ైన వైాటిక్స గటి్ట  మదదితున్త అందిస్్తతు ంది.

ప్లలో ట్ మర్్దయు కాలో ంప్ జిగ్స్ వంటి కొనిని డ్్రరిల్ జిగ్ లలో బేస్ ప్లలో ట్ 
ఉండద్త.

డ్్రరిల్ ప్్ల్లి ట్

ఇది   డ్్రరిల్ పొ దలన్త కలిగ్ద ఉంట్టంది.  డ్్రరిల్  పొ దల దావార్ా కటింగ్ 
టూల్స్ మార్గనిరే్దిశం  చేయబడతాయి.   డ్్రరిల్ ప్లలో ట్  పెై  చేసిన రంధరాి లన్త 
కొనినిస్ారులో   చినని పరుగులకు ఉపయోగ్దస్ాతు రు.  
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డ్్రరిల్ పొ దలు

రంధరాి లు చేయడ్ానిక్స లేదా స్వర్్దంచడ్ానిక్స స్ాధారణంగా ఉపయోగ్దంచే 
డ్్రరిల్ లు, ర్్రమర్ లు, టా్యప్ లు మర్్దయు ఏదెైనా ఇతర ర్్దవైాలివాంగ్ 
స్ాధనాలన్త గుర్్దతుంచడ్ానిక్స మర్్దయు మార్గనిరే్దిశం చేయడ్ానిక్స అవి 
ఉపయోగ్దంచబడతాయి. (చితరిం 2)

జిగ్ లో అవస్రమెైన పునర్ావృతతన్త నిర్ాధా ర్్దంచడ్ానిక్స ఇవి 
గటి్టపడతాయి మర్్దయు ఖచిచుతమెైన పర్్దమాణాలకు గ్రరీ ండ్ 
చేయబడతాయి. పరాి మాణిక సెైజు పొ దలు కూడ్ా అంద్తబాట్టలో 
ఉనానియి.

డ్్రరిల్ పొ దలు రకాలు

-  ఫైిట్ పొ దలన్త నొకక్ండ్్ర

-  పునరుతాపుదక పొ దలు

-  ల�ైనర్ పొ దలు

పెరిస్ ఫైిట్ పొ దలు రె్ండు రూపాలోలో  తయారు చేయబడతాయి.

-  తల

-  తలలేని

ఈ పొ దలు తరచ్తగా పొ దలు మారడం ఊహించని చ్లట 
ఉపయోగ్దంచబడతాయి. (అతితు  3 మర్్దయు 4)

పునరుతాపుదక పొ దలు ర్ెండు స్మూహాలుగా విభజించబడ్ాడ్ యి.

సి్లి ప్ పునరుత్ధపాదక్ పొ దలు (సిలో ప్ పొ దలు)

ఒకే పరిదేశంలో ఒకటి కంటే ఎకుక్వ ఆపర్ేష్న్తలో  చేసినపుపుడు ఈ 
పొ దలు ఉపయోగ్దంచబడతాయి. (ఉదా: డ్్రరిలిలోంగ్ మర్్దయు ర్్రమింగ్) 
ఈ పొ దలన్త పెరిస్-బిగ్దంచిన ల�ైనర్ బుష్ లు మర్్దయు లాక్ కాలో ంప్ తో 
ఉపయోగ్దస్ాతు రు. (Figure 5)

సిథిర పునరుత్ధపాదక్ పొ దలు

ఈ పొ దలు ఉపయోగ్దంచబడతాయి, ఇకక్డ పరితి బుష్ తో ఒక 
ఆపర్ేష్న్ మాతరిమే నిరవాహించబడుతుంది, అయితే జిగ్ జీవితంలో 
అనేక పొ దలన్త ఉపయోగ్దంచవచ్తచు. ఇవి కూడ్ా a లో జరుగుతాయి 
ల�ైనర్ మర్్దయు ఒక స్్క్రరూ దావార్ా ఉంచబడుతుంది. (Figure 6)

పునరుతాపుదక పొ దలు ఉనని చ్లట గటి్టపడ్్రన రంధరిం అందించడ్ానిక్స 
ల�ైనర్ పొ దలు ఉపయోగ్దంచబడతాయి. ల�ైనర్ పొ దలు జిగ్ ప్లలో ట్ కు 
నొక్సక్ ఉంచబడ్ాడ్ యి.(Fig. 7)

లొకేటి్ంగ్ ప్ిన్స్ లేద్్ధ లొకటే్రు్లి  ఉపయోగించబడత్ధయి

-  భాగం యొకక్ కదలికన్త పర్్దమితం చేయడ్ానిక్స

-  స్ాధనానిక్స స్ంబంధించి ముకక్ భాగానిని ఉంచడ్ానిక్స

-  కాంపో నెంట్ పీస్ భాగాలన్త స్్తలభంగా లోడ్ చేయడ్ానిక్స 
మర్్దయు అన్ లోడ్ చేయడ్ానిక్స

- స్ర్ెైన లోడ్్రంగ్ (ఫూల్ పూరూ ఫైింగ్) క్లస్ం ఆపరే్టర్ కు స్హాయం 
చేయడ్ానిక్స. వివిధ రకాల లొకేటింగ్ పిన్ లు కాంపో నెంట్ 
ఆకార్ానిని బటి్ట  మర్్దయు హో ల్ లొకేటర్ ల పరికారం కూడ్ా 
ఉపయోగ్దంచబడతాయి. కొనిని రకాల లొకేటింగ్ పిన్ లు అతితు  8 
న్తండ్్ర 16 వరకు చ్కపబడ్ాడ్ యి.
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బిగింపులు

జిగ్స్ లోని కాలో ంప్ లు కటి్టంగ్ ఫో ర్స్ కు వ్యతిర్ేకంగా కాంపో నెంట్ న్త 
ఉంచడ్ానిక్స ఉదేదిశించబడ్ాడ్ యి. అవి భాగాలన్త వైేగంగా లోడ్ చేయడం 
మర్్దయు అన్ లోడ్ చేయడంలో కూడ్ా స్హాయపడతాయి. కటి్టంగ్ 
ఆపర్ేష్న్ లో జోక్యం చేస్్తక్లని విధంగా బిగ్దంపులు అమరచుబడ్్ర 
ఉంటాయి.

స్ాధారణంగా ఉపయోగ్దంచే బిగ్దంపు రకాలు:

పట్ట్ట  బిగ్దంపు (Figure 17)

- కా్యమ్ బిగ్దంపు (పటం 18)

- స్్క్రరూ కాలో ంప్ (పటం 19)

- లాచ్ కాలో ంప్ (పటం 20)

- వెైడ్జి  కాలో ంప్ (పటం 21)

- టూగ్దల్ కాలో ంప్ (పటం 22)

- హుక్ కాలో ంప్ (పటం 23)
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C G & M అభ్్యయాసం 2.4.158 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - డ్్రరిల్ జిగ్

ఫిక్స్్చర్స్ - రకాలు మరియు ఉపయోగాలు (Fixtures - Types and uses)
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
•  ఫిక్స్్చర్ అంట్ే ఏమిట్ి
•  విభిన్న రక్ం ఫిక్స్ర్ మరియు వాట్ి ఉపయోగాలను జాబిత్ధ  చ్దయండ్్ర

ఫిక్స్్చర్ పరిచయం

ఫైికస్ర్ అనేది ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎకుక్వ పని ముకక్లన్త 
ఖచిచుతంగా గుర్్దతుంచడ్ానిక్స మర్్దయు స్్తరక్్రతంగా ఉంచడ్ానిక్స 
ఉపయోగ్దంచే ఉతపుతితు  స్ాధనం, తదావార్ా అవస్రమెైన మెషినింగ్ 
కార్యకలాపాలు నిరవాహించబడతాయి.     పని  చేయబడ్ే యంతరిం 
యొకక్ టేబుల్ కు ఒక ఫిైకస్ర్ ని స్్తరక్్రతంగా బిగ్దంచాలి.   పనిని 
తవారగా మర్్దయు ఖచిచుతంగా   గుర్్దతుంచడం, దానిక్స  స్ర్్దగా్గ    మదదితు 
ఇవవాడం మర్్దయు  దానిని స్్తరక్్రతంగా ఉంచడం ఒక ఫైికచుర్ యొకక్  
పరిధాన ఉదేదిశ్యం. 

ఫిక్్చర్ ల వర్గగీక్రణ

ఫైికస్రలోన్త వైాటిని ఉపయోగ్దంచే యంతరిం రకానిని బటి్ట   వర్్ర్గకర్్దస్ాతు రు.   
మిలిలోంగ్   యంతరాి నిక్స ఒక ఫైికస్ర్  తయారు చేయబడ్్రతే  దానిని 
మిలిలోంగ్ ఫైికస్ర్ అంటారు.  టర్్దనింగ్ ఫైికస్ర్, మిలిలోంగ్ ఫైికస్ర్, వైెలిడ్ంగ్ 
ఫైికస్ర్, బో ర్్దంగ్ ఫిైకస్ర్, అసెంబ్లో  ఫైికస్్చర్, ఇనెస్పెక్షన్ ఫైికస్రులో  
మొదల�ైనవి స్ాధారణంగా ఉపయోగ్దంచే  ఫైికస్రులో .

జిగ్స్ మర్్దయు ఫైికస్ర్ ల యొకక్ ఎలిమెంట్ లు:

- స్ాథా నము

- కాలో ంపింగ్

- టూల్ గెైడ్్రంగ్ లేదా సెటి్టంగ్

- బాడ్ీ బేస్ లేదా ఫై్లరిమ్

ఫిక్స్ర్లి రకాలు

టూల్ ఎలా  ఉపయోగ్దంచబడుతుందనే  దానిపెై పరిధానంగా ఫైికస్రలో 
రకాలు  నిర్ణయించబడతాయి   . పరె్్దగ్దన టూల్ ఫో ర్ెస్స్ కారణంగా, 
ఫైికస్రులో  జిగ్స్ కంటే బలంగా మర్్దయు బరువుగా నిర్్దమించబడతాయి.   
ఫైికస్రలో యొకక్ అత్యంత స్ాధారణ రకం:

ప్లలో ట్ ఫిైకస్్చర్

ఇవి ఫైికస్రలో యొకక్ స్రళమెైన రూపం. ఇది ఒక చద్తనెైన ప్లలో ట్ న్తండ్్ర 
తయారు చేయబడ్్రంది , ఇది భాగానిని గుర్్దతుంచడ్ానిక్స మర్్దయు 
పట్ట్ట క్లవడ్ానిక్స లోకర్ మర్్దయు కాలో ంపలోన్త కలిగ్ద ఉంట్టంది (పటం 1).

యాంగిల్ ప్్ల్లి ట్ ఫిక్స్్చర్

లొకేటర్ కు స్ర్ెైన   క్లణంలో భాగానిని  మెషినింగ్ చేయడ్ానిక్స ఈ 
ఫైికస్ర్  ఉపయోగ్దంచబడుతుంది.   (పటం 2)

మోడ్్రఫ�ైడ్ యాంగిల్ ప్్ల్లి ట్ ఫిక్స్ర్

ఈ ఫైికస్ర్ న్త 90°  కంటే ఎకుక్వ    క్లణాలోలో  భాగానిని మెషినింగ్ 
చేయడ్ానిక్స ఉపయోగ్దస్ాతు రు.   (పటం 3)

వెైస్ దవడ ఫిక్స్్చర్

ఈ ఫైికస్ర్  న్త చినని చినని  భాగాలన్త మెషినింగ్ చేయడ్ానిక్స 
ఉపయోగ్దస్ాతు రు.    పరాి మాణిక వైెైస్ దవడలన్త  పనిక్స   అన్తగుణంగా  
తయారు చేసిన దవడలతో భర్్రతు  చేస్ాతు రు.   (పటం 4)

ఇండ్ెక్సస్ంగ్ ఫిక్స్్చర్స్

స్మంగా స్లపుస్ చేయబడ్్రన ఉపర్్దతలాలపెై  మెషినింగ్  అవస్రమయిే్య 
భాగాల క్లస్ం ఈ ఫైికస్రలోన్త ఉపయోగ్దస్ాతు రు.   (పటం 5)
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ఫిక్స్ర్ ల యొక్్క ఉపయోగం

ఉతాపుదక   పరిక్సరీయలోలో  ఉతాపుదకతన్త మెరుగుపరచడ్ానిక్స  నేడు 
చాలా  పరాి ముఖ్యత ఇవవాబడ్్రంది.  జిగ్స్ మర్్దయు ఫైికస్రలో అన్తవరతునం  
ఈ దిశలో చాలా  దోహదం చేసింది.

జిగ్స్ మర్్దయు ఫైికస్రులో  (పటం 6 మర్్దయు 7) తయార్్ర లేదా 
అసెంబిలో ంగ్ లో ఉపయోగ్దంచే పర్్దకర్ాలు.  పరితే్యక ఆపర్ేష్నలోన్త 
పకాక్గా   నిరవాహించడ్ానిక్స  కూడ్ా ఇవి దోహదపడతాయి. 

ఫైికస్్చర్ అనేది వర్క్-పీస్ న్త గుర్్దతుంచే మర్్దయు పట్ట్ట కునే ఒక 
పొ రి డక్షన్ టూల్. ఇది కటింగ్ టూల్స్ కు మార్గనిరే్దిశం చేయద్త, కానీ 
సెటి్టంగ్ బాలో క్ లు మర్్దయు ఫైీలర్ గేజ్ లు మొదల�ైన వైాటి స్హాయంతో 
కతితుర్్దంచడ్ానిక్స ముంద్త టూల్స్ ని పొ జిష్న్ చేయవచ్తచు.  (పటం 8)

దీని క్లస్ం వివిధ రకాల ఫైికస్రులో   తయారు చేయబడతాయి:  

- మిలిలోంగ్

- కారీ ంతి

- న్కరటం

- వైెలిడ్ంగ్

- స్భ

- వంగడం మొదల�ైనవి.  (పటం 9)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.4.158 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫిక్్చర్ యొక్్క నిరామాణ లక్షణ్ధలు (Constructional features of a fixture )
ఉద్్దదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు 
• ఫిక్్చర్ యొక్్క వివిధ నిరామాణ   లక్షణ్ధలను క్ు్లి ప్త ంగా
• ఫిక్్చర్ లో బ్య్లి క్ స�ట్ చ్దయడం  మరియు బరువును బ్యయాలెన్స్ చ్దయడం  యొక్్క విధులను ప్్లర్క్కనండ్్ర

మెషినింగ్ ఆపరే్ష్న్ ల కొరకు ఉపయోగ్దంచే స్ాధారణ రకాల ఫైికస్ర్ 
లు:

- మిలిలోంగ్ ఫిైకస్ర్ (పటం 1)

- టర్్దనింగ్ ఫిైకస్ర్ (పటం 2)

- గెైరూండ్్రంగ్ ఫైికస్ర్ మొదల�ైనవి.

ఈ ఫైికస్రలోలో   బేస్ ప్లలో ట్, పరాి మాణిక కాలో ంప్ లు మర్్దయు లొకేటరులో , 
సటెి్టంగ్ బాలో క్ లు మర్్దయు బరువులన్త  స్మతుల్యం చేయడం 
ఉంటాయి. 

బేస్ ప్్ల్లి ట్

మిలిలోంగ్ ఫైికస్ర్  కొరకు బేస్ ప్లలో ట్ లో  ట్ట స్ాలో ట్ ల  దావార్ా మెషిన్ 
టేబుల్ తో ఫైికస్ర్ యొకక్ స్ర్ెైన స్ాథా నం కొరకు దాని దిగువన  టెనాన్ 
లు అందించబడతాయి.   (పటం 3)   మెషీన్ టేబుల్ తో ఫైికస్ర్ న్త 
గటి్టగా బిగ్దంచడం కొరకు బేస్ ప్లలో ట్ లో ర్ెండు లేదా నాలుగు హో ల్డ్  డ్ౌన్ 
స్ాలో ట్ లు  ఇవవాబడ్ాడ్ యి. 

పరాి మాణకి్ కా్లి ంప్ లు మరియు లొకటే్రు్లి

డ్్రరిల్ జిగ్    ల  మాదరి్్దగానే ఫైికస్ర్  తో వర్క్ పీస్ లన్త  కాలో ంపింగ్  
చేయడ్ానిక్స మర్్దయు గుర్్దతుంచడ్ానిక్స ఇవి అందించబడ్ాడ్ యి.

ఫైికస్రలోలో ఉపయోగ్దంచే  కాలో ంప్ లు చాలా దృఢంగా మర్్దయు దృఢంగా 
ఉంటాయి. 

స�ట్ి్ట ంగ్ బ్య్లి క్ లు

 వీటిని మెషినింగ్ చేయడ్ానిక్స ముంద్త  ఫైికస్ర్ పొ జిష్న్  చేయడ్ానిక్స 
మర్్దయు కట్టర్ కు స్ంబంధించి పనిచేయడ్ానిక్స ఉపయోగ్దస్ాతు రు.

ఫైికస్ర్    తో కట్టర్  యొకక్ స్ర్ెైన పొ జిష్న్ కొరకు కట్టర్ మర్్దయు   
బాలో క్ యొకక్ సటెి్టంగ్ ముఖాల మధ్య ఒక అన్తభూతిని  పర్్దచయం  
చేస్ాతు రు.  (పటం 4)

బరువును సమతులయాం చ్దయడం

టర్్దనింగ్ లేదా స్్కథా పాకార గ్రరీ ండ్్రంగ్ ఫైికస్ర్  కు ఫైిక్స్ చేయబడడ్  
కరీమరహిత వర్క్ పీస్ ని డ్ెైనమిక్ గా బా్యల�న్స్ చేయడ్ానిక్స  ఇది 
ఉపయోగ్దంచబడుతుంది.

టర్్దనింగ్ ఫైికస్ర్  విష్యంలో,  స్ాధారణంగా  ఫైికస్ర్  యొకక్ బేస్ ప్లలో ట్ 
ఫై్లస్ ప్లలో ట్ కు  బిగ్దంచబడుతుంది.  (పటం 5)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.4.158 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వెైస్ ఫిక్్చర్

పరితే్యక దవడలతో జతచేయబడ్్రన పరాి మాణిక యంతరి పర్్దకర్ాలు, 
యంతరాి ల క్లస్ం భాగాలన్త పట్ట్ట క్లవడ్ానిక్స స్్తలభమెైన పదధాతిని 
అందిస్ాతు యి.  (పటం 6)

ఫా్యబిరికేటింగ్ పరియోజనాల   క్లస్ం భాగాలన్త ఒకదానికొకటి స్ాప్లక్షంగా 
ఉంచడ్ానిక్స  ఉపయోగ్దంచే ఇతర రకాల టూలింగుని స్ాధారణంగా  
ఫైికస్రులో  అని పిలుస్ాతు రు.   బెండ్్రంగ్ ఫైికస్రులో , అసెంబ్లో  ఫైికస్రులో  మర్్దయు 
వైెలిడ్ంగ్ ఫైికస్రులో   ఈ రకానిక్స ఉదాహరణలు.

 ఒక ఫైికస్ర్ యొకక్ నిర్ామిణం ఉపయోగ్దంచిన   మెషినింగ్ మర్్దయు 
ఫా్యబిరికేటింగ్ పదధాతులపెై ఆధారపడ్్ర ఉంట్టంది.

  జిగ్స్    ఫిక్స్్చర్స్

జిగ్  వర్క్ పీస్ ని పట్ట్ట కుంట్టంది మర్్దయు పొ జిష్న్ చేస్్తతు ంది,  కటింగ్ 
టూల్ కు గెైడ్ చేస్్తతు ంది

జిగ్ మెషిన్ టేబుల్ కు ఫైిక్స్  చేయబడలేద్త

డ్్రరిలిలోంగ్,  టా్యపింగ్, క్రంటర్  బో ర్్దంగ్ మర్్దయు క్రంటర్్దస్ంక్సంగ్ మొదల�ైన 
వైాటి  క్లస్ం డ్్రరిలిలోంగ్  యంతరింలో జిగ్ లన్త   ఉపయోగ్దస్ాతు రు.

ఫైికస్ర్  వర్క్ పీస్ ని మాతరిమే పట్ట్ట క్లండ్్ర మర్్దయు పొ జిష్న్ చేయండ్్ర,            
కటింగ్ టూల్ కు  గెైడ్ చేయద్త.

ఫైికస్ర్   స్ాధారణంగా మెషిన్ టేబుల్ కు  ఫైిక్స్  చేయబడుతుంది 
ఫైికస్ర్ లన్త గైెరూండ్్రంగ్, మిలిలోంగ్, టర్్దనింగ్, బెండ్్రంగ్ మర్్దయు అసెంబిలో ంగ్  
లో  ఉపయోగ్దస్ాతు రు.

జిగ్స్ మరియు ఫిక్స్ర్ ల మధయా వయాత్ధయాసం

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.4.158 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



116

  

C G & M అభ్్యయాసం 2.5.159 & 160 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

అల్్యయామినియం మరియు ద్్ధని మిశ్్రమాల్ు (Aluminium and its alloys)
ఉద్్దదేశ్ం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  అల్్యయామినియం యొక్్క ల్క్షణ్ధల్ు మరియు ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి
•  సాధ్ధరణంగా ఉపయోగించ్ద అల్్యయామినియం మిశ్్రమాల్ు మరియు వాట్ి ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి
•  ఏ   ధ్ధతువుల్ నుంచి అల్్యయామినియం ఉత్పత్తి  అవుతుంద్ో  తెల్పండి. 

అల్యయూమినియం    అనేది  ‘బాక్సైట్’ నుంచి తీసిన నాన్ ఫెర్రస్ లోహం.  
అల్యయూమినియం తెలుపు లేదా తెలుపు బూడిద రంగులో  ఉంటుంది.   
దీని ద్రవీభవన స్ాథా నం 660°C.  అల్యయూమినియం అధిక  విదుయూత్ 
మర్ియు ఉష్్ణ  వాహకతను కలిగి ఉంటుంది.   ఇది మృదువుగా 
మర్ియు వాహకంగా ఉంటుంది మర్ియు  తకుకువ టనెిైల్ బలానిని 
కలిగి ఉంటుంది.   అల్యయూమినియం చాలా విస్ాతా రంగా ఉంటుంది.

 దాని   తేలికదనం  కారణంగా విమాన పర్ిశ్్రమ మర్ియు ఫ్ాయూబ్్రకేష్న్ 
పనులలో  ఉపయోగించబడుతుంది. ఎలక్ట్రరికల్ పర్ిశ్్రమలో క్యడా 
దీని వాడకం పెరుగుతోంది. గృహ తాపన ఉపకరణాలలో క్యడా ఇది 
చాలా ఉపయోగంలో ఉంది. కొనిని విలక్షణమై�ైన అల్యయూమినియం 
మిశ్్రమాలు, వాటి క్యరుపు మర్ియు అనువరతానాలు క్ట్రంది  పటి్రకలో 
ఇవ్వబడాడా యి. 

Aluminium alloys - Composition - Uses
 Composition(%) (Only the percentage of alloying elements      Category      Applications
  is shown. The remaining is aluminium) 
  Copper   Silicon   Iron    Manganese   Magnesium   Other
                                        elements   

      0.1 0.5 0.7 0.1 - -  Wrought. Fabricated assemblies, Electri-  
     max.        max.        max.      max.    Not heat cal conductors. Food and brew  
         treatable. ing, processing plants. Architec- 
        tural decorations.

 0.15 0.6 0.75 1.0 4.5 to 0.5  Wrought. High strength ship building and
      max.      max.       max.       max.          5.5         Chromium   Not heat       engineering products. Good cor-
                                                               treatable.    rosion resistan ce
.                                                                         

  1.6  10.0 - - - -  Cast, not General purpose alloy for mode- 
         heat tre- rately stressed pressure die-  
           atable. castings.                                                                         

       - 10.0 to - - -  -  Cast, not One of the most widely used   
  13.0      eat treatable. alloys. Suitable for sand,gravity   
                                                                           and pressure die castings.   
        Excellent  foundry characteris-  
        tics. Used for large marine,  
        automotive and general engi-  
        neering castings.

 4.2 0.7 0.7 0.7 0.7 0.3  Wrought. Traditional ‘Duralumin’. General
                                                                                     Titanium    Heat treat-    machining alloy. Widely used for
                                                                                       (option)     able.    stressed components in aircraft.

 - 0.5 -  - 0.6 -  Wrought. Corrosion-resistant alloy for   
          Heat treat-  lightly stressed components
        able.    such as glazing bars, window   
        sections and automotive body   
        components.
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117CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.159 & 160 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

 1.8 2.5  1.0 - 0.2 0.15  Cast. Suitable for sand and gravity die
                                                    Titanium   Heat treat-     casting. High rigidity with moer- 
    1.2          able. ate strength and shock resis- 
                                        nickel      tance. A general purpose alloy

 -       - - - 10.5 0.2  Cast. A strong, ductile and highlycoro-
                                                      Titanium   Heat treat-  sion-resistant alloy used for air 
        able. craft and marine castings, both  
        large and small. 

స్ట్రల్ కంటే అల్యయూమినియం ఉపయోగించడం వలలో   

క్లిగే ప్రయోజన్ధల్ు

- తేలికగా ఉంటుంది

-  ఉకుకుతో పో ల్చదగిన బలం

- తుపుపు నిర్్లధకత

- మంచి మై�షినబ్లిటీ

- అనోడెైజ్ చేయవచు్చ

- మై�రుగ్సన ఉష్్ణ  మర్ియు విదుయూత్ వాహకత

ప్రత్క్్యల్తల్ు

- తకుకువ బలం  (అధిక బలం కలిగిన స్ట్రల్ మిశ్్రమాలతో పో లిస్తతా ) 

-  తె్రడ్డా  ఫ్ాసె్రనరలోకు మంచిది కాదు

- పెయింటింగ్ వేయడం మర్ింత కష్్రం

- మై�కానికల్ లక్షణాలను పునరుద్ధర్ించడం కొరకు వెలిడాంగ్  లకు 
పో స్్ర  వెలిడాంగ్ హీట్ టీ్రట్ అవసరం అవుతుంది

- వెలిడాంగ్ చేయడం మర్ింత కష్్రం

- అలసట

- అధిక ఖరు్చ

- సిథాతిస్ాథా పకత  యొకకు తకుకువ మోడుయూలస్, అందువలలో  వెైకలయూం 
పరె్ిగింది

- తకుకువ పొ డవు విలువలు

అల్్యయామినియం మరియు అల్్యయామినియం మిశ్్రమాల్ు

ప్రపంచంలో విర్ివిగా ఉపయోగించే లోహాలలో అల్యయూమినియం 
ఒకటి. ఇది అదుభుతమై�ైన లక్షణాల శ్్ర్రణిని కలిగి ఉంది.  అంతేకాక, 
అల్యయూమినియం ర్ాగి వంటి మిశ్్రమ  మూలకాలతో   కలిసిపో తుంది.  
మాంగనీస్, సిలికాన్, మై�గ్ననిషియం మర్ియు జింక్, మరి్యు చాలా  
ఉపయోగకరమై�ైన మిశ్్రమాల శ్్ర్రణిని ఏరపురుస్ాతా యి.  

ముఖ్యామై�ైన ల్క్షణ్ధల్ు

- అల్యయూమినియం ఒక తేలికపాటి బరువు కలిగిన లోహం.  దీని 
స్ాంద్రత సుమారుగా ఉంటుంది. 2.7 గా్ర ములు/సెం.మీ3.  ఇది 
ఉకుకు  వలె మూడింట ఒక వంతు తేలికగా ఉంటుంది. 

- స్వచ్ఛమై�ైన అల్యయూమినియం   తకుకువ బలం  7 kgf/mm2 
కలిగి ఉండగా, మిశ్్రమాలు మధయూసథాంగా బలంగా ఉంటాయి, కొనిని 
మిశ్్రమాలు వేడి - శుది్ధ  చేసిన సిథాతిలో  45 kgt/mm2 వరకు  
బలానిని కలిగి  ఉంటాయి.

- పెై ర్్ండు లక్షణాలు కలిసి అధిక  బలం మర్ియు బరువు  నిష్పుతితాని 
అందిస్ాతా యి, ఇది ఏర్్లస్తపుస్ అనువరతానానిక్ట అనుక్యలంగా 
ఉంటుంది.

- కొనిని మిశ్్రమాలు తకుకువ ఉషో్్ణ గ్రతల వద్ద  అదుభుతమై�ైన 
దృఢతా్వనిని కలిగి  ఉంటాయి, ఇవి క్రయోజ్నిక్ (0° సెంటగీే్రడ్ 
కంటే తకుకువ)  అనువరతానానిక్ట అనుక్యలంగా ఉంటాయి.

- కొనిని మిశ్్రమాలు అదుభుతమై�ైన తుపుపు నిర్్లధకతను కలిగి 
ఉంటాయి.

- అల్యయూమినియం మర్ియు దాని మిశ్్రమాలు  అధిక ఉష్్ణ  
వాహకతను కలిగి ఉంటాయి. 

- అల్యయూమినియం మరి్యు దాని మిశ్్రమాలు క్యడా అధిక 
విదుయూత్ వాహకతను కలిగి ఉంటాయి.

అపిలో కషే్న్ లు

- గృహో పకరణాలు, పాత్రలు.

- కంటెైనరులో , టాయూంకులు , నౌకలు.

 ఆటోమొబ�ైల్ నిర్ామాణాలు, బస్ బాడీలు, ర్్లడుడా , ర్్సలే్వ టాయూంకరులో , 
వాయూగనులో .

- భవనాలు , ఇతర నిర్ామాణ నిర్ామాణాలు.

- పో ర్రబుల్ వంతెనలు.

 -విమానాలు, కి్పణులు, ఇతర ఏర్్లస్తపుస్ భాగాలు.

- ర్ేడియిేటరులో  మర్ియు ఇతర ఉష్్ణ  మార్ిపుడిదారులు.

- ఎలక్ట్రరికల్ కండక్రర్ కేబుల్ై , బస్ బారులో .

అల్్యయామినియం అల్ాలా య్ సిస్టమ్

   అల్యయూమినియం మిశ్్రమాలను  ఒక నిరి్్దష్్ర  మిశ్్రమంలో ఉండే 
ప్రధాన మిశ్్రమ మూలకం  ఆధారంగా  వర్్నగీకర్ిస్ాతా రు.

అల్్యయామినియం వర్ససెస్ స్ట్టల్

ఉకుకు మర్ియు అల్యయూమినియం గ్రహం  మీద  విసతా ృతంగా 
ఉపయోగించే ర్ం్డు పదార్ాథా లు.
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సిలికాన్  తరువాత    భూమిపెై అతయూధికంగా లభించే లోహ మూలకం 
అల్యయూమినియం కాగా, ఉకుకు ప్రపంచంలో అతయూంత ప్ార చురయూం పొ ందిన 
మిశ్్రమం.

ర్్ండు లోహాలు లెకకులేననిని ఉపయోగాలను కలిగి ఉననిపపుటికీ, 
ఉద్యయూగానిక్ట    ఉతతామమై�ైనది  కావడానిక్ట మీకు సహాయపడే  కొనిని 
కీలక అంశ్ాలు  ఉనానియి. 

తుపు్ప నిరోధక్త

అల్యయూమినియం   ఒకే రకమై�ైన రస్ాయన చరయూ దా్వర్ా ఆకీైకరణం 
చెందుతుంది, ఇది ఇనుము  తుపుపు పట్రడానిక్ట కారణమవుతుంది.   
కానీ ఐరన్ ఆక్సైడ్ వలె కాకుండా,  అల్యయూమినియం ఆక్సైడ్ లోహానిక్ట 
అంటుకుంటుంది, ఇది క్షయం నుండి రక్ిసుతా ంది   , ఫలితంగా, తుపుపు   
పట్రకుండా ఉండటానిక్ట పెయింట్  లేదా ఇతర పూత  అవసరం లేదు  
స్ట్రల్ లేదా కార్బన్ ( సె్రయిన్ లెస్ కాదు) స్ట్రల్,  

తుపుపు మర్ియు తుపుపు నుండి రకి్ంచడానిక్ట  నిరి్్దష్్ర-స్ాధారణంగా   
తిపిపున తరువాత  పెయింట్ వేయాలిై ఉంటుంది జింక్ తరచుగా  
గాల్వనెైజింగ్ ప్రక్ట్రయ   దా్వర్ా తుపుపు పట్రకుండా రక్ించడానిక్ట  
ఉపయోగిస్ాతా రు. 

సునినితత్వం

ఉకుకు  చాలా మనినిక్సనది మర్ియు సిథాతిస్ాథా పకంగా ఉననిపపుటికీ,  
అల్యయూమినియం గణనీయంగా మర్ింత సరళమై�ైనది మర్ియు 
సిథాతిస్ాథా పకంగా ఉంటుంది.

అల్యయూమినియం యొకకు మృదుత్వం మర్ియు మృదువెైన 
ఫ్ాయూబ్్రకేష్న్ లోతెైన సంక్టలోష్్రమై�ైన మర్ియు ఖచి్చతమై�ైన సిపునినింగ్ 
ను రూపొ ందించడానిక్ట అనుమతిసుతా ంది, హాయూండలో రలోకు గణనీయమై�ైన 
డజి్ైన్ స్త్వచ్ఛను ఇసుతా ంది స్ట్రల్ మర్ింత దృఢంగా ఉంటుంది మర్ియు 
సిపునినింగ్ ప్రక్ట్రయలో  చాలా దూరం  నెటి్రవేస్తతా   పగిలిపో తుంది  లేదా  
చిర్ిగిపో తుంది.

ఓజసుసె

తుపుపు పటే్ర  ప్రమాదం ఉననిపపుటికీ,  ఉకుకు అల్యయూమినియం కంటే 
కఠినమై�ైనది.

శీతల వాతావరణంలో అల్యయూమినియం బలానిని పెంచుతుననిపపుటికీ 
, ఇది స్ాధారణంగా ఉకుకు కంటే పగుళ్లలో  మర్ియు గ్నతలకు ఎకుకువగా 
గురవుతుంది   .

 ఉకుకు బరువు, బలం లేదా వేడి నుండి   వంగడానిక్ట లేదా  వంగడానిక్ట 
తకుకువ అవకాశ్ం ఉంది.  ఈ నిర్్లధక లక్షణాలు దీనిని అతయూంత 
మనినిక్సన పార్ిశ్్ార మిక  పదార్ాథా లలో ఒకటిగా  చేస్ాతా యి. 

బరువు

స్ట్రల్   యొకకు సుపెనర్ బలం   అల్యయూమినియం  కంటే 2.5 ర్్టులో  
బరువు / స్ాంద్రతతో వసుతా ంది  .  ఇది కాంకీ్రట్ కంటే సుమారు 
60 శ్ాతం తకుకువ బరువు ఉంటుంది, అయినపపుటికీ, దీనిని 
రవాణా చేయడం మర్ియు వనస్ నిర్ామాణం మర్ియు ఫ్ాయూబ్్రకషే్న్ 
అనువరతానాలలో ఉపయోగించడం సులభం చేసుతా ంది. 

   ఆకారం మరి్యు నిర్ామాణ దృఢత్వం ఒక నిర్ామాణం యొకకు బలానిక్ట   
గణనీయంగా ద్యహదం  చేస్ాతా యి  మర్ియు ఆ ర్్ండు కారకాలను 
ఆపి్రమై�ైజ్ చేసినపుపుడు అల్యయూమినియం  ఇలాంటి విశ్్వసనీయతను 
అందిసుతా ంది   సగం  బరువుతో పో ల్చదగిన ఉకుకు నిర్ామాణం.

ఉదాహరణకు,    పడవ నిర్ామాణంలో  అల్యయూమినియం       బరువులో 
మూడింట ఒక వంతు ఉకుకు  బలంలో సగం ఉండాలనే నియమం 
ఉంది.   దీని     అరథాం   అల్యయూమినియం నౌకను పో ల్చదగిన ఉకుకు 
పడవ బరువులో   మూడింట ర్ం్డు వంతుల బరువుతో ఒక నిర్ి్దష్్ర    
బలంతో   నిర్ిమాంచవచు్చ.

వ�ల్

ప్రపంచ సరఫర్ా మర్ియు డిమాండ్, సంబంధిత ఇంధన ఖరు్చలు 
మరి్యు ఇనుము మర్ియు         బాక్సైట్ ధాతువు మార్్కుట్ 
ఆధారంగా అల్యయూమినియం మర్ియు ఉకుకు ధరలు నిరంతరం  
ప్రవాహంలో  ఉంటాయి. అయితే, ఆ హచెు్చతగుగీ లతో క్యడా, ఒక 
పౌండ్  ఉకుకు స్ాధారణంగా ఒక  పౌండ్ అల్యయూమినియం కంటే చౌకగా  
ఉంటుంది. 

స్టసం మరియు ద్్ధని మిశ్్రమాల్ు (Lead and its alloys)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• స్టసం యొక్్క ల్క్షణ్ధల్ను  పేర్క్కనండి
• స్టసం యొక్్క వివిధ ఉపయోగాల్ను  పేర్క్కనండి
•  బ్యబిట్ మై�ట్ల్ యొక్్క ఉపయోగాల్ను  పేర్క్కనండి.

స్టసం   చాలా స్ాధారణంగా ఉపయోగించే నాన్ ఫరె్రస్ లోహం మర్ియు  
వివిధ రకాల పార్ిశ్్ార మిక  అనువరతానాలను కలిగి ఉంది.

 దాని ధాతువు ‘గాలెనా’ నుంచి స్టసం  ఉతపుతితా  అవుతుంది.   స్టసం  
అనేది హెవీ మై�టల్, ఇది  కర్ిగినపుపుడు వెండి రంగులో  ఉంటుంది.   
ఇది మృదువెైనది  మర్ియు మృదువెైనది మర్ియు తుపుపు 
పట్రడానిక్ట మంచి నిర్్లధకతను కలిగి ఉంటుంది. ఇది నూయూక్టలోయర్ 
ర్ేడియిేష్న్ కు  వయూతిర్ేకంగా మంచి ఇనుైలేటర్ గా పనిచేసుతా ంది.   
స్టసం సల్య్యయూర్ిక్ ఆమలో ం మర్ియు హెైడ్య్రక్లలో ర్ిక్ ఆమలో ం  వంటి అనేక 
ఆమాలో లకు  నిర్్లధకతను కలిగి  ఉంటుంది. 

దీనిని కారు బాయూటర్్నలు, స్ో లడారలో తయార్్న మొదలెైన వాటిలో 
ఉపయోగిస్ాతా రు.  దీనిని  పెయింటలో  తయార్్నలో   క్యడా ఉపయోగిస్ాతా రు.
(పటం 1)

లీడ్ అల్ాలా య్ ల్ు

బాబ్్బట్ మై�టల్

బాబ్ట్ మై�టల్  అనేది స్టసం, తగరం, ర్ాగి మర్ియు యాంటిమోని 
యొకకు మిశ్్రమం.   ఇది  మృదువెైన, ఘర్షణ వయూతిర్ేక మిశ్్రమం, 
దీనిని తరచుగా బరే్ింగులో గా ఉపయోగిస్ాతా రు.  

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.159 & 160 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



119

స్టసం మర్ియు తగరం  యొకకు మిశ్్రమానిని  ‘స్ాఫ్్ర సో్ లడార్’గా 
ఉపయోగిస్ాతా రు. (పటం 2)

జింక్ (Zinc)
ఉద్్దదేశ్ం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• జింక్ యొక్్క ల్క్షణ్ధల్ు మరియు ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి
• జింక్  మిశ్్రమాల్ యొక్్క ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి.

జింక్ అనేది తుపుపును నివార్ించడానిక్ట ఉకుకుపెై పూత వేయడానిక్ట 
స్ాధారణంగా ఉపయోగించే  లోహం.   స్ట్రల్ బక్టులో , గాల్వనెైజ్డా  రూఫింగ్ 
ష్టటులో  మొదలెైనవి ఉదాహరణలు.

 జింక్  ధాతువు-కలమై�ైన్ లేదా మిశ్్రమం  నుండి లభిసుతా ంది.   దీని 
ద్రవీభవన స్ాథా నం  420°C.

ఇది పెళ్లసుగా ఉంటుంది మరి్యు వేడి చేసినపుపుడు మృదువుగా 
ఉంటుంది; ఇది తుపుపు నిర్్లధకతను క్యడా కలిగి ఉంటుంది.  ఈ 
కారణంగా   దీనిని బాయూటర్్న కంటెైనర్ లకు ఉపయోగిస్ాతా రు మర్ియు 
రూఫింగ్ ష్టటులో  మొదలెైన వాటిపెై పూత పూస్ాతా రు.

గాల్వనెైజ్డా  ఐరన్ ష్టటలో కు జింక్ పూత పూస్ాతా రు. 

ట్ిన్ మరియు ద్్ధని మిశ్్రమాల్ు (Tin and its alloys)
ఉద్్దదేశ్ం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  ట్ిన్ యొక్్క ల్క్షణ్ధల్ు మరియు  ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి
•   సాధ్ధరణ ట్ిన్ మిశ్్రమాల్ను పేర్క్కనండి మరియు వాటి్ ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి. 

తగరం

కాసిటెర్్సట్ లేదా టిన్ సో్్ర న్ నుండి టిన్ ఉతపుతితా  అవుతుంది. ఇది 
చూడటానిక్ట వెండి తెలుపు రంగులో  ఉంటుంది మర్ియు ద్రవీభవన 
స్ాథా నం 231 °C ఉంటుంది.   ఇది మృదువెైనది  మర్ియు అధిక 
తుపుపు నిర్్లధకతను కలిగి ఉంటుంది.

దీనిని ప్రధానంగా ఆహార కంటెైనరలో ఉతపుతితాక్ట స్ట్రల్ ష్టటలోపెై పూతగా 
ఉపయోగిస్ాతా రు . దీనిని ఇతర లోహాలతో క్యడా మిశ్్రమాలను  
రూపొ ందించడానిక్ట  ఉపయోగిస్ాతా రు.

ఉదా.   ర్ాగితో క్యడిన టిన్ ను కంచుగా తయారు చేయాలి  .  
స్టసంతో క్యడిన టిన్  స్ో లడార్ ను ఏరపురుసుతా ంది.  ర్ాగి, స్టసం మర్ియు 
యాంటిమోనితో క్యడిన టిన్  బాబ్ట్ లోహానిని ఏరపురుసుతా ంది.

ట్ిన్ మరియు ద్్ధని మిశ్్రమాల్ు (Tin and its alloys)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• సాధ్ధరణంగా ఉపయోగించ్ద రాగి మిశ్్రమాల్ు ఏవి?
• రాగి యొక్్క ధరామాల్ు మరియు ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి
• వివిధ రకాల్ ఇతతిడి యొక్్క క్్యరు్ప మరియు ఉపయోగాల్ను  పేర్క్కనండి.
• వివిధ రకాల్�ైన క్ంచు యొక్్క  క్్యరు్ప మరియు ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి.

ఇనుము లేని  లోహాలను (ఫెర్రమ్) నాన్ ఫరె్రస్ లోహాలు అంటారు.  
ఉదా.  ర్ాగి, అల్యయూమినియం, జింక్, స్టసం మర్ియు టిన్.

రాగి

దీని  ధాతువుల   నుంచి   55 శ్ాతం ర్ాగి,    32 శ్ాతం ర్ాగిని కలిగి 
ఉనని  ‘పెైర్్సట్ై’ నుంచి దీనిని స్తకరి్స్ాతా రు. 
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ల్క్షణ్ధల్ు

ఎరుపు  రంగులో ఉంటుంది.  ర్ాగి    రంగు కారణంగా సులభంగా 
గురి్తాంచవచు్చ.

విరి్గినపుపుడు నిర్ామాణం  గా్ర నుయూలార్ గా ఉంటుంది,  కానీ ఫ్ో ర్జర్్న 
చేసినపుపుడు లేదా చుటి్రనపుపుడు అది ఫెైబరస్ గా ఉంటుంది.  

ఇది చాలా మృదువెైనది మర్ియు వాహకమై�ైనది మర్ియు ష్టటులో  
లేదా తీగలుగా తయారు చేయవచు్చ.

ఇది  విదుయూత్ వాహకం.  ర్ాగిని  విదుయూత్ కేబుళ్లలో  మర్ియు విదుయూత్ 
ప్రవాహానిని ప్రస్ారం  చేస్త విదుయూత్ పర్ికర్ాల భాగాలుగా  విసతా ృతంగా 
ఉపయోగిస్ాతా రు.  (పటం 1)

ర్ాగి వేడి యొకకు మంచి వాహకం మర్ియు తుపుపు  పట్రడానిక్ట 
క్యడా అధిక నిర్్లధకతను కలిగి ఉంటుంది.   ఈ కారణంగా  దీనిని  
బాయిలర్ ఫెైర్ బాకుైలు, వాటర్ హీటింగ్ పర్ికర్ాలు, నీటి పెైపులు 
మరి్యు బూ్ర వర్్న మర్ియు రస్ాయన కర్ామాగార్ాలలోని పాత్రలలో  
ఉపయోగిస్ాతా రు.  సో్ లడార్ింగ్ ఇనుము తయార్్నక్ట క్యడా ఉపయోగిస్ాతా రు.

ర్ాగి  ద్రవీభవన ఉష్ో్ణ గ్రత 1083°C.

ర్ాగి యొకకు టెనిైల్ బలానిని సుతితా  లేదా ర్్లలింగ్ దా్వర్ా పెంచవచు్చ.  
(పటం 2)

రాగి మిశ్్రమాల్ు ఇతతిడి

ఇది  ర్ాగి మర్ియు జింక్ యొకకు మిశ్్రమం.  కొనిని రకాల  ఇతతాడిక్ట 
చినని పర్ిమాణంలో తగరం లేదా స్టసం కలుపుతారు.       ఇతతాడి 

 మోటార్ కార్ రే్డియిేటర్ క్లర్ మరి్యు  నీటి కుళాయిలు  మొదలెైన 
వాటి తయార్్నలో    ఇతతాడిని విరి్విగా ఉపయోగిస్ాతా రు.    హార్డా స్ో లడా రి్ంగ్/
బే్రజింగ్ కొరకు గాయూస్ వెలిడాంగ్ లో క్యడా దీనిని ఉపయోగిస్ాతా రు.    
ఇతతాడి ద్రవీభవన స్ాథా నం  880 నుండి 930 డిగ్న్రల సెలిైయస్ వరకు 
ఉంటుంది. 

వివిధ అనువరతానాల క్లసం వివిధ క్యరుపు కలిగిన ఇతతాడిని తయారు 
చేస్ాతా రు . ఈ క్ట్రంది పటి్రక-1 స్ాధారణంగా ఉపయోగించే ఇతతాడి మిశ్్రమ 
క్యరుపులను మరి్యు వాటి అనువరతానానిని అందిసుతా ంది.

క్ంచు

కంచు ప్ార థమికంగా  ర్ాగి మర్ియు తగరం యొకకు మిశ్్రమం.  
కొనిని ప్రతేయూక లక్షణాలను స్ాధించడానిక్ట  కొనినిస్ారులో  జింక్ క్యడా 
జోడించబడుతుంది.   దీని రంగు ఎరుపు నుండి పసుపు  వరకు 
ఉంటుంది  .   కంచు  ద్రవీభవన స్ాథా నం  సుమారు 1005°C.  ఇది 
ఇతతాడి కంటే కఠినంగా ఉంటుంది.  పదునెైన టూల్ై తో  దీనిని 
సులభంగా మై�షిన్  చేయవచు్చ  . ఉతపుతితా  చేయబడిన చిప్

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.159 & 160 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

యొకకు రంగు  మిశ్్రమ  మూలకాల శ్ాతంపెై ఆధారపడి ఉంటుంది.     
రంగు  పసుపు లేదా లేత పసుపు, లేదా దాదాపు తెలుపు.  దనీిని  
సులభంగా మై�షిన్ చేయవచు్చ.  ఇతతాడి  క్యడా తుపుపుపటే్ర  శ్క్టతాని 
కలిగి ఉంటుంది.
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     Composition (%)       

        Name           Copper      Zinc       Other    Applications
                                              elements

 Cartridge brass 70 30 - Most ductile of the copper/zinc alloys. Widely used in sheet 
metal pressing for severe deep drawing operations. Originally 
developed for making cartridge cases, hence its name.                                           

 Standard brass 65 35      -        Cheaper than cartridge brass and less ductile. Suitable for most 
engineering processes.

 Basic  brass 63 37      -        The cheapest of the cold working brasses. It lacks ductility and 
is only capable of withstanding simple forming operations.

 Muntz  metal 60 40    -        Not suitable for cold working, but suitable for hot-working. 
Relatively cheap due to its high zinc content. It is widely used 
for extrusion and hot-stamping processes. 

 Free-cutting 58 39        3% lead   Not suitable for cold working but excellent for hot  working and
  brass    high speed machining of low strength components.
 Admirality brass 70 29        1% tin      This is virtually cartridge brass plus a little tin to prevent 

corrosion in the presence of salt water.
 Naval brass 62 37        1% tin      This is virtually Muntz metal plus a little tin to prevent  corrosion  

in the presence of salt water.
 Gilding metal   9   5         -      Used for jewellery. 

Table 1 - Composition of different types of brass

    Table 2 - Composition of different types of bronze

     Composition (%)       

 Name               Copper           Zinc       Phosphorus  Tin    Applications  

   Low tin 96      -         0.1         3.9      This alloy can be severely cold-worked to harden 
 bronze                         to           to       it so that it can be used for springs where good 
                                0.25        3.75     elastic properties must be combined with corro-  

   sion resistance,fatigue-resistance and electrical   
   conductivity. Eg.Contact blades

 Drawn  94      -        0.1        5.9    This alloy is used for turned componentsrequiring 
 phosphor/                        to        to  strength and corrosion resistance, such as 
 bronze                        0.5        5.5           spindles.         

   Cast 89.75    0.03      10    Usually cast into rods and tubes for making bear-
 phosphor/         to   to                    ing bushes and worm wheels.  It  has excellent 
 bronze 89.97             0.25         anti-friction properties.    

    Admirality 88       2         -     10     This alloy is suitable for sand casting where fine-                           
 gun-metal                                       grained, pressure-tight components such as   

   pump and valve bodies are required.

 Leaded  85       5         -        5      Also known as ‘red brass’ this alloy is used for the 
 gun-metal                            (5%lead)                  same purposes as standard, admirality gun-metal. 
 (free cutting)                                  It is rather less strong but has improved    

   toughness and machining properties.

 Leaded  74          (24%lead)     -        2     This alloy is used for lightly loaded bearings where 
 (plastic)                                       lignment is difficult. Due to its softness, bearings
 bronze                                          made from this alloy ‘bed in’ easily.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.159 & 160 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.5.161 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

పవర్ ట్్య్ర న్సె మిషన్ ఎలిమై�ంట్సె (Power Transmission Elements)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  వివిధ రకాల్�ైన బెల్్ట  ల్ను పేర్క్కనండి
• వివిధ రకాల్�ైన బెల్్ట  ఫాస్ట్టనర్ ల్ను పేర్క్కనండి.

పరిచయం

పవర్ ట్ార నిైమిష్న్ అనేది  బ�ల్్ర , తాడు, గొలుసు మర్ియు గేరులో   వంటి 
వాటి  మధయూ కొంత కనెక్షనుని ఉపయోగించడం దా్వర్ా ఒక ష్ాఫ్ 
నుండి  మర్ొక ష్ాఫుకు కదలికను ప్రస్ారం  చేస్త ప్రక్ట్రయ.   పవర్ ట్ార న్ై 
మిష్న్ ఎలిమై�ంట్ ల  యొకకు ప్రధాన రకాలు క్ట్రంద వివర్ించబడాడా యి.

బెల్ు్ట ల్ రకాల్ు

ప్రధానంగా ఐదు  రకాల బ�లు్ర లను  విదుయూత్    ప్రస్ార్ానిక్ట 
ఉపయోగిస్ాతా రు. 

- చదునెైన బ�లు్ర  (పటం 1ఎ)

- V-బ�ల్్ర  మర్ియు మలి్రపుల్ V-బ�ల్్ర  (పటం 1b)

- ర్ిబ�్బడ్ బ�ల్్ర  (పటం 1 సి)

- దంతాలు లేదా టెైమింగ్ బ�ల్్ర  (పటం 1d)

- లింక్ బ�ల్్ర  (పటం 1e)

ఒక నిరి్్దష్్ర  బ�ల్్ర  యొకకు ఎంపిక  వేగ నిష్పుతితా , మధయూ దూరం,  వశ్యూత, 
బలం, ఎకానమీ మర్ియు డెైవైింగ్ సిస్రమ్ యొకకు నిర్వహణ  
పర్ిగణనపెై ఆధారపడి ఉంటుంది. 

V-బెల్్ట  ల్ు

ఫ్ాలో ట్ బ�ల్్ర  డైెవై్ లకు  ష్ాఫ్్ర  ల  మధయూ దూరం  చాలా తకుకువగా 
ఉననిపుపుడు ‘వి’బ�ల్్ర   డైెవై్ లను స్ాధారణంగా ఉపయోగిస్ాతా రు. బ�ల్్ర  
మర్ియు   గాడి యొకకు పకకుల మధయూ చీలిక చరయూ కారణంగా

ఫాస్ట్టనరలా రకాల్ు

అలిగేటర్ రకంతో పాటు స్ాధారణంగా ఉపయోగించే బ�ల్్ర  ఫ్ాసె్రనరులో  ఈ  
క్ట్రంది విధంగా ఉనానియి.  

వ�ైర్ ట్ెైప్ బెల్్ట  ఫాస్ట్టనర్

లెైట్ డూయూటీ యంత్ార లలో స్ాధారణంగా ఉపయోగించే వెైర్ టెైప్ 
ఫ్ాసె్రనర్ ను పటం 2  చూపిసుతా ంది.

‘ ల్ాగ్స్రల్�లా ’ రక్ం బెల్్ట  ఫాస్ట్టనర్

భార్్న డూయూటీ యంత్ార లలో ఉపయోగించే లాగ్్రల్ రకం ఫ్ాసె్రనర్ ను 
పటం 3  చూపిసుతా ంది. 

జాక్సెన్-రక్ం బెల్్ట  ఫాస్ట్టనర్

పటం 4లో చూపించిన  జాకైన్ తరహా ఫ్ాసె్రనర్ ను మీడియం డూయూటీ 
యంత్ార లపెై ఉపయోగిస్ాతా రు. 
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న�ల్వంక్ పేలా ట్ బెల్్ట  ఫాస్ట్టనర్

మీడియం డూయూటీ యంత్ార లోలో  ఉపయోగించే మై�కానికల్ టెైప్ బ�ల్్ర  
ఫ్ాస్ర్నర్ ను  పటం 5  చూపిసుతా ంది. 

బెల్్ట  ఫాస్ట్టనరులా  (ఎలిగటే్ర్ రక్ం)

అలిగేటర్ రకం ఫ్ాసె్రనరలోను పార్ిశ్్ార మిక ప్రయోజనాల క్లసం బ�లి్రంగ్లలో  
చరే్చడంలో ఉపయోగిస్ాతా రు. బ�ల్్ర  ఫ్ాసె్రనర్ ఐఎస్:513-1973కు 
అనుగుణంగా  స్ట్రల్  ష్టటలోతో తయారు చేయబడింది.  ఎల్ ఎస్: 280-
1972కు  అనుగుణంగా తేలికపాటి స్ట్రల్ వెైరుతో పినునిలను  తయారు   
చేయాలి. బ�ల్్ర  ఫ్ాసె్రనరులో  పటం 6   లో    చూపించబడాడా యి  మర్ియు   
ఉమమాడిలో  పిన్ యొకకు స్ాథా నం  పటం 7  లో వివర్ించబడింది.

స్ట్పసిఫికేషనులా

 IS: 5593-1980 ప్రకారం ఫ్ాసె్రనర్ హో దా మర్ియు పిన్ పరి్మాణం, 
బ�ల్్ర   యొకకు మందం మర్ియు ఇతర కొలతలు పటి్రకలో ఇవ్వబడాడా యి.

పట్్ట్ిక్ - 1

  ఫాసట్్ెనర్   బెల్్ట్్ యొక్్క్  మెట్ల్్  పాయిం సుమారు   మొత్తం  బార్ ప్రాంగ్    పిచ్
  హోదా మందం  మందం ట్్ ల్ోతు మొత్తం ల్ోతు యొక్్క్            ఆఫ్                
  tion     వెడల్్పు సుమారు      వెడల్్పు         prong
   (ష్టట్్    t1 నిమిషం
                                     Pd       W     D                  P                         

 15 3 to 4 1.0 5.0 18 13 2.5   6

 20 4 to 5 1.1 6.5 22 17 3   8

 25 5 to 5.5 1.2 7.0 25 21 3   8

 27 5.5 to 7 1.2 8.0 29 24 3   8

 35 7 to 8 1.8 9.5 32 30 4 10

 45 8 to 9.5 1.8 11.0 38 31 5 12

 55 9.5 to 11 2.0 14.0 48 40 6.5 16

 65 11 to 13 2.0 16.0 54 41 6.5 16

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.161 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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   Fastener designation Pin in size mm

 15,20,25 2.64
 27,35 3.25
 45,55,65 4.06

బెల్ు్ట ల్  ట్ెన్షన్  (Belts tension)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  ఉది్్రక్తి బెల్ు్ట ల్ ఆవశ్యాక్తను పేర్క్కనండి
• బెల్్ట   ట్ెన్షన్ ని సరుదే బ్యట్ు చ్దసే పదధాతుల్ను పేర్క్కనండి 
• బెల్్ట  డెైైవ్ ల్ో  కాంట్్యక్్ట యొక్్క  ఆర్్క యొక్్క ప్్ార ముఖ్యాతను పేర్క్కనండి
• బెల్్ట  డెైైవ్  ల్ో సామరా్య యానిని మై�రుగుపరచడ్ధనిక్న   ముఖ్యామై�ైన కారకాల్ను పేర్క్కనండి
• బెల్్ట  డెైైవ్ కొరక్ు  అవసరమై�ైన డిఫ్్టలా క్షన్ బల్ానిని ల్�క్న్కంచండి
• బెల్ు్ట ల్ సంరక్షణ మరియు నిర్వహణను  పరే్క్కనండి.

బెల్్ట  ట్ెన్షన్

అనవసరమై�ైన అరుగుదలను నిర్్లధించడం కొరకు డైెవైింగ్ పుల్లో 
నుంచి డైెవై్ చేయబడడా  పుల్లోక్ట టార్కు బదిల్ చేయడం కొరకు బ�ల్్ర  లను 
సర్ిగాగీ  టనె్షన్ చేయాలి.

బ�ల్్ర  టనె్షన్ ఎకుకువగా ఉండటం వలలో  బ�ల్్ర    మర్ియు బేర్ింగ్ లెైఫ్ 
తగుగీ తుంది.    బ�ల్్ర  లు ఉపయోగంలో ఉననిందున, బ�ల్్ర  డెైవై్ టెన్షన్ ని 
చెక్ చేయడం మర్ియు సరు్ద బాటు చేయడం అవసరం     .

డెైవై్ శ్క్టతాని ప్రస్ారం  చసేుతా ననిపుపుడు బ�ల్్ర  లాగడం లేదా బ�ల్్ర  ఉది్రకతాతలు. 
టెైట్ సెైడ్ టెన్షన్ (టిటి) మరి్యు స్ాలో క్ సెైడ్ టెన్షన్ (టిఎస్) ఉనానియి.  
(పటం 1)

ట్ెన్షన్ నిష్పత్తి

టెైట్ సెైడ్ మర్ియు స్ాలో క్ సెైడ్ టెన్షన్ యొకకు నిష్పుతితాని స్ాధారణంగా 
టెన్షన్ నిష్పుతితా  అని పిలుస్ాతా రు.   టెైట్ సెైడ్ మర్ియు స్ాలో క్  సెైడ్  టనె్షన్ 
మధయూ అధిక నిష్పుతితా  బ�ల్్ర  ను వదులుగా మర్ియు  జార్ిపో యిేలా  
చేసుతా ంది. 

ఇది అవసరమై�ైన శ్క్టతాని ప్రస్ారం చేయడానిక్ట సమరథావంతమై�ైన పుల్ 
లేకపో వడానిక్ట కారణమవుతుంది.

ఉది్్రక్తిత సరుదే బ్యట్ు

ర్్ండు పులెలో ల మధయూ దూర్ానిని ఫిక్ై చేసినపుపుడు,  బ�లు్ర  యొకకు 
ఉది్రకతాతను ఒక ఇడలో ర్ దా్వర్ా సరు్ద బాటు చేస్ాతా రు.   (పటం 2)

ర్ం్డు పుల్లోల  మధయూ  దూరం సిథారంగా  లేనపుపుడు,  బ�ల్్ర యొకకు ఉది్రకతాత 
సరు్ద బాటు సూ్రరూ దా్వర్ా సరు్ద బాటు చయేబడుతుంద.ి  (పటం 3)

కాంట్్యక్్ట యొక్్క ఆర్్క

పుల్లోలు మర్ియు  బ�లు్ర   మధయూ ఘర్షణను సృషి్రంచడానిక్ట  టెన్షన్  
అవసరం.   టార్కు ట్ార న్ై మిష్న్  పుల్లోలపెై  బ�ల్్ర  యొకకు  కాంటాక్్ర 
ప్ార ంతంపెై ఆధారపడి ఉంటుంది.   (పటం 4)
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ర్ాయూపింగ్ యాంగిల్ పదె్దగా ఉంటే,  పుల్లో అధిక టార్కు  ను ప్రస్ారం 
చేయగలదు.   (పటం 5)

బెల్్ట  సామర్యయాం

కాంటాక్్ర యొకకు  గర్ిష్్ర  ఆర్కు అందించడానిక్ట ఈ క్ట్రంది పాయింటలోను 
పర్ిగణనలోక్ట తీసుక్లవాలి. 

- చినని వాయూసం గల పుల్లోలపెై మల్్ర పెలలో  నిర్ామాణం యొకకు భార్్న 
బ�లు్ర లను ఉపయోగించర్ాదు  .

- పుల్లోల మధయూ తకుకువ మధయూ దూరం ఉండటం వలలో  కాంటాక్్ర  
యొకకు ఆర్కు  సర్ిపో నటలోయితే, జాకీ  పుల్లోని స్ాధయూమై�ైనంత 
వరకు చినని పుల్లోక్ట దగగీరగా ప్రవేశ్పెటా్ర లి.  (పటం 6)

బ�లు్ర లో అధిక ఉది్రకతాత  కాంటాక్్ర యొకకు  ఆర్కు ను తగిగీసుతా ంది 
మర్ియు అదనపు  ఒతితాళలోను ప్రవేశ్పెడుతుంది, ఇది  బ�ల్్ర  మర్ియు 
బరే్ింగ్ ల  యొకకు జీవితానిని  గణనీయంగా తగిగీసుతా ంది.  (పటం 7)

వరి్్రకల్ డైెవై్ లను ఖచి్చతంగా   నివార్ించాలి ఎందుకంటే  గురుతా్వకర్షణ 
శ్క్టతాని తటు్ర క్లవడానిక్ట అవసరమై�ైన బ�ల్్ర  టెన్షన్ (పటం 8) మర్ియు 
దానితో పాటు జార్ిపో వడం  ప్రతిక్యల ప్రభావాలకు  దార్ితీసుతా ంది.

ఓపెన్ బ�ల్్ర  డైెవై్       లో,   స్ాలో క్ సెైడ్ (పటం 9) పెైన  ఉండాలి 
మరి్యు పుల్లోల మధయూ దూరం  గర్ిష్్రంగా  ఉండాలి.

V-బ�ల్్ర  డెైవై్  ల యొకకు ఉది్రకతాతను కొలవడానిక్ట  

ప్రతి 25 మిమీ స్ాపున్ పొ డవుకు   ఒక     బ�లు్ర ను మళ్లోంచడానిక్ట 
అవసరమై�ైన  బలానిని గురి్తాంచడం కొరకు, బ�ల్్ర   యొకకు మధయూలో 
ఉనని  స్ాపున్ కు లంబంగా ఉండే బలానిని వర్ితాంచండి. ఒక బ�ల్్ర  
దాని  స్ాధారణ స్ాథా నం  నుండి 0.5 మిమీ స్ాపున్ వరకు ఉంటుంది.  
(పటం 10)

- ఈ విచి్ఛనని బలానిని  పటి్రక 1లో ఇవ్వబడడా  బలాల పర్ిధితో 
పో ల్చండి  . 

- ఒకవేళ ఇది  కనీస సఫి్ారుై చేయబడడా  డిఫ్ెలో క్షన్ ఫ్ో ర్ై కంటే  
తకుకువగా ఉననిటలోయితే,  బ�లు్ర లను  బ్గించాలి.

- ఇది గరి్ష్్రంగా సిఫ్ారుై చేయబడిన డిఫె్లో క్షన్ ఫ్ో ర్ై  కంటే 
ఎకుకువగా ఉంటే,  డైెవై్ అవసరమై�ైన దానికంటే  గటి్రగా ఉంటుంది. 

సంరక్షణ మరియు నిర్వహణ

- పుల్లో ముఖాలు మరి్యు బ�లు్ర లను  సిలో పుపులకు   కారణమయిేయూ 
విదేశీ పదార్ా్ధ లు లేకుండా ఉంచండి.

- ‘వి’ బ�లు్ర లు అరుగుదల సంకేతాలను చూపించడం  
ప్ార రంభించినపుపుడు  వాటిని మార్ా్చలి.  అనిని  బ�ల్్ర  లను ఒకే 
బ�లు్ర కు   బదులుగా మలి్రపుల్ ‘V’ బ�ల్్ర  డెైవై్  లో మార్చండి. 

- డెైవై్ టెన్షన్ ని క్రమానుగతంగా చెక్ చేయండి మరి్యు సరు్ద బాటు 
చేయండి.

- బ�లు్ర లను చలలోని, చీకటి మర్ియు పొ డి ప్రదేశ్ంలో నిల్వ చేయండి.

బ�ల్్ర  టెన్షన్ ని గర్ిష్్ర  మరి్యు కనిష్ా్ర ల మధయూ డిఫె్లో క్షన్ ఫ్ో ర్ై ఉండే 
విధంగా సరు్ద బాటు చేయాలి.
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పట్ి్ట క్ 1

కాలా సిక్ల్ ‘V’ బెల్్ట   ల్ కొరక్ు  ప్రత్ బెల్్ట  క్ు సిఫారుసె చ్దయబడడ్  డిఫ్్టలా క్షన్ ఫో ర్సె

వి-బెల్్ట   చినని ష్టవ్              వేగ నిష్పుతితా   సిఫారుసె చ్ద యబడడ్  డిఫ్్టలా క్షన్  
క్ార స్  డయా.    పరిధి          ఫో ర్సె Kg   
స్టక్షన్  పరిధి range    
       cm   Min.               Max.

                        7.62 - 8.13  1.08         1.54
 A   8.64 -  9.14      2.0 - 4.0                1.14                1.68
           9.65 - 10.67                 1.32                1.91
                          11.68 - 17.78                 1.59                2.26

                          11.68                        2.00                2.86
 B                       12.67 - 13.71     2.0 - 4.0      2.22                3.22
         14.22 - 16.25                 .45                3.53
         17.27 - 23.87                1                4.08

                          17.78                       3.4                 5.00
 C                      19.05  - 20.32     2.0 - 4.0      3.81                5.44
        21.59 - 25.4               4.30               6.36
        26.67 - 40.64              5.00                7.72

                          30.48 - 33.02                7.71                10.91
 D                       34.29 - 39.37     2.0 - 4.0      8.6                  12.27
                           40.64 - 55.88              10.00                14.09

  E                       54.86 - 60.96     2.0 - 4.0               14.54                21.36
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క్ష్టం హేతువు సిఫారసు చ్దయబడిన నివారణ

బ�ల్్ర  సిలో ప్ లు

తరచుగా బ�ల్్ర  చెడిపో వడం

బ�ల్్ర  విపర్్నతంగా కొట్రడం 

బ�ల్్ర  అరుపులు..

టెన్షన్ తకుకువ.  

ఓవర్్లలో డ్..

పుల్లో లేదా బ�ల్్ర  యొకకు  గాడిలో జిడుడా .  

విపర్్నతమై�ైన వేడి..  

ష్ాక్ లోడ్.

తపుపుడు సరు్ద బాటు..  

దెబ్బతినని ష్టవ్..  

విదేశీ ర్ేణువులు..  

ఓవర్ లోడ్ తో డెైవై్ చేయండి.

పులెలో ల  మధయూ  దూరం ఎకుకువ.

పలిైంగ్ లోడ్..

ఓవర్ లోడ్ తో డెైవై్ చేయండి.  

తగినంత కాంటాక్్ర లేదు.  

అధిక స్ా్ర ర్ి్రంగ్ టార్కు.

టెన్షన్ పెంచుతుంది. 

లోడ్  తగిగీంచండి  .

డీగే్రజ్..

వెంటిలేష్న్ అందించండి  లేదా నియోప్ార న్ జాక్ట్ టెైప్ బ�ల్్ర  
ఉపయోగించండి.

స్ాధయూమై�ైనంత  వరకు ష్ాక్ లోడ్ నివారి్ంచండి  మర్ియు బ�ల్్ర  
టెన్షన్ పెంచండి.

పుల్లోలను అలెైన్ చేయండి.

దబె్బతినని పుల్లోని మార్చండి  .  

బ�ల్్ర  గారుడా లను  ఏర్ాపుటు చేయాలి.

డెైవై్ లోని  అనిని  బ�లు్ర లు ఒకే టనె్షన్ కలిగి ఉనానియో లేద్య  చెక్ 
చేయండి.  

కాకపో తే మాయూచింగ్  బ�లు్ర లు ఇవా్వలి. 

ఒక ఇడలో ర్ ని అందించండి.

డెైవై్ సిస్రమ్ లో ఫ్ెలలో  వీల్  ను ప్రవేశ్పెట్రండి.

డైెవై్ లోని అనిని  బ�లు్ర లు సమానంగా లోడ్  చేయబడాడా యో లేద్య 
తనిఖీ    చేయండి.

 ఒక ఇడలో ర్ ని అందించండి.

 బ�ల్్ర  టెన్షన్ పెంచండి.
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C G & M అభ్్యయాసం 2.5.162 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

వీ బెల్ు్ట ల్ు మరియు వాట్ి ప్రయోజన్ధల్ు, నష్ా్ట ల్ు (Vee belts and their advantages, 
disadvantages)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• వివిధ రకాల్�ైన బెల్్ట  ల్ యొక్్క పేరు
• ‘V’ బెల్్ట  యొక్్క ప్రయోజన్ధల్ను పేర్క్కనండి 
• ‘V’ బెల్్ట  యొక్్క వర్గగీక్రణను పేర్క్కనండి 
• V- బెల్్ట  యొక్్క హో ద్్ధను పేర్క్కనండి.

V- బ�ల్్ర  లు

ఫ్ాలో ట్ బ�ల్్ర  డెైవై్ లకు  ష్ాఫ్్ర  ల మధయూ దూరం  చాలా తకుకువగా 
ఉననిపుపుడు ‘V’  బ�ల్్ర  డెైవై్ లను స్ాధారణంగా ఉపయోగిస్ాతా రు.        
పుల్లోలోని బ�ల్్ర  మరి్యు గాడి  యొకకు పకకుల మధయూ చీలిక చరయూ 
కారణంగా, V బ�ల్్ర  జార్ిపో యేి అవకాశ్ం తకుకువగా ఉంటుంది, 
అందువలలో  ఎకుకువ శ్క్టతాని ప్రస్ారం చేయవచు్చ. 

 అంతులేని వి బ�ల్్ర    సుమారుగా కా్ర స్ సెక్షన్ లో ట్ార ప్టజియం ఆకారంలో   
ఉంటుంది మరి్యు ఇది తాడు మర్ియు ఫ్ాయూబ్్రక్ తో  తయారు 
చేయబడుతుంది  మర్ియు  రబ్బరుతో  చిక్టతై చేయబడుతుంది 
మర్ియు  ఏకర్్నతి పద్ధతిలో మర్ియు ఆకారంలో కలిసి ఉంటుంది. 
V - బ�ల్్ర  యొకకు కా్ర స్-సెక్షనల్ సింబల్ పటం 1లో చూపించబడింది  .

- తకుకువ వెైబే్రష్న్ మరి్యు శ్బ్దం.

- మోటారును కుష్న్ చేసుతా ంది మర్ియు లోడ్  హెచు్చతగుగీ లకు 
వయూతిరే్కంగా బేర్ింగ్ చసేుతా ంది.

- సులభమై�ైన ర్్నప్తలో స్ మై�ంట్ మరి్యు మై�యింటెనెన్ై.

‘వి’ బెల్ు్ట ల్ వర్గగీక్రణ: IS.2494- 1974 ప్రకారం ‘V’ బ�లు్ర లను  
A,B,C,D మరి్యు E  అనే  5 గూ్ర పులుగా  వర్్నగీకర్ించారు.   V-బ�ల్్ర    
యొకకు నామమాత్రపు  క్లణం 40° ఉండాలి.

దిగువ ఇవ్వబడడా  పటి్రక 1  సెక్షన్ A నుంచి E వరకు V-బ�ల్్ర  ల యొకకు 
ప్ార మాణిక  పరి్మాణాలను జాబ్తా చేసుతా ంది.

పటి్రక - 1

  క్ార స్-స్టక్షన్   న్ధమమాత్రపు         న్ధమమాత్ర 
   సింబల్                ట్్యప్ వ�డల్ు్ప W (mm)      మందం (ట్ి)

 A 13   8

 B 17 11

 C 22 14

 D 32 19

 E 38 23

వి-బెల్్ట  డైైెవ్ యొక్్క ప్రయోజన్ధల్ు

- ఇది కాంపాక్్ర, కాబటి్ర  పర్ిమిత సథాలంలో ఇన్ స్రలేష్న్  
స్ాధయూమవుతుంది.

-  డైెవైర్ మరి్యు డైెవైింగ్ పుల్లోల మధయూ   మధయూ దూరం తకుకువగా 
ఉననిపుపుడు దీనిని ఉపయోగిస్ాతా రు.

వయాక్నతిగత తయార్గద్్ధరు యొక్్క బెల్ు్ట ల్ు  వివిధ నిరామాణ 
కారణ్ధల్ వల్లా  ఈ కొల్తల్ నుండి కొద్ిదేగా భిననింగా ఉండవచుచు  
. బెల్ు్ట ల్ోలా  క్నర్గట్ం ఏద్ెైన్ధ ఉంటే్,  మందం కొల్త  విషయంల్ో 
నిరలాక్షయాం చ్దయాలి.

IS.2494 ప్రకారం వి-బెల్్ట   యొక్్క హో ద్్ధ

ఈ ప్రమాణానిక్ట అనుగుణంగా ఉండే  V బ�ల్్ర  లను కా్ర స్-సెక్షన్ 
సింబల్, నామమాత్ర లోపలి పొ డవు మర్ియు IS: స్ా్ర ండర్డా యొకకు 
సంఖయూ దా్వర్ా  ప్తర్ొకునాలి.

ఉద్్ధహరణ

C 3048 IS:  2494

C =  V-బ�ల్్ర  కా్ర స్ సెక్షన్

3048 = మి.మీ.లో నామమాత్రపు లోపలి   
  పొ డవు.  మతిసిథామితం లేని సిథాతిలో..
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 C G & M అభ్్యయాసం 2.5.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

‘వి’ బెల్ు్ట ల్ు జారిపడత్ధయి, జారిపో్ త్ధయి (‘V’ belts creep, slip )
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  వాణజియా ‘V’ బెల్్ట   యొక్్క ఉపయోగానిని జాబిత్ధ  చ్దయండి
•  క్ార ప్ మరియు సిలా ప్  అనే పద్్ధనిని క్ులా పతి ంగా  వివరించండి
•  బెల్్ట  డె్రసిసెంగ్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్ాయానిని  వివరించండి
•  ఓప్టన్ బెల్్ట  యొక్్క ప్ొ డవును ల్�క్న్కంచండి.

క్మరి్షయల్ బెల్్ట  వాడక్ం

బ�ల్్ర  అనేది  ర్్ండు లేదా అంతకంటే ఎకుకువ తిర్ిగే ష్ాఫ్్ర లను 
యాంతి్రకంగా అనుసంధానించడానిక్ట  ఉపయోగించే స్ౌకరయూవంతమై�ైన 
పదారథాం యొకకు ల్యప్, చాలా తరచుగా సమాంతరంగా ఉంటుంది. 
బ�లు్ర లను చలన వనరుగా, శ్క్టతాని సమరథావంతంగా ప్రస్ారం చేయడానిక్ట  
లేదా స్ాప్తక్ష కదలికను ట్ార క్ చేయడానిక్ట ఉపయోగించవచు్చ.  
బ�లు్ర లు    పుల్లోలపెై చుట్రబడి  ఉంటాయి మర్ియు పుల్లోల మధయూ టి్వస్్ర 
కలిగి ఉండవచు్చ  మర్ియు ష్ాఫ్్ర లు సమాంతరంగా  ఉండాలిైన 
అవసరం లేదు.

ర్్ండు పుల్లో వయూవసథాలో,  బ�ల్్ర  స్ాధారణంగా  ఒక దశి్లో  పుల్లోలను   
నడపగలదు (  సమాంతర ష్ాఫ్్ర లపెై ఉంటే అదే విధంగా),  లేదా బ�ల్్ర  
దాటవచు్చ, తదా్వర్ా డెైవై్ ష్ాఫ్్ర యొకకు దిశ్   ర్ివర్ై చేయబడుతుంది 
(దికుకు).   సమాంతర ష్ాఫ్్ర లపెై ఉంటే   డైెవైర్ కు వయూతిర్ేక దశి్).    
చలన  వనరుగా  ,  కనే్వయర్ బ�ల్్ర  అనేది ర్్ండు బ్ందువుల మధయూ  
ఒక  లోడ్ ను నిరంతరం మోయడానిక్ట బ�ల్్ర    స్ట్వకర్ించబడిన  ఒక 
అనువరతానం.

వాణజియూ బ�లు్ర లను ప్రధానంగా గ్సైండర్, మికీై మర్ియు వాషింగ్ 
మై�షిన్ వంటి గృహో పకరణాలలో  ఉపయోగిస్ాతా రు.

బెల్ు్ట  జారడం మరియు జారడం  (పట్ం 1)

బ�లు్ర  పుల్లోని ఆన్   చేసినపుపుడు, అది  డైెవైింగ్ పుల్లో  యొకకు 
కాంటాక్్ర ప్ార ంతంలో సె్ర రెచ్ అవుతుంది మర్ియు డైెవైింగ్ పుల్లోపెై 
కుంచించుకుపో తుంది   .  బ�లు్ర  యొకకు ఈ స్ాథా నికీకర్ించిన కదలిక  
సిథాతిస్ాథా పక స్ాగదీత యొకకు  ప్రతయూక్ష  ఫలితం మర్ియు దీనిని కీ్రప్ 
అని పిలుస్ాతా రు,  ఎకుకువ లోడ్ తీగ ఉంటుంది.  తీగ    ఫలితంగా  బ�ల్్ర  
యొకకు సిథాతిని పటం  చూపిసుతా ంది.

సిలో ప్ అనేది   బ�ల్్ర  యొకకు  ఉపరి్తల  వేగం మర్ియు పుల్లో  మధయూ 
ఏరపుడే వాసతావ వయూతాయూసం  .  పుల్లో నిష్పుతితాని తగిగీంచడం దా్వర్ా 
మరి్యు సర్్సన అమర్ికను నిర్వహించడం దా్వర్ా సిలో ప్ యొకకు 
ప్రభావానిని తగిగీంచవచు్చ  .  కీ్రప్, బ�ల్్ర   యొకకు భౌతిక లక్షణం 
కాబటి్ర , తనను తాను నియంతి్రంచలేము. జారడం మరి్యు జారడం 
ఉమమాడిగా విదుయూత్ నష్ా్ర నిని కలిగిస్ాతా యి. 

బ�ల్్ర  డె్రసిైంగ్

పుల్లో      యొకకు ఉపర్ితలంపెై బ�లు్ర ను నిరంతరం రుద్దడం వలలో  ఘర్షణ 
కారణంగా బ�ల్్ర  ఎండిపో తుంది మర్ియు వేడి ఉతపుతితా   అవుతుంది.     
దీనివలలో   బ�ల్్ర   జార్ిపో తుంది.

బ�ల్్ర  మృదువుగా  మర్ియు  పగుళ్లలో  లేకుండా ఉండటానిక్ట, బ�ల్్ర  
డె్రసిైంగ్ అపెలలో  చేయబడుతుంది. టాలో లేదా పౌడర్ ర్్సిన్ మంచి 
డె్రసిైంగ్ మై�టీరి్యల్, వీటిని  బ�ల్్ర  లోపలి ముఖంపెై   అపెలలో  చేస్ాతా రు.    
ఇది బ�ల్్ర   యొకకు గి్రపిపుంగ్ లక్షణానిని  మై�రుగుపరుసుతా ంది. 

ఓప్టన్ బెలి్టంగ్ (పట్ం 2) ల్�క్న్కంపు

ఒకవేళ 

 L  = ఓపెన్ బ�లి్రంగ్ యొకకు పొ డవు 

 D = dia అయితే.  పదె్ద   పులెలో

 d = చినని పుల్లో యొకకు వాయూసం

 x = పులెలో ల మధయూ  మధయూ దూరం
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బ�లు్ర  పుల్లోని ఆన్   చేసినపుపుడు, అది  డైెవైింగ్ పుల్లో  యొకకు 
కాంటాక్్ర ప్ార ంతంలో సె్ర రెచ్ అవుతుంది మర్ియు డెైవైింగ్ పుల్లోపెై 
కుంచించుకుపో తుంది   .  బ�లు్ర  యొకకు ఈ స్ాథా నికీకర్ించిన కదలిక  
సిథాతిస్ాథా పక స్ాగదీత యొకకు  ప్రతయూక్ష  ఫలితం మర్ియు దీనిని కీ్రప్ 
అని పిలుస్ాతా రు,  ఎకుకువ లోడ్ తీగ ఉంటుంది.  తీగ    ఫలితంగా  బ�ల్్ర  
యొకకు సిథాతిని పటం  చూపిసుతా ంది.

సిలో ప్ అనేది   బ�ల్్ర  యొకకు  ఉపర్ితల  వేగం మర్ియు పుల్లో  మధయూ 
ఏరపుడే వాసతావ వయూతాయూసం  .  పుల్లో నిష్పుతితాని తగిగీంచడం దా్వర్ా 
మర్ియు సర్్సన అమర్ికను నిర్వహించడం దా్వర్ా సిలో ప్ యొకకు 
ప్రభావానిని తగిగీంచవచు్చ  .  కీ్రప్, బ�ల్్ర   యొకకు భౌతిక లక్షణం 
కాబటి్ర , తనను తాను నియంతి్రంచలేము. జారడం మర్ియు జారడం 
ఉమమాడిగా విదుయూత్ నష్ా్ర నిని కలిగిస్ాతా యి. 

బెల్్ట  డె్రసిసెంగ్

పుల్లో      యొకకు ఉపర్ితలంపెై బ�లు్ర ను నిరంతరం రుద్దడం వలలో  ఘర్షణ 
కారణంగా బ�ల్్ర  ఎండిపో తుంది మర్ియు వేడి ఉతపుతితా   అవుతుంది.     
దీనివలలో   బ�ల్్ర   జార్ిపో తుంది.

క్ార స్ బలెి్టంగ్ (పట్ం 3)

ఒకవేళ 

 LC = కా్ర స్-బ�లి్రంగ్ యొకకు పొ డవు అయితే

 C = పదె్ద  పులలో  యొకకు చుటు్ర కొలత 

 c = చినని పుల్లో R యొకకు చుటు్ర కొలత = పెద్ద  పుల్లో యొకకు 
వాయూస్ారథాం

 r = చినని పుల్లో యొకకు వాయూస్ారథాం

 x = పులెలో ల మధయూ  మధయూ దూరం

అడుగుల్ు వేశ్ారు డెైైవ్ ల్ు (పట్ం) 4)

విభినని వేగ నిష్పుతుతా లను పొ ందడానిక్ట  సె్రప్డా  డెైవై్  లను ఉపయోగిస్ాతా రు.   
వివిధ పర్ిమాణాల పులెలో లను   ఉపయోగిస్ాతా రు.

బ�ల్్ర  పొ జిష్న్ ను ఒక దశ్  నుంచి మర్్ల మై�టు్ర కు మార్చడం  దా్వర్ా 
మూడు విభినని వేగాలను పొ ందవచు్చ.  

క్ుడి కోణ డెైైవ్  (పట్ం 5)

టెైడ్  పుల్లోలను ఉపయోగించి  ఈ డైెవై్ ను కుడి క్లణాలోలో  ష్ాఫ్్ర ల మధయూ 
ఉపయోగిస్ాతా రు.   దీనిలో   హార్ిజాంటల్  డైెవై్ గా మార్చబడుతుంది.
గ్సడ్ పుల్లోల సహాయంతో  వర్ి్రకల్ డెైవై్.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.163 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.5.164 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

క్్యపిలా ంగ్ ల్ు -  క్పిలా ంగ్ ల్ రకాల్ు (Couplings - Types of couplings)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• క్పిలా ంగ్ ల్ యొక్్క రకాల్ను పేర్క్కనండి 
• క్పిలా ంగ్ ల్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్ాయానిని పేర్క్కనండి. 

పరిచయం

ష్ాఫ్్ర ల  దా్వర్ా పవర్ ఒక చివర  నుంచి  మర్్ల చివరకు   ప్రస్ారం 
చేయబడుతుంది. 

ర్ం్డు    చివరల మధయూ  దూరం ఎకుకువగా ఉంటే  (ఉదాహరణకు 
8 - 10 మీటరులో ), తయార్్న  మర్ియు రవాణా దృక్లకుణం ర్్ండింటి 
నుండి ఇంత పొ డవెైన ష్ాఫ్్ర కలిగి ఉండటం అస్ౌకరయూంగా మరి్యు  
ఖర్్నదెైనది.

అందువలలో ,  శ్క్టతాని ఆన్ ఎండ్ నుండి  మర్ొక చివరకు  ప్రస్ారం 
చేయడానిక్ట తగిన క్యపిలో ంగ్ై దా్వర్ా  అనేక  ముకకులను కనెక్్ర 
చేయాలని సఫి్ారుై చేయబడింది  .

రకాల్ు

ష్ాఫ్్ర క్యపిలో ంగ్ లను సూథా లంగా ఇలా వర్్నగీకర్ించవచు్చ: 

1 దృఢమై�ైన లేదా వేగవంతమై�ైన కలయిక

2 మఫ్ క్యపింగ్

3   ఫ్ాలో ంజ్డా  కపిలో ంగ్

4 ఫ్ెలో క్టైబుల్ క్యపింగ్

5 పిన్ బుష్ క్యపింగ్

6 గొలుసు కలయిక

7 గేర్ క్యపింగ్

8 సెైపుడర్ కపిలో ంగ్

9 టెైర్ కపిలో ంగ్

10 గి్రడ్ క్యపింగ్

11 పాత హామ్ కపిలో ంగ్

12 ద్రవ కలయిక

13 యూనివరైల్ కపిలో ంగ్

1 దృఢమై�ైన ల్ేద్్ధ వేగవంతమై�ైన క్ల్యిక్

ఈ రకమై�ైన  క్యలింగ్ లు ర్్ండు ష్ాఫ్్ర ల మధయూ ఎటువంటి స్ాప్తక్ష 
కదలికను అనుమతించకుండా  దృఢమై�ైన కనెక్షన్  ను అందిస్ాతా యి. 

దృఢమై�ైన క్యలింగ్ ల యొకకు ముఖయూమై�ైన రకాలు:

- అసురక్ిత రకం ఫ్ాలో ంజ్డా  కపిలో ంగ్

- రక్ిత రకం ఫ్ాలో ంజ్డా  క్యపింగ్

- ఘనమై�ైన లేదా ఫ్ో ర్జర్్న ఫ్ాలో ంజ్డా  కపిలో ంగ్

- మఫ్ కపిలో ంగ్ లు

- కుదింపు కలపడం

2 మఫ్ క్పిలా ంగ్

పటం 1 లో  చూపించిన మఫ్ లేదా స్టలో వ్ కపిలో ంగ్ లో,   ర్్ండు   ష్ాఫ్్ర 
ల  చివరలు  ఒకదానికొకటి     జతచేయబడతాయి  మర్ియు కాస్్ర 
ఐరన్  మఫ్ లేదా స్టలో వ్ వాటిని  కపిపువేస్ాతా యి. 

స్టలో వ్ మరి్యు  ష్ాఫ్్ర లను కలిపి  ఉంచడానిక్ట  జిబ్ - హెడ్ మునిగిన 
కీని అందిస్ాతా రు,  తదా్వర్ా  ఒక దృఢమై�ైన కలయిక ఏరపుడుతుంది.  

3 ఫ్ాలా ంజ్డ్  క్పిలా ంగ్

 ఇవి కపిలో ంగ్ై యొకకు ప్ార మాణిక రూపాలు  , వీటిని చాలా విసతా ృతంగా 
ఉపయోగిస్ాతా రు. ఫ్ాలో ంజ్డా  కంపిలో ంగ్ లో, ఫ్ాలో ంజ్ లు ష్ాఫ్్ర  ల చివరలోలో   
అమర్చబడతాయి లేదా  అందించబడతాయి.    ఫ్ాలో ంజ్ లను అనేక  
బో లు్ర లు మరి్యు గింజల దా్వర్ా కలిపి  బ్గిస్ాతా రు.   బో ల్్ర  ల సంఖయూ  
మర్ియు పర్ిమాణం ప్రస్ారం చేయబడే   శ్క్టతాపెై  ఆధారపడి ఉంటుంది  
మర్ియు అందువలలో , ష్ాఫ్్ర వాయూసం ఉంటుంది. 

3.1.విడద్ీయల్ేని ఫ్ాలా ంజ్ ల్తో క్్యడిన ఫ్ాలా ంజ్డ్  క్పిలా ంగ్

దీనిలో,  ర్్ండు   ఫ్ాలో ంజ్ లు  కీ చేయబడతాయి, ప్రతి ష్ాఫ్్ర  యొకకు 
చివరలో ఒకటి,  ముంచిన కీల దా్వర్ా (పటం 2) సర్్సన అమర్ికను 
ధృవీకరి్ంచడం కొరకు.   ఒక ఫ్ాలో ంజ్ పెై సూథా పాకార పొ ్ర జ్క్షన్    ఇవ్వవచు్చ  
, ఇది మర్ొకదానిలో సంబంధిత విర్ామానిక్ట సర్ిపో తుంది.

పటంలో  చూపించిన  డజి్ైన్ లో,  బో ల్్ర  తలలు మర్ియు గింజలు    
బహరిగీతమవుతాయి  మర్ియు పనివాడిక్ట గాయం  కలిగించే అవకాశ్ం 
ఉంది.  అందువలలో ,   రక్షణగా, బో ల్్ర  తలలు మర్ియు గింజలను ప్రతి 
ఫ్ాలో ంజ్ పెై యానుయూలర్ పొ ్ర జ్క్షన్ అందించడం దా్వర్ా   కపపువచు్చ  .  
ఈ ఫ్ాలో ంజ్  లను ఉపయోగించి ఫ్ాలో ంజ్డా  కపిలో ంగ్ ను రకి్త ఫ్ాలో ంజ్డా  కపిలో ంగ్ 
అంటారు  (పటం 3).
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3.2.    సాలిడ్ ఫ్ాలా ంజ్డ్  క్పిలా ంగ్

 మై�ర్్సన్ లేదా ఆటోమోటివ్ పొ ్ర పెలలో ర్ ష్ాఫ్్ర ల క్లసం క్యపిలో ంగ్ లు 
ఎకుకువ బలం మర్ియు  విశ్్వసనీయతను డిమాండ్ చేస్ాతా యి. 
ఈ అనువరతానాల క్లసం,  ఫ్ాలో ంజ్ లు  ష్ాఫ్్ర లతో సమగ్రంగా  
రూపొ ందించబడాడా యి.    అనేక  తలలేని టేపర్ బో ల్్ర  ల దా్వర్ా  ఫ్ాలో ంజ్ 
లు    కలిసిపో తాయి (పటం 4)

4 ఫ్్టలా క్నసెబుల్ క్్యపిలా ంగ్ (పట్ం 5)

- స్వలపు స్ాప్తక్ష కదలిక  అవసరమయిేయూ చ్లట  లేదా ష్ాఫ్్ర ల అక్షం 
కొది్దగా రే్ఖకు దూరంగా  ఉనని చ్లట ఫ్ెలో క్టైబుల్ కపిలో ంగ్ లను    
ఉపయోగిస్ాతా రు. 

- ఇకకుడ  కంపిలో ంగ్ యొకకు ఒక సగభాగం నుండి  మర్ొక సగం 
వరకు కదలికను ఒక ఫ్ాలో ంజ్ కు  దృఢంగా బో ల్్ర  చేయబడిన 
పినునిలను డెైవైింగ్ చేయడం  మర్ియు సంబంధిత రంధ్ార లను 
వదులుగా బ్గించడం దా్వర్ా అందించబడుతుంది.   మర్ొకటి..

- ష్ాక్ లను   గ్రహించడానిక్ట మర్ియు ఇనుైలేటర్  లుగా 
డైెవైింగ్ పినునిలపెై ఇతతాడి పొ ద  మర్ియు రబ్బరు కవర్  
అందించబడుతుంది.

5 బుష్టడ్ పిన్ రక్ం ఫ్ాలా ంజ్డ్  క్్యపింగ్ (పట్ం 6)

 ఇది   రకి్త ఫ్ాలో ంజ్డా  కపిలో ంగ్ యొకకు సవర్ించిన వెర్షన్.  ఇందులో 
బో లు్ర ల స్ాథా నంలో పొ దలునని పినునిలు ఉంటాయి.      పినునిల 
యొకకు  చినని  చివరలు  కాయల దా్వర్ా ఒక ఫ్ాలో ంజ్కు గటి్రగా 
బ్గించబడతాయి,  అయితే విసతా రి్ంచిన  చివరలు తోలు లేదా రబ్బరు 
పొ దలు  వంటి  స్ౌకరయూవంతమై�ైన పదారథాంతో కపపుబడి   ఉంటాయి,   
మర్్ల ఫ్ాలో ంజ్ లో..   ఫె్లో క్టైబుల్ మాధయూమం  మిస్ - అలెైన్ మై�ంట్, 
ఏవెైనా ఉంటే,   వాటిని చూసుకుంటుంది  మర్ియు ష్ాక్ అబా్జ ర్బర్ 
గా పనిచేసుతా ంది.   పెైమై్ మూవర్ లేదా ఎలక్ట్రరిక్ మోటార్ మర్ియు 
సెంటి్రఫూయూగల్ పంపును కనెక్్ర చేయడానిక్ట  ఈ కపిలో ంగ్ లను  
ఉపయోగిస్ాతా రు.

6 చెైన్ క్్యపిలా ంగ్ (పట్ం 7)

ఫ్ాలో ంజ్స్ ప్రతి ష్ాఫ్్ర  పెై ఒక స్ా్రరూక్ట్ ను మార్ా్చడు.   పకకుపకకునే 
ఉనని ర్్ండు క్యపింగ్ లపెై చుట్రబడిన  డూయూపెలో క్ై గొలుసు దా్వర్ా 
కపిలో ంగ్ జరుగుతుంది.

7 గేర్ క్్యపిలా ంగ్ (పట్ం 8)

ర్్ండు క్యపిలో ంగ్ సగభాగాలు ఎక్ై టరనిల్ గేర్  గా  ఎతతాబడిన ర్ిమ్ 
యంత్ార నిని కలిగి ఉంటాయి. ర్ం్డు ష్ాఫ్్ర లను కలిప్త స్టలో వ్ లో ర్్ండు 
అర్ధభాగాలు కలిసి  ఉంటాయి, ప్రతి సగం మై�షిన్ ఇంటరనిల్ గేర్  ను 
కలిగి ఉంటుంది.  ఈ కలయికకు ల్యబ్్రకేష్న్ అవసరం.  ఈ కంపిలో ంగ్ 
హచెీ్జహెచ్ వేగం, అధిక శ్క్టతా స్ామర్ాథా యూనిని కలిగి ఉంటుంది.
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8 సాల్�పురుగు (పట్ం 9)

ర్ం్డు సగభాగం   క్యలింగ్ లు మూడు ఆకారంలో ఉంటాయి.   
కపిలో ంగ్    సగభాగాలను కలిపి  అమరి్్చనపుపుడు  , ఒక సగంలోని 
లగ్ లు  మర్ొక వెైపు లగ్ ల మధయూ ఖాళీల లోపల  సరి్పో తాయి.    
ఆరు కాళలోతో క్యడిన రబ్బరు చొపిపుంపు  లగ్ ల   మధయూ ఖాళీలలో 
సర్ిపో తుంది.         రబ్బర్ సెైపుడర్  స్తపుసర్ దా్వర్ా టార్కు  ను ప్రస్ారం 
చేస్త లగ్ై దా్వర్ా డైెవై్  ఉంటుంది. ఈ కపిలో ంగ్  ను తకుకువ పవర్ డెైవై్ 
లకు మాత్రమేై ఉపయోగిస్ాతా రు. 

9 ట్ెైర్ క్్యపిలా ంగ్ (పట్ం 10)

ఇంజినలోలో వెైబే్రష్న్ తగిగీంచడానిక్ట  మర్ియు టార్కు ఆసిలేష్న్ ను 
తగిగీంచడానిక్ట  టెైర్ కపిలో ంగ్ పర్ికర్ానిని  ఉపయోగిస్ాతా రు.  ఇది ఎఫ్ 
లేదా  హెచ్ రకం  వంటి  వివిధ వెర్షనలో లో లభిసుతా ంది.   మరి్యు 
వినియోగదారులు టెైర్   కపిలో ంగ్ ను వివిధ కొలతలలో మర్ియు టేపర్ 
లాక్  ఫటిి్రంగ్  మోడళలోలో కనుగొనవచు్చ  . కంపె్రసరులో , పంపులు, 
బోలో యరలోలో ఇది వరి్తాసుతా ంది.  కంక్ట.

10 గి్రడ్ క్్యపిలా ంగ్ (పట్ం 11)

ష్ాక్ లోడులో  మరి్యు ప్రకంపనల యొకకు  హానికరమై�ైన ప్రభావాల 
నుండి స్ానుక్యల  రక్షణను అందించే మై�టల్ కంపిలో ంగ్.   ర్్ండు గి్రడ్ 
కపిలో ంగ్ లు ఒక అదుభుతమై�ైన ఎంపిక, ఇకకుడ టోర్ి్షనల్ ఫ్ెలో క్టైబ్లిటీ  / 
వెైబే్రష్న్ డంపింగ్  ప్ార ధమిక ఆంద్యళనలు.

- అసెంబుల్ చేయడం/ర్్నప్తలో స్ చేయడం సులభం

- పార్్ర - ఫర్ - పార్్ర ఇండస్ట్ర రె స్ా్ర ండర్డా గి్రడ్ కపిలో ంగ్ డిజ్ైనలో తో పరసపురం 
మారు్చక్లదగినది.

- 2020 నుండి  2140 అంగుళాల వరకు  క్యపిలో ంగ్  పర్ిమాణాలు 
- ప్ార మాణిక బో ర్ పరి్మాణాల శ్్ర్రణిలో స్ా్ర క్. 

- ష్ాట్ - లాంగ్ లెైఫ్ క్లసం ప్టన్డా  టేపర్డా గి్రడ్ ఫ్ెలో క్ై ఎలిమై�ంట్.

సాధ్ధరణ అనువరతిన్ధల్ు:

- పంపులు

- గేర్ బాకుైలు

- ఎలక్ట్రరిక్ మోటారులో

- అభిమానులు/బోలో యరులో

- కనే్వయర్ లు

- Compressors

11 ఓల్ా్హహామ్ క్్యపిలా ంగ్ (పట్ం 12)
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ఇది ర్్ండు సమాంతర ష్ాఫ్్ర లను అనుసంధానించడానిక్ట  
ఉపయోగించబడుతుంది, వాటి గొడడాళ్లలో  కొది్ద  దూరంలో  ఉంటాయి. 
ర్్ండు ఫ్ాలో ంజ్ లు, ఒకొకుకకుటి దీర్ఘచతురస్్ార కార స్ాలో ట్ కలిగి  ఉంటాయి, 
ప్రతి ష్ాఫ్్ర పెై ఒకటి ఉంటుంది. ర్్ండు      ఫ్ాలో ంజ్ లు ఒకదానిలోని స్ాలో ట్    
మర్ొకదానిలోని స్ాలో ట్  కు సర్్సన క్లణంలో  ఉండేలా అమర్ా్చరు.

కపిలో ంగ్ చేయడానిక్ట, ర్్ండు వెైపులా మర్ియు ఒకదానికొకటి కుడి 
క్లణంలో ర్్ండు దరీ్ఘచతురస్్ార కార పొ ్ర జ్క్షనలోతో క్యడిన వృతాతా కార డిస్కు  
ను ర్్ండు ఫ్ాలో ంజ్ ల మధయూ ఉంచుతారు. చలనం సమయంలో, సెంట్రల్ 
డిస్కు, తిప్తపుటపుపుడు, ఫ్ాలో ంజ్ ల స్ాలో టలో లో సెలలో డ్ అవుతుంది.  ఫ్ాలో ంజ్ లు  
మర్ియు సెంట్రల్ డిస్కు ల మధయూ  స్ానుక్యల కనెక్షన్ కారణంగా ష్ాఫ్్ర 
ల మధయూ పవర్ ట్ార న్ై మిష్న్  జరుగుతుంది.

12 ఫ్్లలా యిడ్ క్్యపిలా ంగ్ (పట్ం 13)

డైెవైింగ్ ష్ాఫ్్ర తో  తిరి్గే  జిగట ద్రవానిని కలిగి ఉనని గృహం (కేస్) 
లోపల వాయూన్ లను  కలిగి ఉనని ర్్ండు కపిలో ంగ్ హాఫ్  ల ఆధారంగా.   
భ్రమణం   జిగట ద్రవం దా్వర్ా ఒక వెైపు (డెైవైింగ్) నుండి మర్ొక 
వెైపుకు (ది్వతీయ) ప్రస్ారం అవుతుంది.     క్యపిలో ంగ్ మృదువెైన 
ప్ార రంభానిని అందిసుతా ంది.  

13 యూనివరసెల్ క్్యపిలా ంగ్ (పట్ం 14) (హుక్సె క్్యపిలా ంగ్)

 ఇది డైెవై్ అర్ధభాగాల (20-30°) మధయూ పెద్ద  క్లణానిని  అనుమతిసుతా ంది.  
స్ాధారణంగా ప్రతి ష్ాఫ్్ర పెై అమర్ి్చన నూక ఆధారంగా.  నూకలకు  

14 యూనివరసెల్ క్్యపిలా ంగ్ - యూని - జాయింట్ (పట్ం 15)

 యూనివరైల్ కపిలో ంగ్  యొకకు మర్ొక ప్తరు హుక్ క్యపిలో ంగ్.  డెైవై్ హాఫ్ 
ల  మధయూ పెద్ద  క్లణానిని అనుమతించే సరళమై�ైన రకం కంపిలో ంగ్.  కపిలో ంగ్ 
యొకకు ప్రతి వెైపు పొ డుచుకు వచే్చ పినునిలు ఉంటాయి.    కపిలో ంగ్ 
యొకకు  సగభాగాలు పివోటింగ్ అసెంబ్లో ంగ్ లో  బ్గించబడతాయి.    
దాదాపు 40° వరకు అనిని క్లణాలలో  పినునిలు  ఒకదానితో ఒకటి 
ఇంటర్ాలో క్ అవుతాయి  మర్ియు ఒక సగంలో భ్రమణం  మర్ొక సగం 
తిరగడానిక్ట బలవంతం చసేుతా ంది.  తకుకువ విదుయూత్ వినియోగం 
మాత్రమైే.  సూమాత్ గా  లేదు.  నమమాదగినది  కాదు.  నిజానిక్ట ర్ిమోట్ 
మానుయూవల్ ఆపర్ేష్నలో కు మాత్రమేై అనుక్యలంగా ఉంటుంది.

మధయూ  ఒక టూ్ర నియన్ కా్ర స్ ను      శిలువ  మర్ియు నూకల  మధయూ 
బేరి్ంగ్  పాయింటలో  వద్ద  సూది  బేర్ింగ్ లను ఉపయోగిస్ాతా రు.   ఈ 
రకం లేదా యూనిటలోను  కార్్డాన్ ష్ాఫ్్ర  లపెై జతలుగా  ఉపయోగిస్ాతా రు.   
ర్ియర్ వీల్ డైెవై్ వెహికల్ పొ ్ర ప్ ష్ాఫ్్ర లలో విర్ివిగా  ఉపయోగిస్ాతా రు. 
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C G & M అభ్్యయాసం 2.5.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

పుల్�లా ల్ు - రకాల్ు - ఘన - సి్లలిట్ మరియు ‘వి’ బెల్్ట  పులీలాల్ు (Pulleys - types - solid - split and ‘V’ 
belt pulleys)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  వివిధ  రకాల్�ైన పుల్�లా ల్ు మరియు వాట్ి ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి
•  పులీలాక్న పట్్య్ట భిషేక్ం చ్దయడం యొక్్క  ఉద్్దదేశ్ాయానిని పేర్క్కనండి 
•  బెల్్ట  డెైైవ్ ల్ో యాంగిల్సె చుట్్టడం యొక్్క  ప్్ార ముఖ్యాతను పేర్క్కనండి
•  V బెల్్ట  ల్ యొక్్క మై�యింట్ెన�న్సె  అంశ్ాల్ను పేర్క్కనండి
•  చెైన్ డెైైవ్ యొక్్క ప్రయోజన్ధల్ను  పేర్క్కనండి.

ఫ్ాలా ట్ బెల్్ట  కొరక్ు పులీలా

ఫ్ాలో ట్ బ�లు్ర ల క్లసం పుల్లోలు కాస్్ర ఇనుము లేదా తేలికపాటి ఉకుకు 
నుండి తయారు చేయబడతాయి మర్ియు  ఘన లేదా సి్రలిట్ 
రూపంలో లభిస్ాతా యి.  

చదునెైన పుల్లోలు బ�ల్్ర    నిలుపుక్లవటానిక్ట  క్టర్్నటంతో క్యడిన 
ఉపర్ితలంతో  వెడలాపుటి అంచును కలిగి ఉంటాయి  .  హబ్   
బలంగా రూపొ ందించబడింది మర్ియు ష్ాఫ్్ర కు పుల్లోని సురక్ితంగా 
ఉంచే మార్ాగీ లను అందిసుతా ంది.   చేతులు హబ్ ను  ఏకం  చేస్ాతా యి 
మర్ియు రి్మ్ ను  దృఢమై�ైన అసెంబ్లో గా మారుస్ాతా యి.     పుల్లో 
యొకకు చేతులు వృతాతా కార లేదా దీర్ఘవృతాతా కార కా్ర స్ సెక్షన్ కలిగి 
ఉండవచు్చ, కానీ అంచు  వద్ద   కంటే హబ్ వద్ద   పదె్దవి.  (పటం 1)

పుల్�లా  క్నర్గట్ం ధరించిన ముఖ్ం

చదునెైన బ�ల్్ర   క్లసం పుల్లో యొకకు  అంచును స్ాధారణంగా 
కనె్వక్ై గా తయారు చేస్ాతా రు మర్ియు దీనిని పుల్లో యొకకు క్టర్్నటం 
కలిగిన ముఖం అంటారు.  క్ర్ర న్ ఫ్తస్ పుల్లో బ�ల్్ర   ను కేందీ్రకృతంగా 
ఉంచుతుంది. పరుగ్తేతా  చినని స్వభావం ఉననిపపుటికీ బ�లు్ర ను 
కేందీ్రకృతంగా ఉంచుతుంది. బ�లు్ర ను  ఫ్ాస్్ర పుల్లో  నుండి  ‘ల్యజ్’ 
పుల్లోక్ట మార్చడం  వేగంగా మర్ియు సులభంగా   ఉంటుంది.  
మితిమీర్ిన క్టర్్నటం   బ�లి్రంగ్ కు హానికరం.

‘వి’ గూ్ర వ్ పులీలా 

ఈ పుల్లోలు V బ�ల్్ర  లను  మోయడానిక్ట  ఒకటి లేదా అంతకంటే 
ఎకుకువ ‘V’  గూ్ర వ్  లను  కలిగి ఉంటాయి. పటం 2లో ఒక V బ�ల్్ర  

పుల్లో మూడు V గూ్ర వ్ లను కలిగి ఉననిటులో  చూపించబడింది.  ఈ    
పుల్లోలను  యంత్ర పరి్కర్ాలలో  చలన  ప్రస్ారంలో విసతా ృతంగా  
ఉపయోగిస్ాతా రు   మరి్యు  కాస్్ర ఇనుము, ఇనుము, తేలికపాటి 
ఉకుకు లేదా కలప  నుండి తయారు చేస్ాతా రు. 

వేగవంతమై�ైన మరియు వదుల్ుగా ఉండ్ద పులీలా

పుల్లోలు    స్ాధారణంగా  కీ లేదా గ్రబ్ సూ్రరూ  దా్వర్ా వాటి ష్ాఫ్్ర 
లకు సురకి్తంగా ఉంటాయి.    ష్ాఫ్్ర  కు  కీలకమై�ైన  పుల్లో యొకకు   
విధి ఏమిటంటే, డైెవైింగ్ నుండి డెైవై్ చేయబడడా  పుల్లోక్ట బ�లు్ర  దా్వర్ా  
భ్రమణానిని  తెలియజేయడం.  దీనేని  ఫ్ాస్్ర పుల్లో అంటారు. 

ల్యజ్ పుల్లో ష్ాఫ్్ర కు కీ చేయబడలేదు మర్ియు ష్ాఫ్్ర  పెై తిరగడానిక్ట 
స్త్వచ్ఛగా  ఉంటుంది. 

ప్రమైేయం

వేగవంతమై�ైన మరి్యు వదులుగా ఉండే పుల్లోల జతను 
ఉపయోగించడం దా్వర్ా అవసరమై�ైనపుపుడలాలో  యంత్ార నిని సులభంగా 
ఆపవచు్చ లేదా ప్ార రంభించవచు్చ.  ఈ   జతను  ఆపర్ేట్  చేయడానిక్ట 
యంత్ార నిక్ట సమీపంలో క్రంటర్  ష్ాఫ్్ర పెై    అమర్ా్చరు.    మై�యిన్ 
ష్ాఫ్్ర నుండి  డైెవైింగ్ బ�ల్్ర  ఫ్ాస్్ర పుల్లో   మీద ఉననిపుపుడు, క్రంటర్ 
ష్ాఫ్్ర చలనంలో ఉంటుంది.  బ�లు్ర ను  ఫ్ాస్్ర పుల్లో నుంచి  ల్యజ్   
పుల్లోక్ట మారి్్చనటలోయితే, క్రంటర్ ష్ాఫ్్ర భ్రమణానిని  ఆపివసేుతా ంది.  
డెైవైింగ్ సిస్రమ్ లో వేగవంతమై�ైన మర్ియు వదులుగా  ఉండే పుల్లోల 
స్ాథా నానిని పటం 3 చూపిసుతా ంది.  
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పులీలా యొక్్క క్నర్గట్ం ముఖ్ాల్  పరిమాణ్ధనిని నిర్ణయించడం (Determining the size of crowning 
faces of pulley)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  క్నర్గట్ం యొక్్క  ప్్ార ముఖ్యాతను నిర్వచించండి
•  ప్్ార మాణిక్ పులీలాల్ స్ట్పసిఫికేషన్  పేర్క్కనండి.

బ�ల్్ర  సిస్రమ్ లో ఒకటి లేదా అంతకంటే ఎకుకువ పుల్లోలకు క్టర్్నటం 
ఇవ్వడం బ�ల్్ర   ను ట్ార క్ చేయడానిక్ట అతయూంత స్ాధారణ మారగీం  .   
ఫ్ాలో ట్ పవర్ ట్ార న్ై మిష్న్ బ�లు్ర లు మర్ియు ఇరుక్సన కనే్వయర్ బ�ల్్ర  
ల కొరకు  ర్ేడియస్ క్టర్్నటానిని ఉపయోగిస్ాతా రు. విశ్ాలమై�ైన కనే్వయర్ 
బ�లు్ర ల క్లసం, ట్ార పెజోయిడల్ క్టర్్నటం స్ాధారణంగా వర్ితాంచబడుతుంది. 
గమనిక: అపెక్ై క్టర్్నటానిని ఎపుపుడూ ఉపయోగించవదు్ద !

ఫ్ాలా ట్ బెల్్ట  పులీలాస్ రేడియస్ క్ర్ర న్ స్ట్పసిఫికేషనులా  

ర్ేడియస్ క్టర్్నటం బ�లు్ర ను ట్ార క్ చేయడానిక్ట గొపపు మార్ాగీ నిని 
సూచిసుతా ంది.  డెైమై�న్షనల్ గా,   బ�ల్్ర  సర్ిగాగీ  ట్ార క్   చేయడానిక్ట   
పెద్ద  క్టర్్నటం ఎతుతా  అవసరం  లేదు,  మర్ియు క్ట్రంద కనిపించే చినని  
మొతాతా లను మించిపో వడం  వాసతావానిక్ట ఎకుకువ హాని  చేసుతా ంది   
యోగయూమై�ైన!

బహుళ పుల్లోలు  ఉనని వయూవసథాలో,  అదే మారగీంలో  తిర్ిగే పుల్లోలకు 
క్టర్్నటం ఇవ్వండి. 

ఆ నిమిష్ం.  పుల్లో ముఖం వెడలుపు

Wp = (బ�ల్్ర  వెడలుపు W b x 1.1) + 0.5 in.

 గర్ిష్్రం.  బ�ల్్ర  వెడలుపు

Wb = (పుల్లో ముఖ వెడలుపు Wp - 0.5 అంగుళాలు) / 1.10

రాసుకో:

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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   in     in    in   in     in     in    in 

                 1 - 5  0.031 0.047 0.051   0.067   0.078  0.098

                 5 - 10  0.039 0.051 0.059   0.078   0.090  0.110

               10 - 16  0.043 0.055 0.063   0.087   0.098  0.118

                   > 16  0.047 0.059 0.078   0.098   0.118  0.137 

  

                  మై�ట్ి్రక్ యూనిట్ ల్క్ు 

ప్ార మాణిక ర్ేడియస్ క్టర్్నటం ఎతుతా లు h

పులేలో  వాయూసం D
పుల్లో ఫ్తస్ 
వెడలుపు WP  1 - 6   6 - 12   12 - 18             28 - 40            40 - 60 > 60

 పులీలా Wc యొక్్క స్థ్య ప్ాకార భ్్యగం బెల్్ట  వ�డల్ు్ప W bల్ో  సగం ఉంట్ుంద్ి.   అల్ాగే,     పులీలా   క్నర్గట్ం సరిగాగీ   పనిచ్దయడ్ధనిక్న పులీలా  వ�డల్ు్ప 
డబులా యా బి కోసం సిఫారుసె చ్దయబడింద్ి.   8 అంగుళాల్ క్ంట్ే తక్ు్కవ పులీలా వ�డల్ు్పల్ కోసం,  వాయాసార్య క్నర్గట్్యనిని ఉపయోగించండి  మరియు 
ప్టైన  ఫ్ాలా ట్ బెల్్ట  పులీలా స్ట్పసిఫికేషనలా ను చ్థడండి.  

                1 to 2.75     0.012

         2.75 to 4     0.017

         4 to 6     0.022

         6 to 8     0.026

        8 to 11     0.034

      11 to 14     0.042

           > 14     0.045

        పుల్లో డయామీటర్ D            క్ర్ర న్ ఎతుతా  h     

బెల్్ట  ప్ొ డవు (Belt length)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  ఓప్టన్  బెల్్ట   డైైెవ్ కొరక్ు బెల్్ట  యొక్్క ప్ొ డవును ల్�క్న్కంచండి.

బ�లి్రంగ్ టెకానిలజీలో, సంకి్పతా  వివరణ    అవసరమయిేయూ కొనిని ప్రతేయూక 
వయూకీతాకరణలు మర్ియు స్ాంకేతిక డేటా   ఉనానియి. 

బెల్్ట  ప్ొ డవు

పవర్ ట్ార న్ై మిష్న్ ఫ్ాలో ట్ బ�లు్ర ల పొ డవును  మూడు విధాలుగా  
వయూకీతాకరి్ంచవచు్చ  :

• జియోమై�టి్రక్ బ�ల్్ర  పొ డవు (ig)

• సమరథావంతమై�ైన బ�ల్్ర  పొ డవు (leff)

• కుదించిన బ�ల్్ర  పొ డవు (ls)

స్ాధారణ ర్ం్డు పుల్లో డెైవై్ లకు, ర్ేఖాగణిత మరి్యు ప్రభావవంతమై�ైన 
బ�ల్్ర  పొ డవు మధయూ వయూతాయూసం  అసపుష్్రంగా ఉంటుంది.   ఏదేమై�ైనా, 
నిరి్్దష్్ర  అనువరతానాలలో, ఉదా: స్వలపు కేంద్ర దూరం మర్ియు / 
లేదా స్ాప్తక్షంగా మందమై�ైన బ�లు్ర లు, పర్ిమిత టేక్-అప్ మొదలెైన 
వాటిలో, ఎకుకువ లెక్టకుంపు ఖచి్చతత్వం  అవసరం.

రేఖ్ాగణిత బెల్్ట  ప్ొ డవు (lg)

రే్ఖాగణిత బ�ల్్ర  పొ డవు అంటే  బ�ల్్ర      అనంతంగా సననిగా  ఉందనే 
భావనపెై ఒతితాడి లేని బ�ల్్ర  డెైవై్  యొకకు లోపలి చుటు్ర కొలత. బ�ల్్ర  
మందం మరి్యు తటసథా  పొ ర  యొకకు స్ాథా నం  పర్ిగణనలోక్ట 
తీసుక్లబడవు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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c = కేంద్ర దూరం (మిమీ)

ds = చినని పుల్లో యొకకు వాయూసం (mm)

dl = పదె్ద  పుల్లో యొకకు వాయూసం (mm)

ఎస్ఏఎన్ఎస్  బ�ల్్ర   900 1050 1200 1350 1500 1650 1800 2100 2400  
 ప్రకారం.1669 ఫ్తస్ 1050 1200 1350 1500 1700 1850 2000 2300 2600  
 బాయూగ్ సెంటర్ 1350 1700 1850 2050 2300 2450 2600 2900 3200 

 గిలక ష్ట్ దియా           
 వాయూసం పులేలో  దియా    ఫలితంగా ఉది్రకతాతలు (క్.ఎన్.

 200 100/315 21 18 16 13 10 10 9 8 7

 250 110/400 30 26 23 19 16 14 13 12 10

 315 120/400 45 37 33 27 22 20 19 16 14

 400 130/400 60 51 45 37 30 28 26 22 19

 500 140/500 80 70 60 50 41 37 35 30 75

 630 150/500 100 90 80 66 54 49 45 40 35

 800 160/500 119 119 105 86 70 64 60 50 45

 1000 170/630 144 144 133 110 88 81 75 65 55

 1250 180/630 170 170 165 138 112 100 95 82 70

  190/630 200 200 200 170 138 130 120 100 90  
  

β = చినని పులీలాప్టై సంపర్కం  యొక్్క ఆర్్క [°]

 - బ�ల్్ర    ర్ం్డు ష్టవ్ ల  చుటూ్ర    ఉంచబడుతుంది  , అయితే 
వాటి  మధయూ మధయూ దూరం తగుగీ తుంది, తరువాత ష్టవ్ లు  వేరు 
చేయబడతాయి. 

- ఘర్షణ వలలో  బ�ల్్ర  డెైవైింగ్ ష్టవ్ ను పటు్ర కుంటుంది,  డెైవై్ యొకకు 
“టెైట్ సెైడ్” అని పిలువబడే ఒక వెైపు ఉది్రకతాతను పెంచుతుంది   .

-  బ�ల్్ర  యొకకు  అవతలి వెైపు ఇపపుటికీ  ఒతితాడిలో ఉంది (తకుకువ 
విలువ  వద్ద)  దీనిని  ‘స్ాలో క్ సెైడ్’ అని పిలుస్ాతా రు.
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క్లాచ్ ల్ు మరియు రకాల్ు (Clutches and types)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  క్లాచ్ ల్ యొక్్క  విధిని పేర్క్కనండి
•   వివిధ రకాల్  క్లాచ్ ల్ను పేర్క్కనండి
•  విభినని రకాల్ క్లాచ్ ల్ యొక్్క అపిలా కేషన్  పేర్క్కనండి.

క్లాచ్ ల్ ద్్ధ్వరా పవర్ ట్్య్ర న్సె మిషన్

కలోచ్  యొకకు ఉదే్దశ్యూం  పవర్ స్ో ర్ై  కు వివిధ మై�కానిజమ్ లను కనెక్్ర 
చేయడం  లేదా డిస్ కనెక్్ర చేయడం.   మై�షిన్ టూల్ై లో  వివిధ  
రకాల కలోచ్ లను  పొ ందుపరుస్ాతా రు.

క్లాచ్ ల్ రకాల్ు

- కుకకు కలోచ్

- Cone Clutch

- మల్్ర-ప్తలో ట్ కలోచ్

- విదుయూదయస్ాకుంత మలి్రపుల్ డిస్కు కలోచ్.

- ఎయిర్ కలోచ్

- Centrifugal Clutch

- మితిమీర్ిన కలోచ్

- సింగిల్ ప్తలో ట్ కలోచ్

డ్ధగ్ క్లాచ్ (పట్ం 1)

డాగ్ కలోచ్ ఒక పాజిటివ్ డెైవై్   ను  అందిసుతా ంది, అయితే కలోచ్ యొకకు 
ర్్ండు అంశ్ాలు సిథారంగా ఉననిపుపుడు లేదా చేతితో సునినితంగా  
కదిలించినపుపుడు మాత్రమైే నిమగనిం  కావచు్చ.

కోన్ క్లాచ్ (పట్ం 2)

 ఒకటి లేదా ర్ం్డు  మూలకాలు తిరుగుతుననిపుపుడు క్లన్ కలోచ్ 
ను క్రమంగా నిమగనిం చేయవచు్చ. ఇది తకుకువ శ్క్టతాని ప్రస్ారం 
చేయగలదు.

మలీ్ట పేలా ట్ క్లాచ్ (పట్ం 3)

ట్ార న్ై మిష్న్ గేర్ బాక్ై  ను  డైెవైింగ్ మోటార్ కు  కనెక్్ర చేయడానిక్ట 
మల్్ర-ప్తలో ట్ కలోచ్  ను మై�షిన్ టూల్ై లో  విర్ివిగా ఉపయోగిస్ాతా రు.   ఇది 
కాంపాక్్ర, సూమాత్ మర్ియు    చాలా శ్క్టతావంతమై�ైనది.    కలోచ్  కు   తరచుగా 
బే్రక్ నిర్ిమాంచబడుతుంది, తదా్వర్ా   కలోచ్ విడదీయబడినపుపుడు ట్ార న్ై 
మిష్న్ గేర్ బాక్ై వేగంగా పునరుద్ధర్ించబడుతుంది. 

విదుయాదయసా్కంత మలి్టపుల్ డిస్్క క్లాచ్ (పట్ం 4)

ఈ కలోచ్  ష్ాఫ్్ర మర్ియు గేర్  ను కలుపుతుంది.     దనీిని దూరం 
నుంచి కేబుల్ దా్వర్ా ఆపర్ేట్  చేయవచు్చ.  ప్రతయూక్ష విదుయూత్ ను  
ప్రయోగిస్తతా ,  అది అయస్ాకుంత తీగచుట్రపెై అయస్ాకుంత క్ేత్ార నిని 
నిరి్మాసుతా ంది. ఇది డిస్కు ల గుండా ప్రవహిసుతా ంది మర్ియు ఆర్ేమాచర్ 
డిస్కు ను  గటి్రగా లాగుతుంది మర్ియు ఆకర్ి్షసుతా ంది.  ఆర్ేమాచర్ 
ప్తలో టలో ను కలిపి ఉంచుతుంది, తదా్వర్ా అవి డెైవైుని ప్రస్ారం చేస్ాతా యి.

ఎయిర్ క్లాచ్ (పట్ం 5)

ఎయిర్ కలోచ్ కు యాంతి్రక సరు్ద బాటు అవసరం లేదు ఎందుకంటే 
కదిలే భాగాలు ఘర్షణ ఉపర్ితలంపెై  ఏదెైనా అరుగుదలను 
స్వయంచాలకంగా తీసుకుంటాయి.    కలోచ్ నిమగనిమై�ైనపుపుడు గాలి 
ప్టడనానిని నిరంతరం   నిర్వహించాలి  .
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స్టంట్ి్రఫ్లయాగల్ క్లాచ్ (పట్ం 6)

లోపలి భాగం తగినంత అధిక వేగానిని స్ాధించినపుపుడు,   కేంద్రక 
బరువులు  వెలుపలి వెైపుకు కదులుతాయి, ఘర్షణ లెైనింగ్ తో బయటి 
ముకకుపెై దవడలను నొకకుండి మర్ియు  కలోచ్  మూసివేయబడుతుంది.   
వేగం  తగిగీనపుపుడు కలోచ్ దానంతట  అదే  తెరుచుకుంటుంది  .  ఉదా.  
మోపెడ్..

మిత్మీరిన క్లాచ్ (పట్ం 7)

లోపలి భాగం  వేగంగా  ఉండవలసి  వచి్చనపుపుడు, బంతులు లేదా   
సూథా పాకార ర్్లలరులో  ఎకకుడం దా్వర్ా ఓవర్ా్రరూడింగ్ కలోచ్ మలుపును 
బదలి్  చసేుతా ంది.  ఇది వయూతిర్ేక సందరభుంలో  ప్ార రంభమవుతుంది.

సింగిల్ పేలా ట్ క్లాచ్ (పట్ం 8)

దీనిని ఆటోమొబ�ైల్ వాహనాలలో ఉపయోగిస్ాతా రు.  రుదే్ద  ఉపర్ితలం 
ఆసె్బస్ా్ర స్/పాలో సి్రక్/కాటన్ యొకకు ఘర్షణ లెైనింగ్ తో, స్ట్రల్ వెైరలోతో 
కపపుబడి ఉంటుంది   .     కలోచ్ యొకకు నిరంతర  మూసివేతను 
ప్రభావితం చేస్త  సి్రరింగ్ై దా్వర్ా సంపరకు  బలం ఉతపుతితా  అవుతుంది.  
పెడల్ ఫో్ ర్ై సి్రరింగ్ ఫో్ ర్ై కు వయూతిరే్కంగా పనిచసేుతా ంది మరి్యు కలోచ్ 
ను తెరుసుతా ంది.

పవర్ ట్్య్ర న్సె మిషన్ కొరక్ు చెైన్ మరియు వ�ైర్ రోప్ (Chain and wire rope for power transmission)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• రోప్ డైైెవ్  ల్  యొక్్క ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి 
• త్ధడు యొక్్క మై�ట్ీరియల్సె జాబిత్ధ చ్దయండి
•  జాకీ పులీలాల్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్ాయానిని పేర్క్కనండి  
• చెైన్ డెైైవ్ యొక్్క ఉపయోగాల్ను  పేర్క్కనండి
• చెైన్ డెైైవ్ యొక్్క ప్రయోజన్ధల్ను  జాబిత్ధ  చ్దయండి.

త్ధళ్్లలా  మరియు రోప్ డైైెవ్

పతితా , జనపనార,  మనీలా,  సింథటిక్ జనపనార, ఉకుకు తీగ మొదలెైన 
వాటితో తాళలోను  తయారు చేస్ాతా రు.

ర్్లప్ డెైవై్ లను సుదూర ప్ార ంతాలకు మర్ియు పదె్ద  మొతతాంలో పవర్ 
ట్ార న్ై మిష్న్ కొరకు ఉపయోగిస్ాతా రు.    ర్్లప్ డెైవై్ లు  ప్రధానంగా 
మై�ైనింగ్ మర్ియు టెక్ై టెైల్ పరి్శ్్రమలలో పనిచేస్ాతా యి. పర్ిమితులోలో  
పుల్లోల    మధయూ పొ రపాటు జరి్గినపుపుడు  మర్ియు ఉషో్్ణ గ్రత మరి్యు 
తేమ పర్ిసిథాతులలో హెచు్చతగుగీ లు ఉననిపుపుడు   ర్్లప్ డైెవై్ లను   
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ఉపయోగించవచు్చ  .   పటం 1 నిరంతర  ర్్లప్ డైెవై్ ను చూపసిుతా ంది,   
దీనిలో ఒకే  తాడు అనేకస్ారులో  ష్టవ్ ల మీదుగా వెళ్లతుంది, మర్ియు 
ఒక టెన్షన్ బండి దా్వర్ా చేపట్రబడే మందగమనానిని చూపిసుతా ంది. 

పులీలా యొక్్క చుట్ే్ట  కోణం

పటం 2 మర్ియు 3 బ�ల్్ర  యొకకు కాంటాక్్ర వెైశ్ాలయూం మర్ియు చుటే్ర  
క్లణానిని వివర్ిస్ాతా యి. ర్ాయూపింగ్ యాంగిల్ పదె్దగా ఉంటే, పుల్లో అధిక 
టార్కు  ను ప్రస్ారం చేయగలదు.     కాంటాక్్ర వెైశ్ాలయూం మర్ియు చుటే్ర  
క్లణం తకుకువగా  ఉంటే, ఇది తకుకువ టార్కు  ను ప్రస్ారం చేసుతా ంది.

జాకీ పులీలా

జాకీ పుల్లోని అందించడం దా్వర్ా బ�ల్్ర  మర్ియు పుల్లో మధయూ కాంటాక్్ర 
ఉపర్ితలం పెరుగుతుంది, ఇది చుటే్ర  క్లణానిని పెంచుతుంది   మర్ియు 
అధిక టార్కు ను ప్రస్ారం చేసుతా ంది.

జాకీ పుల్లోని డైెవైింగ్ పుల్లో దగగీర బ�ల్్ర  యొకకు స్ాలో క్ సెైడ్  లో ఉంచాలి.   
(పటం 4)

గ్కల్ుసుల్ు మరియు సా్లరాక్సట్ులా  (Chains and sprockets)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• చెైన్ డైైెవ్ ల్ యొక్్క ప్రయోజన్ధల్ను పేర్క్కనండి 
• జాకీ సా్లరాక్సట్ యొక్్క ఉపయోగానిని పేర్క్కనండి 
• చెైన్ ల్ యొక్్క రకాల్ు మరియు స్ట్పసిఫికేషన్  ల్ను పేర్క్కనండి
• చెైన్ డైైెవ్ యొక్్క మై�యింట్ెన�న్సె ఫ్టచరలాను   క్ులా పతి ంగా  వివరించండి.

చెైన్ డైైెవ్ (పట్ం 1)

చెైన్ డైెవై్ లు  తీగ మర్ియు జార్ిపో కుండా సిథార వేగ నిష్పుతితా  వద్ద  చలన 
ప్రస్ారం క్లసం  ఉపయోగించబడతాయి.   స్ా్రరూక్ట్  పినియనులో   మర్ియు 
స్ా్రరూక్ట్  చకా్ర లతో కలిపి గొలుసులను ఉపయోగిస్ాతా రు.     బ్్రటీష్, 
మై�టి్రక్ స్ా్ర ండర్డాస్ ర్ం్డింటిలోనూ చెైనులో ,  స్ా్రరూక్టులో  అందుబాటులో   
ఉనానియి.    స్ా్రరూక్టులో   స్ాధారణంగా  ష్ాఫ్్ర లకు కీ చేయబడతాయి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చెైన్ డైైెవ్ యొక్్క ప్రయోజన్ధల్ు

- చెైన్ మర్ియు  డైెవై్ పో ్ర క్ట్ ల మధయూ స్ానుక్యల సంపరకుం 
సిలో పుపుల  సంభావయూతను తొలగిసుతా ంది.

- విసతా ృత శ్్ర్రణి డెైవైింగ్ శ్క్టతాని కలిగి ఉంది.

- డెైవైింగ్ మర్ియు డెైవైింగ్ ష్ాఫ్్ర ల మధయూ ఎకుకువ దూరం ఉనని 
చ్లట  ఉపయోగించవచు్చ.

- తకుకువ వేగం మర్ియు అధిక టార్కు ప్రస్ార్ాలకు 
ఉపయోగపడుతుంది.

- ష్ాక్ లను గ్రహించగలదు. 

- చెైన్ డెైవై్ లు కాంపాక్్ర గా ఉంటాయి. 

- చెైన్ డెైవై్ లు సర్ిగాగీ  ల్యబ్్రకేష్న్  చేసినపుపుడు వేడి, ధూళ్ 
మర్ియు వాతావరణ బహిరగీతానిని తటు్ర కుంటాయి.

జాకీ సా్లరాక్సట్ (పట్ం 1)

సి్రరింగ్-లోడెడ్ జాకీ స్ా్రరూక్టుని   ఒక  గొలుసును నొకకుడానిక్ట  
ఉపయోగించవచు్చ, ఇది సిథారమై�ైన  కేంద్ార లతో స్ా్రరూక్టలో  మధయూ  డైెవైుని 
ప్రస్ారం చసేుతా ంది.

గ్కల్ుసుల్ రకాల్ు

గొలుసులలో అనేక రకాలు  ఉనానియి, కానీ ర్్ండు  రకాలను 
స్ాధారణంగా ఉపయోగిస్ాతా రు. 

- Roller chain

- దంతాల గొలుసు

రోల్ర్ గ్కల్ుసు (పట్ం 2)

ర్్లలరులో  కనెక్ట్రంగ్ లింకుల మధయూ ఉంచబడతాయి మర్ియు  పొ దపెై 
స్త్వచ్ఛగా తిరుగుతాయి.    పొ ద అంతరగీత లింక్ యొకకు  రంధ్ార లలో     
నొకకుబడుతుంది  మర్ియు పిన్ చుటూ్ర    తిరగగలదు   .

a. సింగిల్ ర్్లలర్ రకం గొలుసును సింపెలో క్ై గొలుసు  అంటారు.  
(పటం 3ఎ)

b. డబుల్ ర్్లలర్ రకం గొలుసును డూయూపెలో క్ై గొలుసు  అంటారు.  
(పటం 3 బ్)

c. టి్రపుల్ చెైన్  అని పిలువబడే  టి్రపుల్ ర్్లలర్ రకం.  (పటం 3 సి)

దంత్ధల్ గ్కల్ుసు ల్ేద్్ధ నిశ్్శబదే  గ్కల్ుసు

శ్బ్దరహిత మర్ియు ఏకర్్నతి డెైవై్ క్లసం ఈ గొలుసులు అందించబడాడా యి.  
ఇది  పొ దల దా్వర్ా అనుసంధానించబడిన దంతాల లింకుల వరుసను 
కలిగి ఉంటుంది.

చెైన్ స్ట్పసిఫికేషన్

పిచ్  దా్వర్ా  గొలుసులు ప్తర్ొకునబడతాయి.  ర్్లలర్ చెైన్ ల  కొరకు 
పిచ్ అనేది  ప్రకకునే ఉనని పినునిల  మధయూ-మధయూ దూరం. వెడలుపు 
అనేది ప్తలో టలో  వెైపు కొలిచే లింక్  యొకకు   స్ాధారణ  వెడలుపును 
సూచిసుతా ంది.  డయామీటర్ అంటే  ర్్లలర్ యొకకు వాసతావ వెలుపల 
వాయూసం.   (పటం 4)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.165 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



143

ఐఎస్ఐ 2403-1975  వివిధ వాయూస్ాల  ప్ార మాణిక గొలుసులకు 
నిరి్్దష్్ర  కొలతలను   ఇసుతా ంది. 

చెైన్ డెైైవ్ కొరక్ు మై�యింట్ెన�న్సె ఫ్టచరులా

- అలెైన్ మై�ంట్ ని క్రమానుగతంగా చెక్  చేయండి మరి్యు  
అవసరమై�ైతే సర్ిదిద్దండి.

- గొలుసు పొ డవు  క్లసం తనిఖీ చేయండి.  పటం 5 లో  చూపించిన 
విధంగా  బ్ందువు వద్ద  అదనపు క్టలోయర్్న్ై  పొ డిగింపును 
సూచిసుతా ంది.    అదనపు పొ డగింపు స్ా్రరూక్ట్ ను పాడు చేసుతా ంది 
కాబటి్ర  గొలుసును మార్ా్చలి. 
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C G & M అభ్్యయాసం 2.5.166 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

స్పర్ గేర్ యొక్్క అంశ్ాల్ు (Elements of spur gear)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• స్పర్ గేర్ యొక్్క ప్్ార థమిక్   అంశ్ాల్ను  పేర్క్కనండి
•  ఇవ్వబడడ్  డ్దట్్యతో స్పర్ గేర్ ట్ూత్ నిష్పత్తిని ల్�క్న్కంచండి. 

స్పర్ గేర్ ఎలిమై�ంట్సె

సపుర్ గేర్ అనేది గరేలో యొకకు సరళమై�ైన రూపం.  సపుర్ గరేలో యొకకు 
దంతాల నిష్పుతుతా లు మాడూయూల్ై పరంగా వయూకీతాకర్ించబడతాయి .

మాడ్థయాల్

ఇది పిచ్ వాయూసం యొకకు నిష్పుతితా  మర్ియు గేర్  యొకకు 
దంతాల  సంఖయూగా నిర్వచించబడింది.    మాడూయూల్ ‘m’  అక్షరం 
దా్వర్ా  సూచించబడుతుంది  మర్ియు ఇది  మిల్లోమీటరలోలో  
వయూకీతాకర్ించబడుతుంది.   మాడూయూల్ అనేది గేర్ యొకకు  ప్రధాన 
నిర్ణయాతమాక  పర్ామితులలో  ఒకటి.

ప్్ార థమిక్ మూల్కాల్ు (పట్ం 1)

పిచ్ సరి్కల్

ఇది    ర్ం్డు కలయిక గరేులో    తిరుగుతుననిటులో  కనిపించే ఊహాతమాక 
వలయం.

గేర్ లెకకులు ఈ సర్ికుల్ ఆధారంగా ఉంటాయి. 

వృత్ధతి కార పిచ్: ‘CP ల్ేద్్ధ ‘P’

ఇది  పిచ్ సర్ికుల్ పెై కొలిచే ఒక పంటి బ్ందువు నుండి ప్రకకునే ఉనని 
పంటి యొకకు సంబంధిత బ్ందువుకు ఉనని దూర్ానిని సూచిసుతా ంది.

పిచ్ సరి్కల్ డయామీట్ర్ (పిసిడి)

వాయూస్ానిని పిచ్ సరి్కుల్ డయామీటర్ (పిసిఐ) లేదా సింపుల్ పిచ్  
డయామీటర్ అంటారు.

దీనిని సర్్సన సబ్ సి్రరిపు్ర లతో ‘డి’  అక్షరం దా్వర్ా  సూచిస్ాతా రు ఉదా.   
పినియన్ కొరకు d1 మరి్యు  మాయూటింగ్ గేర్ కొరకు d2.

అనుబంధ వృతతిం

అనుబంధ వృతతా ం లేదా వెలుపల వృతతా ం  గేర్  యొకకు  దంతాల  
వెలుపలి అంచులను చుటి్ర  ఉంటుంది  మర్ియు దాని వాయూస్ానిని  ‘da’ 
దా్వర్ా సూచిస్ాతా రు.

రూట్ సరి్కల్

రూట్ సర్ికుల్ లేదా డెడెండమ్ వృతతా ం  దంతాల   అడుగు భాగానిని  
చుటి్ర  దాని వాయూస్ానిని ‘డిఎఫ్’  దా్వర్ా సూచిస్ాతా రు. 

బేస్ సరి్కల్ (‘db’)

ఈ వృతతా ం నుండి ఇనో్వల్యయూట్ టూత్ పొ ్ర ఫెైల్ అభివృది్ధ  చెందుతుంది.  
దీని వాయూస్ానిని  db దా్వర్ా సూచిస్ాతా రు.

అనుబంధం (హెకా్ట రులా ) (పట్ం 2)

ఇది పిచ్ వృతతా ం మరి్యు అనుబంధ వృతతా ం మధయూ ర్ేడియల్ దూరం  
మర్ియు దీనిని ha  దా్వర్ా సూచిస్ాతా రు. 

డెడెండమ్ (హెచ్ఎఫ్) (పట్ం 2)

ఇది పిచ్ వృతతా ం మర్ియు రూట్ సర్ికుల్ మధయూ ర్ేడియల్ దూరం  , 
దీనిని  హెచ్ఎఫ్ దా్వర్ా సూచిస్ాతా రు.

భూమి (పట్ం 2)

భూమి మరి్యు దిగువ భూమి  వరుసగా  దంతాల పెైభాగంలో 
మర్ియు  దంతాల  సథాలం దిగువన   ఉపర్ితలాలు.

పని ల్ోతు (పట్ం 2)

ఇది ర్్ండు కలయిక దంతాల యొకకు నిమగనిత యొకకు దూరం 
మర్ియు ప్ార మాణిక వయూవసథాల విష్యంలో ర్్ండు గేరలో కలయిక 
దంతాల యొకకు అనుబంధాల మొతాతా నిక్ట సమానం మరి్యు దీనిని  
‘2h’గా వయూకతాపరుస్ాతా రు. 
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గేర్ ట్ెైనై్ యొక్్క వేగ నిష్పత్తి

గేర్ ర్్సలు సిలో ప్  లేకుండా కదలికను ప్రస్ారం చేసుతా ంది.

 గేర్ బాక్ై లో గేర్ పొ జిష్న్  మార్చడం దా్వర్ా విభినని  వేగాలను  
పొ ందవచు్చ.  లేత్  ల యొకకు నార్రన్ గేర్ బాక్ై  లో సి్వవెల్ ఆర్మా 
ను సైె్వవెల్ చేయడం  మర్ియు సెలలో డ్ చేయడం దా్వర్ా ఫ్టడ్ మారుపును 
పటం 3 చూపిసుతా ంది. 

గేర్ టైెనై్ యొకకు వేగ నిష్పుతితా  కొరకు ఫ్ారుమాలా

N1 T1 = N2 T2

ఎకకుడ

N1 = డెైవైర్ గేర్ యొకకు RPM

T1 =  డైెవైర్ గేర్ N2 = ఫ్ాలోయర్/డెైవై్ గేర్   యొకకు rpmలో  
దంతాల  సంఖయూ

T2 =  డెైవైింగ్ గేర్ లో  దంతాల సంఖయూ.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.166 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



146

C G & M అభ్్యయాసం 2.5.167 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

గరేలా  రకాల్ు (Types of gears)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  గేరలా  యొక్్క ఉద్్దదేశ్ాయానిని  పేర్క్కనండి
• గేర్ ల్ యొక్్క అతయాంత సాధ్ధరణ  రూప్ాల్ను పేర్క్కనండి మరియు వాటి్ ఉపయోగాల్ను పేర్క్కనండి
•  గేర్ ట్ెైనై్ యొక్్క వేగ నిష్పత్తిని   గురితించడం
•  గేరలా  సంరక్షణ మరియు నిర్వహణను  పేర్క్కనండి.

గేర్ ల్ యొక్్క ఉద్్దదేశ్యాం

డైెవైింగ్ ష్ాఫ్్ర నుంచి డైెవై్/ఫ్ాలోయర్ ష్ాఫ్్ర  కు టార్కు/మోష్న్ ని  
ప్రస్ారం చేయడానిక్ట  గేరులో  ఉపయోగించబడతాయి:

- వేగ నిష్పుతితాని మార్చడానిక్ట 

- భ్రమణ  దిశ్ను మార్చడానిక్ట.   (పటం 1)

- పాజిటివ్ డెైవై్ పొ ందడానిక్ట

గేరలోను కాస్్ర ఐరన్, స్ట్రల్,  నాన్ ఫెర్రస్, పాలో సి్రక్ లేదా ఫెైబర్ మై�టీర్ియలోతా  
తయారు చేస్ాతా రు. 

స్పర్ గేర్ రకాల్ు

దంతాలు భ్రమణ అక్షానిక్ట సమాంతరంగా   కతితార్ించబడతాయి. ర్్ండు 
సమాంతర ష్ాఫ్్ర ల మధయూ శ్క్టతాని ప్రస్ారం చేయడానిక్ట సపుర్ గేర్ లను 
ఉపయోగిస్ాతా రు. 

పటం 2 ర్ం్డు సపుర్ గేరులో    ఒకదానికొకటి జతచేయడానిని  చూపసిుతా ంది 
మర్ియు పటం 3 ప్రధాన సిపుండిల్ నుండి లెడ్ సూ్రరూకు కదలికను 
ప్రస్ారం చేయడానిక్ట మధయూ లాఠ్నలో గేరలో అనువరతానానిని వివర్ిసుతా ంది. 

హెలిక్ల్ గేర్

హెలికల్ గేర్ లో,  దంతాలు  భ్రమణ అక్షానిక్ట ఒక క్లణం  వద్ద  
కతితా రి్ంచబడతాయి.   ర్్ండు సమాంతర ష్ాఫ్్ర ల   మధయూ శ్క్టతాని ప్రస్ారం 
చేయడానిక్ట దీనిని ఉపయోగించవచు్చ. సపుర్ గేర్  కంటే హెలికల్ గేరులో   
నిశ్్శబ్దంగా నడుస్ాతా యి   .

పటం  4లో ర్ం్డు సమాంతర ష్ాఫ్్ర లపెై  అమర్ి్చన హెలికల్ గేరలో 
సెట్ చూపించబడింది.     వీటిని ఆటోమొబ�ైల్ వాహనాలోలో   విర్ివిగా 
ఉపయోగిస్ాతా రు.    ఆయిల్ పంప్  లో హెలికల్ గేరలో యొకకు అపిలో కేష్న్  
పటం 5లో వివర్ించబడింది. 

హెలికల్ గరేలో విష్యంలో డైెవైింగ్ మర్ియు డెైవై్ గేర్ ల దా్వర్ా 
ఎండ్ థ్రస్్ర  చేయబడుతుంది మర్ియు డబుల్ హెలికల్ గేర్ లను 
ఉపయోగించడం దా్వర్ా థ్రస్్ర  తొలగించబడుతుంది. ఈ గేరలోను  
హెరి్్రంగ్-బో న్ గేరులో  అంటారు.   (పటం 6)
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బెవ�ల్ గేరులా

పటం 7లో చూపించిన  బ�వెల్ గరేులో  ష్ాఫ్్ర ల మధయూ కదలికను వివిధ 
క్లణాలోలో   ఒకదానికొకటి ప్రస్ారం చేయడానిక్ట ఉపయోగిస్ాతా రు  .    
దంతాల పొ ్ర ఫెైల్  నిటారుగా లేదా సెైపురలాగీ  ఉండవచు్చ.

హాయూండ్ డి్రలలో ర్ లో,  ష్ాఫ్్ర లు  ఒకదానికొకటి సర్్సన క్లణాలోలో  ఉననిపుపుడు 
బ�వెల్  గేరులో  కదలికను ప్రస్ారం  చేస్ాతా యి.  (పటం 8)

మిట్ే్ర గేరులా

ర్్ండు బేవెల్ గేరులో  ఒకదానికొకటి స్ౌష్్రవంగా ఉండి    , సర్్సన క్లణాలోలో  
చలనానిని ప్రస్ారం చేస్తతా   , అటువంటి గేరలోను ‘మిటే్ర గరేులో ’ అని 
పిలుస్ాతా రు.  (పటం 9)

వార్మా ష్ాఫ్్ట  మరియు వార్మా గేర్

వార్మా ష్ాఫ్్ర ష్ాఫ్్ర  పెై సెైపురల్  దంతాలను కతితా రి్సుతా ంది మర్ియు వార్మా 
వీల్ అనేది వార్మా ష్ాఫ్్ర తో మై�ష్ చేయడానిక్ట కతితా రి్ంచబడిన గేర్ 
దంతాల యొకకు ప్రతేయూక రూపం. (పటం 10)

వేగానిని తగిగీంచడ్ధనిక్న వీట్ిని విరివిగా ఉపయోగసిాతి రు  .

ఇండెక్ై-హెడ్  గేర్ మై�కానిజంలో వార్మా మరి్యు వార్మా గేర్  యొకకు 
అపిలో కేష్న్ పటం 11లో చూపించబడింది.

ఈ వయూవసథా   వివిధ స్ాథా యిల వద్ద  చలన అక్షానిక్ట సర్్సన  క్లణాలోలో  
చలనానిని  ప్రస్ారం  చసేుతా ంది.

రాయాక్ మరియు పినియన్

ర్ాయూక్ మర్ియు పినియన్  ర్్లటర్్నని ర్ేఖీయ కదలికగా  మార్చగలవు  
మర్ియు దీనిక్ట విరుద్ధంగా ఉంటాయి.  (పటం 12)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.167 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పటం 13  లో వివరి్ంచిన విధంగా డి్రలిలోంగ్ యంత్ార లలో ఈ 
యంత్ార ంగానిని ఉపయోగిస్ాతా రు.

లేత్ ట్ార వర్ై మై�కానిజంలో ర్ాయూక్ మర్ియు పినియన్ యొకకు 
అనువరతానానిని పటం 14  చూపిసుతా ంది.

హెైప్ో యిడ్ గేరులా

ఆటోమోటివ్ డిఫర్్ని్షయల్ గేర్ బాక్ై లలో హెైపో యిడ్ గేర్ 
లను ఉపయోగిస్ాతా రు.  ఒక జత  హెైపో యిడ్ గేరులో  (పటం 15 లో 
వివర్ించబడాడా యి)   సెైపురల్ బ�వెల్ గేర్ ను   పో లి ఉంటాయి, కానీ 
ష్ాఫ్్ర లను ఆఫ్ సెట్ చేస్ాతా యి.     ప్రతి గేర్ మధయూ  టూత్ యాక్షన్  
అనేది  సరళర్ేఖ వెంట ర్్లలింగ్ మరి్యు సెలలో డింగ్ యాక్షన్ కలయిక. 
పిచ్ ఉపర్ితలాలు  విపలోవం  యొకకు హెైపర్్ల్బలాయిడులో ;   అందువలన  
గేరలోను హెైపో యిడ్ గేరులో  అంటారు.

గేర్ ట్ెైనై్ యొక్్క వేగ నిష్పత్తి

ఆటోమోటివ్ డిఫర్్ని్షయల్ గేర్ బాక్ై లలో హెైపో యిడ్ గేర్ 
లను ఉపయోగిస్ాతా రు.  ఒక జత  హెైపో యిడ్ గేరులో  (పటం 15 లో 
వివర్ించబడాడా యి)   సెైపురల్ బ�వెల్ గేర్ ను   పో లి ఉంటాయి, కానీ 

వార్మా గేర్ యొకకు వేగ నిష్పుతితా

ఇది  పురుగు  యొకకు  మలుపుల  సంఖయూ  మర్ియు పురుగు చక్రం  
యొకకు  1 మలుపు యొకకు  నిష్పుతితా .

వేగ నిష్పుతితా

ఇకకుడ z2 = పురుగు  చక్రంపెై దంతాల సంఖయూ.   Z1 =  పురుగుపెై  
ప్ార రంభాల  సంఖయూ  .

 పురుగును  మై�షినింగ్ చేస్త పద్ధతులు

– సెంటర్  లాఠ్నపెై..

– వార్మా మిలిలోంగ్ మై�షిన్ పెై

– గేర్ హాబ్లో ంగ్ మై�షిన్ లో  వార్మా వీల్  ను మై�షినింగ్ చేస్త  పద్ధతులు

– మిలిలోంగ్  మై�షిన్ పెై

– హాబ్యింగ్ మై�ష్టన్ పెై

ష్ాఫ్్ర  లను ఆఫ్ సెట్ చేస్ాతా యి.     ప్రతి గేర్ మధయూ  టూత్ యాక్షన్  
అనేది  సరళరే్ఖ వెంట ర్్లలింగ్ మరి్యు సెలలో డింగ్ యాక్షన్ కలయిక. 
పిచ్ ఉపరి్తలాలు  విపలోవం  యొకకు హెైపర్్ల్బలాయిడులో ;   అందువలన  
గేరలోను హెైపో యిడ్ గేరులో  అంటారు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.167 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



149

విరిగిన గేర్ దంత్ధల్ను రిపేర్ చ్దయండి (డోవ్ ట్ెైల్ బ్యలా ంక్ పదధాత్) (Repair broken gear tooth 
(Dovetail blank method))
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  విరిగిన గేర్ దంత్ధల్ను డోవ్ ట్ెైల్ పదధాత్  ద్్ధ్వరా రిపేర్  చ్దయండి.

వీ  బాలో క్ కు వయూతిర్ేకంగా గేర్ కు మద్దతు  ఇవ్వండి మరి్యు 
సమాంతర కాయూంప్  దా్వర్ా దానిని నొకకుండి. 

వెనియర్ హెైట్ గేజ్ మర్ియు వెర్ినియర్ బ�వెల్ పొ ్ర టెక్రర్  ఉపయోగించి 
ర్్ండు వెైపులా గేర్ వీల్  పెై  డ్యవ్ టెైల్ గూ్ర వ్ ను మార్కు చేయండి.

మార్ికుంగ్ లెైనలో ను పంచ్  చేయండి.(పటం 1)

డి్రల్ 3 మిమీ డయా. పావురం  యొకకు   మూలలో ఒకొకుకకుటి 
చొపుపున ఉపశ్మన  రంధ్ార లు.

మారి్కుంగ్  కు అనుగుణంగా  పావుర్ాల ఆకారం మర్ియు 
పర్ిమాణానిక్ట అనుగుణంగా గేర్  నుంచి మై�టీర్ియల్ ని తొలగించండి.  
(పటం 2)

పంచ్ మార్కు    ప్రకారం  గేర్ టూత్ యొకకు పొ ్ర ఫెైల్ కు  ఖాళీని ఫెైల్ 
చేయండి. 

ఖాళీ యొకకు డ్యవెల్రల్  భాగానిని ఫెైల్  చేయండి.

ఖాళీని గేర్ వీల్ యొకకు డ్యవ్ టెైల్ గూ్ర వ్  లో అమర్చండి.   ఒకవేళ 
అవసరం అయితే, అది  సర్ిపో యిేంత వరకు  ఖాళీని  ఫెైల్ చేయండి.

ఖాళీ ముకకులోని  ఎతెతతాన మచ్చలను తనిఖీ చేయడానిక్ట డ్య వెల్రల్ 
గూ్ర వెైపు  ప్రష్యూన్ బూలో ను  వరి్తాంచండి. 

ఎతెతతా న  మచ్చలను తొలగించి   , డ్యవ్ టెైల్ గాడిలో చకకుగా సర్ిపో యిేలా  
చేయండి.

డి్రల్ 5.9 మిమీ డయా.  -ఖాళీ మర్ియు గేర్ వీల్  పెై 33 మిమీ  
లోతు  వరకు  2  రంధ్ార లు మర్ియు అసెంబ్లో ంగ్ సిథాతిలో గేర్  వీల్  . 

Ream the రంధ్ార లు ఉపయోగించడం a చయెియూ ర్్నమైేర్.

అస్టంబిలా ంగ్ ని తొల్గించండి  మరియు   గేర్ యొక్్క  రంధ్ధ్ర ల్ు 
మరియు ఖ్ాళీ  నుంచి  చిప్ ల్ను తొల్గించండి.

మళీళీ సమీకర్ించండి మర్ియు కొది్దగా నొకకుడం దా్వర్ా రంధ్ార లలో 
డ్యవెల్ పినునిలను  అమర్చండి.

గేర్ టూత్ యొకకు  పొ ్ర ఫెైల్ ను సర్్సన ఆకార్ానిక్ట ఫెైల్  చేయండి.   

పొ ్ర ఫెైల్ తనిఖీ చేయడానిక్ట  టెంప్తలో ట్ ఉపయోగించండి.

ఖ్ాళీ  యొక్్క వ�ైపుల్ా ఫ్టైల్   , గేర్ తో ఫ్లా ష్ చ్దయండి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.167 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.5.168 & 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

వివిధ ప్రయోజన డెైైవ్ ల్ కొరక్ు గేర్ వీల్ ని ఫిక్సె చ్దయడం (Fixing gear wheel for various purpose 
drives)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• విభినని డైైెవ్ ల్ కొరక్ు గేర్ ఫిక్నసెంగ్ యొక్్క విభినని పదధాతుల్ను పేర్క్కనండి
• ప్రత్  ట్ెైప్ గేర్ యొక్్క ఉపయోగానిని జాబిత్ధ చ్దయండి 
• గేర్ ట్ూత్ అరుగుదల్ యొక్్క  కారణం మరియు నివారణల్ను పేర్క్కనండి
• విభినని రక్ం గేర్ ల్ను  అమరేచు  పదధాతుల్ను పేర్క్కనండి.  

సమాంతర గ్కడడ్ళ్్లలా

సమాంతర ష్ాఫ్్ర ల  మధయూ శ్క్టతా మర్ియు చలనానిని ప్రస్ారం చేసుతా ంది.  
సపుర్ గరేులో  మరి్యు హెలికల్ గరేులో  ఉపయోగించబడతాయి.

ఉదా: లేథ్ గేర్ బాక్ై

పని  చేయడానిక్ట సపుర్ గేర్ మరి్యు ర్ాయూక్ కలయిక లేదా హెలికల్ గేర్ 
మర్ియు హెలికల్ ర్ాయూక్ కలయిక అవసరం  .

పని చేయడానిక్ట సపుర్ గేర్ మర్ియు ర్ాయూక్ కలయిక లేదా హెలికల్ గేర్ 
మర్ియు హెలికల్ ర్ాయూక్ కలయిక అవసరం  .

ఉదాహరణ: డయల్ టెస్్ర  ఇండికేటర్

ప్రస్ారం  చేయండి.

సె్ర రెయిట్ బ�వెల్ గరేులో  లేదా సెైపురల్ బ�వెల్ గరేలోను ఉపయోగిస్ాతా రు.  ఉదా: 
మై�షిన్ టేబుల్ ను ష్తపింగ్ చేయడం

సమాంతరం కాని,  అంతర్ాయం లేని  గొడడాళ్లలో
స్ాధారణంగా సర్్సన క్లణాలోలో   (90°) ఉండే  నాన్-పార్ాలెల్, నాన్ 
ఇంటర్ాక్ట్రవ్ ష్ాఫ్్ర ల మధయూ చలనం మరి్యు శ్క్టతాని ప్రస్ారం చసేుతా ంది.

సూ్రరూ గరేులో  మర్ియు వార్మా గేర్ జత ఉపయోగించబడతాయి.  ఉదా: 
విభజన తల
దంతాల  చక్రం యొకకు   అరుగుదల  మర్ియు వాటి నివారణలు  
అరుగుదల   : పదారథాం యొకకు పొ రలు  తొలగించబడే  లేదా 
“అర్ిగిపో యిే” ఉపర్ితల దృగి్వష్యం
మితమై�ైన అరుగుదల
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ఉద్్ద్వగభరితమై�ైన దుసుతి ల్ు

కారణం: పుర్్లగతిలో ఉనని దుసుతా లు,  ఒక డకీ్వర్ేట్ ల్యబ్్రక్ంట్ ఫిల్మా 
లో

పర్ిహార్ాలు:  కందెన ఫిల్మా బలానిని పెంచడం,  పనిచేస్త ఉపరి్తలాలకు 
తగినంత నూనె సరఫర్ా చేయబడుతుంది. 

చిర్ాకు కలిగించే దుసుతా లు

కారణం:   ల్యబ్్రకేష్న్ లోహ శిథిలాలలో విదేశీ పదారథాం. గేర్  నుంచి..

తుపుపుపటే్ర  దుసుతా లు

కారణం:  నూనెలో తుపుపు పటే్ర   మూలకాలు

పర్ిహార్ాలు:   ఫిల్రర్ ఉపయోగించడం మర్ియు అధిక మందపాటి 
కందెన నూనెను ఉపయోగించడం.

క్్రషింగ్

కారణాలు: ఉపర్ితల అవకతవకలు, గేరలో పొ రపాటు  .

పర్ిహార్ాలు: మృదువెైన గేర్ ఉపర్ితలాలు, డెైనమిక్ లోడింగ్ 
పర్ిమితిని తగిగీంచడం, లోడ్ ను ఓరుపు పర్ిమితి కంటే తకుకువగా 
ఉంచడం.

ఫ్్ార క్చర్:   మొతతాం దంతాలు విచి్ఛననిం కావడం వలలో  పగుళ్లలో  
ఏరపుడతాయి. 

అలసట విచి్ఛననిం

కారణం: విపర్్నతమై�ైన దంతాల బరువులు, నోచులు

ర్్మిడీ: అధిక బలం మై�టీర్ియల్,  ఓరుపు పరి్మితితో లోడ్ 

ఓవర్ లోడ్

కారణం:  టనెిైల్ బలానిని  మించిన ఓవర్ లోడ్

ర్్మిడీ:  ఓవర్్లలో డ్ రక్షణ పర్ికర్ాలను నియంతి్రంచే టార్కు 

పాలో సి్రక్ ప్రవాహం: అధిక కాంటాక్్ర సె్ర రెస్ వలలో   పంటి ఉపర్ితలాలు చలలో గా 
పనిచేస్ాతా యి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.168 & 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చల్లా ని ప్రవాహం

కారణ్ధల్ు:   అధిక బరువుల క్టంద ర్్లలింగ్ మర్ియు ప్టనింగ్ చరయూ

ర్ిపిలో ంగ్

కారణం:  అధిక కాంటాక్్ర ఒతితాళలోలో చకీ్రయ బరువులు.

పరి్హార్ాలుః దంతాల ఉపరి్తలం గటి్రపడితే 

సెైపురల్ గేర్, హెలికల్ గేర్, బ�వెల్ గేర్  మర్ియు వార్మా గేర్ లను ఫిట్ 
చేస్త విధానం 

పురుగు మరియు పురుగు చక్్రం

వాటి అమలులో  వార్మా గేరలో పెరుగుదల కీలకం. డెైవై్ మర్ియు గేర్ 
మధయూ  బహుళ  కాంటాక్్ర పాయింటులో   అవసరం, కాబటి్ర  అధిక పని 
లోడ్ లు ఒకే ల్డ్ యాంగిల్  ను అతిగా పనిచేయవు,  ఇది గేర్  
వెైఫలాయూనిక్ట దార్ితీసుతా ంది.      సర్్సన కలయికను నిర్ా్ధ ర్ించడానిక్ట  
మర్ియు సెటలో  యొకకు చినని పాదముద్ర  కారణంగా కవర్డా వార్మా గేర్ 
సెటలోను స్ాధారణంగా ఒకే గృహంలో అసెంబుల్  చేస్ాతా రు. 

గేర్ సెంటర్, బో ర్ డయామీటర్ మరి్యు ష్ాఫ్్ర డయామీటర్ ను 
పరి్గణనలోక్ట తీసుక్లండి.   గేర్ సెంటర్  బో ర్ హో ల్ లేదా  ఇంటిగ్రల్ 
ష్ాఫ్్ర కావచు్చ.   బో ర్ డయామీటర్ అనేది  మధయూ రంధ్రం యొకకు  
వాయూసం.   ష్ాఫ్్ర డయామీటర్  అనేది  ఇంటిగ్రల్ ష్ాఫ్్ర ఉనని  గేర్ ల 
కొరకు ష్ాఫ్్ర యొకకు వాయూసం.  పురుగులు మర్ియు వార్మా గేరలోను 
హబ్ లేదా ష్ాఫ్్ర పెై   అమర్చవచు్చ.   హబ్          అనేది  పురుగు 
లేదా పురుగు గేర్  యొకకు ఒకటి లేదా ర్్ండు వెైపులా సూథా పాకార 
పొ ్ర జ్క్షన్  , తరచుగా సూ్రరూ లేదా ఇతర ష్ాఫ్్ర అటాచెమాంట్ మై�కానిజం 
ఏర్ాపుటు  క్లసం. గరేులో  స్ాధారణంగా పె్రస్ ఫిట్, జిగురు లేదా అంతరగీత 
కీవే దా్వర్ా జతచేయబడతాయి.

ష్ాఫ్్ర మౌంటింగ్ ఎంపికలలో ఈ  క్ట్రందివి ఉనానియి  :

కీవే:  ష్ాఫ్్ర పెై ఖచి్చతమై�ైన మౌంటింగ్ క్లసం గేర్  బో ర్ లో ఒకటి లేదా 
అంతకంటే ఎకుకువ చతురస్్ార కార కటౌట్ లు ఉనానియి.

సెట్ సూ్రరూ: గేర్ ను హబ్ దా్వర్ా సూ్రరూల దా్వర్ా ష్ాఫ్్ర కు జతచేస్ాతా రు   

సింపుల్ బో ర్:  జిగురు అటాచ్ మై�ంట్ క్లసం డిజ్ైన్ చేసిన సె్ర రెయిట్ 
బో ర్.

విభజన: హబ్  ను అనేక ముకకులుగా విభజిస్ాతా రు  , వీటిని ష్ాఫ్్ర ను 
పటు్ర క్లవడానిక్ట  ప్రతేయూక కాలో ంప్ దా్వర్ా బ్గుసుకుపో తారు.

హెలిక్ల్ గేర్

గేర్ సెంటర్, బో ర్ డయామీటర్ మర్ియు ష్ాఫ్్ర డయామీటర్ ను 
పర్ిగణనలోక్ట తీసుక్లండి  .  గేర్ సెంటర్  బో ర్ హో ల్ లేదా  ఇంటగి్రల్ 
ష్ాఫ్్ర కావచు్చ.   బో ర్ డయామీటర్ అనేది  మధయూ రంధ్రం యొకకు  
వాయూసం.   ష్ాఫ్్ర డయామీటర్  అనేది  ఇంటిగ్రల్ ష్ాఫ్్ర ఉనని  గేర్ ల 
కొరకు ష్ాఫ్్ర యొకకు వాయూసం.  హెలికల్ గేరలోను హబ్ లేదా ష్ాఫ్్ర లో   

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.168 & 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అమర్చవచు్చ.   హబ్       అనేది  హెలికల్ గేర్ యొకకు ఒకటి లేదా  
ర్ం్డు వెైపులా సూథా పాకార పొ ్ర జ్క్షన్,  తరచుగా సూ్రరూ లేదా ఇతర ష్ాఫ్్ర 
అటాచెమాంట్ మై�కానిజం  ఏర్ాపుటు  క్లసం. గరేులో  స్ాధారణంగా పె్రస్ ఫిట్, 
జిగురు లేదా అంతరగీత కీవే దా్వర్ా జతచేయబడతాయి 

 వివరణ    

 • ఇన్ పుట్ సెైడ్ సిద్ధం చేయండి.

 • ముఖయూమై�ైనది     : పినియన్  యొకకు బో రుపెై    
  గుండ్రని చాంఫర్ ష్ాఫ్్ర ష్ౌడర్ దశి్లో ఉండాలి.   

   పినియన్ ను ష్ాఫ్్ర  మీద మౌంట్  చేయండి.

    తంతు    

  
పెలలోయర్ లను ఉపయోగించి రి్టెైనింగ్ రి్ంగ్ ను ఫిట్ చేయండి.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.168 & 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బెవ�ల్ గేరులా

బ�వెల్        గరేులో  ర్్ండు ష్ాఫ్్ర ల  యొకకు గొడడాళ్లళీ కలిస్త గేరులో  మర్ియు 
గరేలో యొకకు దంతాలు మోస్త ముఖాలు   శ్ంఖాకార ఆకారంలో 
ఉంటాయి.  బ�వెల్ గేరులో    తరచుగా 90 డిగ్న్రల దూరంలో ఉనని  ష్ాఫ్్ట్లిపెై 
అమర్చబడతాయి,   కానీ ఇతర క్లణాలలో  క్యడా   పనిచేస్తలా  
రూపొ ందించవచు్చ.

గేర్ బాక్ై సజావుగా మరి్యు  సమరథావంతంగా ఆపర్ేట్ చేయడం 
కొరకు సర్్సన అసెంబ్లో ంగ్ కు అనేక పర్ామీటర్ లు ద్యహదపడతాయి. 
వాటిలో ముఖయూమై�ైనవి  .

- బాయూక్ లాష్ పటం 1

- పెరుగుతునని దూరం పటం 2

 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.5.168 & 169 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.5.170 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -రిపేరింగ్ ట్ెక్ననిక్

నుయామాట్ిక్సె యొక్్క అనువరతినం (Application of Pneumatics)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  న్థయామాట్ిక్సె ను నిర్వచించండి
•  న్థయామాట్ిక్సె యొక్్క అనువరతిన్ధనిని పేర్క్కనండి
•  నుయామాట్ిక్సె యొక్్క  ప్రయోజన్ధల్ు మరియు పరిమితుల్ను  జాబిత్ధ చ్దయండి.

న్థయామాట్ిక్ యొక్్క అవల్ోక్నం

ఒర్ిజినల్ వరల్డా  పూనియూమా గ్న్రక్ భాష్ నుండి తీసుక్లబడింది, అంటే 
శ్ా్వస.

నూయూమాటిక్ సిస్రమ్ కంపె్రస్డా  గాలిని ఎనర్్న్జ ఇన్ పుట్ గా పొ ందుతుంది, 
తరువాత దానిని తగిన పనిగా మారుసుతా ంది మర్ియు ఆ తరువాత 
తిర్ిగి వాతావరణంలోక్ట చేరుతుంది.   తీసుక్లవడం మర్ియు ఎగా్జ స్్ర  
యొకకు ఈ ప్రక్ట్రయను శ్ా్వసతో పో లుస్ాతా రు  .

నిర్వచనం:  ఇది మీరు గాలి యొకకు  లక్షణాలు మర్ియు 
అనువరతానానిని అధయూయనం  చేస్త శ్ాసతా ంై.

న్థయామాట్ిక్సె  ప్టడనంల్ో ఉపయోగించ్ద సాధ్ధరణ పద్్ధల్ు 

ప్టడనం   అనేది యూనిట్  వెైశ్ాలయూంపెై పనిచేస్త  లోడ్ గా 
నిర్వచించబడింది. ( పటం 1)

ప్టడనం = బలం/వెైశ్ాలయూం

నూయూమాటిక్ వయూవసథాలో ప్టడనానిక్ట సంబంధించిన మూడు పదాలను  
స్ాధారణంగా ఉపయోగిస్ాతా రు.

వాత్ధవరణ ప్టడనం

ఇది ఉపర్ితలంపెై పనిచేస్త వాతావరణ గాలి కాలమ్ బరువు వలలో  కలిగే 
ఒతితాడి

ప్టడనం కొలుచుట

ఇది పె్రజర్ గేజ్ అనే పర్ికరం దా్వర్ా చదివే ఒతితాడి విలువ. ఇది 
వాతావరణ ప్టడనం పెైన ఒతితాడి విలువను సూచిసుతా ంది.

సంప్లర్ణ ఒత్తిడి

ఇది ఖచి్చతమై�ైన వాక్యయూమ్ కు సంబంధించి కొలవబడిన ప్టడన 
విలువ.

సంపూర్ణ ప్టడనం = వాతావరణ ప్టడన గేజ్ ప్టడనం

పటం 2 సంపూర్ణ ప్టడనం, గేజ్ ప్టడనం మర్ియు వాతావరణ  ప్టడనం 
మధయూ సంబంధానిని  చూపుతుంది. 

ప్టడనం యొకకు ప్రమాణాలు  : SI యూనిట్ లో పాసకుల్ (P)లో 
ప్టడనానిని  కొలుస్ాతా రు.  1 పాసకుల్ = మీటరు చదరపుకు 1 నూయూటన్.  
ఒక  చదరపు మీటరు వెైశ్ాలయూంపెై లంబంగా  ఒక  నూయూటన్ పరి్మాణం 
గల బలం కలిగించే ప్టడనానిని ఒక పాసకుల్ అంటారు. 

ఉదాహరణ: ప్టడనం = బార్ = 1 Kg/Cm2 (aprox.)

బార్  అనేది సముద్ర మట్రం వద్ద  100,000 పా (పాసకుల్) ప్ార మాణిక 
అటోమాస్ిరరిక్ ప్టడనం 1013.25 మిల్లో బార్ లేదా 101.35 క్టలో పాసకుల్ 
ప్టడనానిక్ట ఒక మై�టి్రక్ యూనిట్.

   1 బ్యర్ = 1 క్నల్ో / స్టం.మీ2

బల్ం

ఇది ఉపరి్తలంపెై పనిచేస్త   వాతావరణ గాలి  సతా ంభం యొకకు బరువు 
వలలో  కలిగే ప్టడనం.

బలం అనేది ప్టడనం యొకకు  ఉతపుతితా  మర్ియు బలం పనిచేస్త  కా్ర స్ 
సెక్షన్ ప్ార ంతం.

బలం = ప్టడనం x వెైశ్ాలయూం ( F = P x A)

బలం యొకకు ప్రమాణం  : నూయూటన్ లో బలానిని SI యూనిట్ 1 
నూయూటన్ = 1 kg m/s2 లో కొలుస్ాతా రు.
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ప్రవాహ రటే్ు

ప్రవాహ ర్ేటు  అనేది ప్రతి యూనిట్ సమయానిక్ట ప్రవహించే  గాలి 
యొకకు ఘనపరి్మాణం. 

 ప్రవాహ రేట్ు యొక్్క యూనిట్ులా   : ప్రవాహ  రేట్ును lpm (లీట్ర్/
నిమిషం) ల్ేద్్ధ M3/గంట్ల్ో కొల్ుసాతి రు. 

ఉదా: ప్రవాహ రే్టు = 10 ల్టరులో / నిమిష్ం 

లేదా ప్రవాహ రే్టు = 50 M3/ గంట

గాలి ల్క్షణ్ధల్ు

- అటామాసి్యర్కు గాలి ఈ  క్ట్రంది విధంగా కొనిని లక్షణాలను  కలిగి 
ఉంది:

- గాలి వాయువుల  మిశ్్రమం  .  (నత్రజని - 78%, ఆక్టైజన్ - 
21%, ఇతర వాయువులు, నీటి ఆవిర్ి - ఘనపర్ిమాణం ప్రకారం 
1%)

- ఇది  ధూళ్ కణాలు మర్ియు నీటి ఆవిర్ిని కలిగి ఉంటుంది.

- గాలి కంపె్రస్ చేయదగినది అంటే దాని ఘనపర్ిమాణానిని  
తగిగీంచవచు్చ.

- గాలి  తనంతట తాను  మండదు.

- ఉష్ో్ణ గ్రత  పెర్ిగే కొదీ్ద   గాలి పర్ిమాణం పెరుగుతుంది  .

- గాలి  యొకకు ఉష్ో్ణ గ్రత లేదా  గాలి యొకకు ఘనపర్ిమాణం పెరి్గే 
కొదీ్ద   తేమ  లేదా నీటి ఆవిర్ిని మోసుక్ళ్లలో  స్ామరథాయూం పెరుగుతుంది

- ఘనపర్ిమాణం తగగీడంతో  గాలి ప్టడనం  పెరుగుతుంది. 

- ప్టడనం పెర్ిగే కొదీ్ద  గాలి ఉష్ో్ణ గ్రత   పెరుగుతుంది. 

-  గాలి ఇరుక్సన మారగీం గుండా వెళ్ళీనపుపుడు  ప్టడనం తగిగీనపుపుడు 
వేగం పెరుగుతుంది.  (పటం 3 చూడండి)

అనువరతానాలు:    తకుకువ లోడలో  వేగవంతమై�ైన కదలికలు  
అవసరమయిేయూ అనేక పార్ిశ్్ార మిక ఆటోమైేష్న్ అనువరతానాలలో  
నూయూమాటిక్ విసతా ృతంగా   ఉపయోగించబడుతుంది. 

తకుకువ శ్్రమతో లోడ్ ను  తరలించడానిక్ట నూయూమాటిక్ై 
ఉపయోగించబడుతుంది  , స్ాధారణ అనువరతానాలు:

- పుష్ - లాగండి

- లిఫ్్ర - డ్ార ప్

- కాలో ంప్ - అనా్రలింప్

- వంపు

బ్యయిల్ యొక్్క చట్్టం

ర్ాబర్్ర బాయిల్ (1627-1691) అనే ఆంగలో శ్ాసతా వైేతతా     సిథార ఉషో్్ణ గ్రత 
వద్ద   వాయువు  యొకకు ప్టడన పర్ిమాణానిని పర్్నక్ించిన మొదటి 
వయూక్టతా.

ప్రక్ట్న: ఒక వాయువు యొకకు నిర్ి్దష్్ర  ద్రవయూర్ాశిని సిథారమై�ైన ఉషో్్ణ గ్రత 
వద్ద  కుదించినా లేదా విసతార్ించినా, అపుపుడు సంపూర్ణ ప్టడనం 
ఘనపర్ిమాణానిక్ట విలోమానుపాతంలో   ఉంటుంది.

న్థయామాటి్క్సె యొక్్క ప్రయోజన్ధల్ు

ఈ క్ట్రంది ప్రయోజనాల కారణంగా పార్ిశ్్ార మిక అనువరతానాలలో 
నూయూమాటిక్ై తకుకువ ఖరు్చ ఆటోమేైష్న్ గా ప్ార చురయూం  పొ ందింది:

- గాలి   ఉచితంగా  లభిసుతా ంది  .

- ప్రతిచ్లటా   అపరి్మిత పర్ిమాణంలో  గాలి  లభిసుతా ంది.

- గాలిని కుదించవచు్చ, ప్టడనం చేయవచు్చ మరి్యు పెైపుల 
దా్వర్ా రవాణా  చేయవచు్చ.

- ఎటువంటి హానికరమై�ైన ప్రభావాలు   లేకుండా గాలి పర్ాయూవరణానిక్ట  
అయిపో తుంది.

- యాక్షన్ ఫ్ాస్్ర గా ఉంటుంది .

- స్టపుడ్ కంటో్ర ల్ స్ాధయూమవుతుంది .

- సిస్రమ్  సురకి్తంగా ఉంది.

- గాలి  మండదు .

- డిజ్ైన్, నిర్ామాణంలో సింపుల్ గా  ఉంటారు.

- దీర్ా్ఘ యుష్ు్ష  మర్ియు తకుకువ ప్రధానత

- కాంపో నెంట్ లు డజి్ైన్ లో  సరళంగా ఉంటాయి మర్ియు 
అందువలలో  చౌకగా ఉంటాయి.

పరిమితుల్ు

- నూయూమాటిక్  వయూవసథాకు ఈ క్ట్రంది విధంగా కొనిని  పర్ిమితులు 
ఉనానియి:

- నూయూమాటిక్ సిస్రమ్ ఒక  పర్ిమితి వరకు  పొ దుపుగా  ఉంటుంది. 

- 3000 క్టలోల బలం.

-  దుముమా మర్ియు తేమను తొలగించడానిక్ట నూయూమాటిక్ై  కు 
చకకుటి నాణయూమై�ైన పర్ికర్ాలు అవసరం.) ఎయిర్ ఫిల్రర్ లు & 
డెమోయిసూ్ర యూర్)

- ఎయిర్ ఎగా్జ స్్ర   శ్బ్దం చేసుతా ంది

- ఏకర్్నతి వేగం  స్ాధయూం  కాదు.

-  అంతరగీత భాగాల  మధయూ ఘర్షణను నివార్ించడానిక్ట  ప్రతేయూక 
ల్యబ్్రకేష్న్ టెక్టనిక్ అవసరం.

-  ల్కేజీ జరి్గితే  నూయూమాటిక్ వయూవసథా  ఖర్్నదెైనదిగా మారుతుంది.

-  7 బారలోకు మించి గాలిని కుదించడం ఖరు్చతో క్యడుకుననిది. 
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హెైడ్ధ్ర లిక్ సిస్టమ్ యొక్్క పరిచయం (Introduction of  Hydraulic system)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం   చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  హెైడ్ధ్ర లిక్ సిస్టమ్ నిర్వచించండి
•  ప్ాస్కల్ నియమానిని నిర్వచించండి 
•  బరె్రనిలీ స్థత్ధ్ర నిని పేర్క్కనండి.

ద్రవానిని ప్రస్ార ద్రవంగా ఉపయోగించే ఏదెైనా పని లేదా నియంత్రణ 
వయూవసథాను  హెైడ్ార లిక్ సిస్రమ్   అంటారు.

హెైడ్ార లిక్  అనే పదం గ్న్రకు పదాలెైన “హెైడ్ార ” అంటే నీరు మరి్యు 
“ఔలిక్” అంటే పెైపు నుండి ఉదభువించింది.

హెైడ్ార లిక్ వయూవసథా  యొకకు కొనిని స్ాధారణ ఉదాహరణలు ఆటోమొబ�ైల్  
బే్రక్టంగ్, పవర్ స్ట్ర రి్ంగ్, ఎలివేటరులో , ఎర్తా మూవింగ్ పర్ికర్ాలు, జాక్ 
లు, పె్రస్ లు, రి్వెటింగ్ యంత్ార లు, టూల్ ఫ్టడింగ్ మై�కానిజమ్ లు 
మొదలెైనవి.   హెైడ్ార లిక్ై  లో ఉపయోగించే ద్రవం స్ాధారణంగా జిగట 
పటెో్ర లియం నూనెలు.

క్టంది ప్తర్ాగా్ర ఫ్ లు  హెైడ్ార లిక్ సిస్రమ్ లకు  సంబంధించిన ద్రవాలను 
నియంతి్రంచే ప్ార థమిక భౌతిక  ధర్ామాలు మర్ియు నియమాలను 
ఇస్ాతా యి. 

“పని  “ అనేది బలం యొకకు   ఉతపుతితా  మర్ియు వసుతా వు బలం దిశ్లో  
కదిలిన దూర్ానిని నిర్వచిసుతా ంది. 

 మై�కానికల్ మరి్యు  హెైడ్ార లిక్ సిస్రమ్ లో చేయబడడా  పని  మధయూ  
పో లికను పటం 1 చూపసిుతా ంది.  

ఒక   పెైపు దా్వర్ా   అనుసంధానించబడిన వివిధ ఆకారం మర్ియు 
పర్ిమాణ కంటెైనర్ లు,  ద్రవం యొకకు స్ాథా యి ఒకేలా  ఉంటుందని 
పటం 2 చూపిసుతా ంది.   ద్రవం యొకకు అంతరగీత ప్టడనం దీనిక్ట 
కారణం.  ఏ సమయంలోనెైనా ద్రవం పెైన ఉనని ద్రవం  ఎతుతా కు 
అనులోమానుపాతంలో   నిర్ి్దష్్ర   ప్టడనానిని పొ ందుతుంది.

అందువలలో  ఏదెైనా   కంటెైనర్ లో అధిక ప్టడనం  ర్్ండు వెైపులా ప్టడనం 
సమం  అయిేయూ వరకు ద్రవానిని తదుపర్ి కంటెైనర్ కు ప్రవహించడానిక్ట 
బలవంతం  చేసుతా ంది. 

 ‘A’  ర్ేఖ దా్వర్ా  , అనిని  ఓపెన్ కంటెైనర్ లోలో  ప్టడనం   ఒకేలా 
ఉంటుంది  , ఎందుకంటే ద్రవ సతా ంభాల  ఎతుతా  ఒకేలా  ఉంటుంది  .

ప్ాస్కల్ చట్్టం

ఒక ద్రవంపెై పడే  ప్టడనం అనిని దిశ్లలో సమానంగా  ప్రస్ారం 
అవుతుందని ఇది   ప్తర్ొకుంది. పటం 3 ఈ నియమానిని సపుష్్రంగా 
వివర్ిసుతా ంది, తరువాత  పటం 4.

ఈ విధంగా    పటం  5లో చూపించిన విధంగా చినని పిస్రన్  పెై తకుకువ 
మొతతాంలో ప్టడనం విధించినటలోయితే, ప్టడనం  ఉననిందున       పదె్ద  
పిస్రన్ వద్ద  అధిక బలానిని పొ ందవచు్చ.   పదె్ద  విస్టతా ర్ణంలో సమానంగా  
వరి్తాంచబడుతుంది.
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క్ుహరం

హెైడ్ార లిక్ పెైప్ లెైనులో  మర్ియు కాంపో నెంట్ై లోని  ఇంటర్ లాక్ 
చేయబడడా  ఎయిర్ బుడగలు మరి్యు పాక్ట్ లను కావిటేష్న్ 
అంటారు.     కుహరంలో సిథార ప్టడనం ఆవిర్ి ప్టడనం కంటే తకుకువగా 
ఉంటుంది  .   ఆవిర్ి ఏరపుడటం వలలో  ప్టడనం కుదుపులు మర్ియు 
శ్బ్దం ఏరపుడుతుంది  , మర్ియు చమురు  వేడకెుకుతుంది,  ఫలితంగా 
అలలో కలోలో లమై�ైన ప్రవాహం ఏరపుడుతుంది.  అందువలలో     ఆయిల్ 
యొకకు ప్రవాహం  పెైప్ లెైనలో లో  స్ట్ర రెమ్ లెైన్ లేదా లామినార్ గా 
ఉండాలి  (పటం 6).

బెర్రనిలీ స్థత్రం

గతిజశ్క్టతా అంటే    చమురులో  దాని చలనం వలలో  ఉండే శ్క్టతా  . 
పొ టనెి్షయల్ ఎనర్్న్జ ప్టడనం వలలో  వసుతా ంది. మొతతాం  శ్క్టతా అనేది  ఈ 
ర్్ండు శ్కుతా ల మొతతాం.

ద్రవం యొకకు   మొతతాం శ్క్టతా ఎలలోపుపుడూ సిథారంగా  ఉంటుందని 
బ�ర్్రనిల్ సూత్రం ప్తర్ొకుంది.  ద్రవ  ప్రవాహ సమయంలో, ఒక 
పరి్మితి  ఎదుర్్సనపుపుడు ప్రవాహం   పెరుగుతుంది మర్ియు ప్టడనం  
తగుగీ తుంది.   ప్రవాహం తగిగీతే ద్రవ ప్టడనం పెరుగుతుంది.  పటం 7 
ఈ సూత్ార నిని సపుష్్రంగా వివర్ిసుతా ంది.

వేడి ప్రభ్్యవం 

కంటెైనరలోలో  నిండిన  ద్రవాలు  (నూనె) వేడపిెై విసతార్ించలేవు లేదా 
కుదించబడవు కాబటి్ర   , ఇది  కంటెైనర్్సపు  ఒతితాడిని కలిగసిుతా ంది  , 
తదా్వర్ా అవాంఛిత  ఒతితాళలోను అభివృది్ధ  చేసుతా ంది.

-  తగిన హెైడ్ార లిక్ ఫ్ూలో యిడ్

-  పెైపింగ్ లేదా టూయూబ్ సిస్రమ్ దా్వర్ా ద్రవానిని  ప్రసర్ింపజేయడానిక్ట.  

కానీ ఈ క్ట్రంది భాగాలు సురకి్తమై�ైన మరి్యు ఎకుకువ శ్్ర్రణి పని  
క్లసం   వాసతావ హెైడ్ార లిక్ పవర్ సిస్రమ్ (పటం 8) ను  తయారు 
చేస్ాతా యి  .

వేడి చేయడం వలలో  నూనె  క్యడా పలుచగా మారుతుంది  .  తకుకువ 
జిగట నూనె స్టల్ై మర్ియు పాయూక్టంగ్ ల దా్వర్ా ల్క్ కావచు్చ.   వేడి 
క్యడా నూనె క్ీణతకు  కారణమవుతుంది.  అందువలలో   తగిన క్యలింగ్ 
సిస్రం ఏర్ాపుటు చేయాలి. 

ప్ార థమిక హెైడ్ార లిక్ ససి్రమ్ ఈ క్ట్రంది అంశ్ాలను కలిగి ఉంటుంది:

- హెైడ్ార లిక్ ఫ్ూలో యిడ్ ని నిల్వ చేయడానిక్ట ఒక రి్జర్ా్వయర్

- సిస్రమ్ కు ఫ్ూలో యిడ్ పె్రజర్   అందించడం కొరకు ఒక పంప్

- ఫ్ూలో యిడ్ యొకకు ప్రవాహానిని డెైర్్క్్ర చేయడం కొరకు కంటో్ర ల్ 
వాల్్వ 

- సిలిండర్ వంటి  యాకు్చవేటింగ్ యూనిట్

- హైెడ్ార లిక్ ఫ్ూలో యిడ్ ని నిల్వ చేయడానిక్ట ఒక ర్ిజర్ా్వయర్

- సిస్రమ్ కు ఫ్ూలో యిడ్ పె్రజర్   అందించడం కొరకు ఒక పంప్

- ద్రవం నుండి దుముమా, చిప్ై మర్ియు ఇతర విదేశీ కణాలను 
తొలగించడానిక్ట ఒక ఫిల్రర్ 

- ప్టడనానిని నియంతి్రంచే వాల్్వ  , ఇది  ససి్రమ్  యొకకు  ప్రధాన 
భాగంలో ద్రవ  ప్టడనానిని సర్్సన స్ాథా యిలో ఉంచుతుంది 
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- ఒక సంగ్రహకం, ఇది  కుష్న్  వలె పనిచేసుతా ంది మర్ియు 
వయూవసథాలో సంభవించే  ద్రవ ప్టడనంలో పెద్ద  తేడాలను  నిర్్లధిసుతా ంది 

- అవసరమై�ైన దశి్లోలో  మాత్రమైే  ద్రవ ప్రవాహానిని అనుమతించే 
వాల్్వ లను  చెక్  చేయండి.

- ఒకవేళ అవసరం అయితే ససి్రమ్ ని మానుయూవల్ గా ఆపర్ేట్ 
చేయడం కొరకు ఒక హాయూండ్ పంప్

- పె్రజర్ గేజ్, ఇది సిస్రమ్ లో  ద్రవ ప్టడనం మొతాతా నిని సూచిసుతా ంది 

- ప్టడనానిని నియంతి్రంచే వాల్్వ విఫలమై�ైతే,  సిస్రమ్ ప్టడనం చాలా 
ఎకుకువగా  పెరగకుండా నిర్్లధించే ర్ిల్ఫ్  వాల్్వ 

 హెైడ్ధ్ర లిక్సె యొక్్క ప్రయోజన్ధల్ు

-  ద్రవాలు  అణచివేయలేనివి మర్ియు  చాలా ఎకుకువ లోడలోను 
కదిలించగలవు  మర్ియు చాలా ఎకుకువ బలానిని అందిస్ాతా యి. 

- రకతాస్్ార వం  అవసరం  లేదు  “ లోడ్  పెై ఒతితాడిని విడుదల 
చేయడానిక్ట   ఒతితాడితో క్యడిన గాలి  .

-  నూయూమాటిక్ై తో పో లిస్తతా  అతయూంత ప్రతిసపుందన

- నూయూమాటిక్ై కంటే ఎకుకువ విదుయూత్ సరఫర్ా చేయండి

- అలాగే  ల్యబ్్రకేష్న్ & క్యలింగ్ ను అందిసుతా ంది. 

నూయూమాటిక్ై హెైడ్ార లిక్ై

కదిలే/గాలి లేదా ఇతర వాయువులను  ఉపయోగించే పర్ిమిత               
ప్టడన వయూవసథా

వాయువులను  కుదించవచు్చ కాబటి్ర , కదలికలో జాపయూం   
జరుగుతుంది,  బలం

ఎయిర్ కంపె్రసర్ అవసరం ఉదాహరణలు:

దంతవెైదుయూలు ఉపయోగించే ఖచి్చతమై�ైన వినాయూస్ాలు

బసుైలు, ట్రకుకులు, ర్్సళలోలో ఉపయోగించే నూయూమాటిక్  బే్రకులు 
(ఎయిర్ బే్రకులు) 

ధూళ్ మర్ియు కంకర ఊపిర్ితితుతా లను పాయూక్ చేయడానిక్ట 
ఉపయోగించే  టాంపరులో

నెయిల్ గన్ డెంటిస్్ర  కుర్్న్చ

చాలా పార్ిశ్్ార మిక నూయూమాటిక్ అపిలో కేష్న్ 550 నుండి 690 kpa 
ప్టడనానిని ఉపయోగిసుతా ంది 

కదిలే ద్రవాలను  ఉపయోగించే కాని్యండెడ్ పె్రజర్డా సిస్రమ్ లు

ద్రవాలు  చాలా సంక్లచించబడవు,   కదలికలో ఆలసయూం  ఉండదు 

హెైడ్ార లిక్ ఫ్ూలో యిడ్-లిక్ట్వడ్ ఇన్ సెైడ్ ససి్రమ్. లిక్ట్వడ్   పిస్రన్-ఫ్లో ంజర్ 
ని కలిగి ఉనని సిలిండర్-కంటెైనర్ సిలిండర్ లోపల కదులుతోంది

పంపులు-ద్రవానిని నిరి్్దష్్ర  దిశ్లో కదిలిస్ాతా యి (స్ాధారణంగా 
గురుతా్వకర్షణకు వయూతిర్ేకంగా)

కవాటాలు-దిశ్    యొకకు ప్రవాహానిని నియంతి్రస్ాతా యి  (ఒక దశి్లో 
ప్రవాహానిని అనుమతిస్ాతా యి) 

ఉదాహరణలు:

డంప్ ట్రక్ లిఫ్్ర   కారలోను లిఫ్్ర చేయడానిక్ట హెైడ్ార లిక్ లిఫ్్ర 

శ్ర్్నరంలో రకతాం  కారలోలో ఉపయోగిస్ాతా రు

హెైడ్ార లిక్ అపిలో కేష్న్ స్ాధారణంగా 6.9 నుండి 34.5 mpa వరకు 
ఉపయోగించబడుతుంది. ప్రతేయూక అధిక ప్టడనం అపిలో కేష్న్ 69 mpa 
కంటే ఎకుకువగా ఉండవచు్చ.
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.171 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

ఎయిర్ కంప్్రరాషర్ భ్్యగాలు మరియు పనితీరు (Air compressor parts and function)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• కంప్్రరాషర్ యొక్క రాష్ట ్ర నిరామాణం
• కంప్్రరాసర్ యొక్క భ్్యగాలను వివరించండ్ి 
•  ఎయిర్  కంప్్రరాసర్ యొక్క పని స్యత్్ధరా నిని  వివరించండ్ి.

ఎయిర్ కంప్్రరాసర్ భ్్యగాలు మరియు విధులు

ఎయిర్ కంప్్రరెసరులో   ఒక రకమై�ైన  యంత్రె సాధనం మర్ియు అవి  
ఇత్ర శక్్తతి సాధనాలతో కూడా గొప్్పగా ప్నిచేసాతి యి. ఇది పరాె థమికంగా  
ఇత్ర సాధనాలను ప్నిచేసే సామర్ా్య యానిని మర్ియు గృహ   మర్ియు   
పార్ిశ్రాా మిక మై�రుగుదల పరాె జెకుటు లు మర్ియు వ్యవసా్య ప్నలను చేసే 

శక్్తతిని  అందిసుతి ంది. టూల్స్ అత్్య్యత్తిమంగా ప్నిచేయడం  క్ొరకు, గాలి 
కంప్్రరెసర్ దాని గర్ిష్టు    శక్్తతి మర్ియు    సామర్యయాంతో  ప్నిచేయాలి  
మర్ియు  అంటే ప్ని జర్ిగిందని  నిర్ాధా ర్ించుక్ోవడానిక్్త ఎయిర్ 
కంప్్రరెసర్ యొక్క భాగాలు 100% సమయం ప్ని చేస్తతి  ఉండాలి. 

ఎయిర్ కంప్్రరాసర్ యొక్క భ్్యగాలు  (పట్ం 1)

ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ యొక్క ప్రెధాన భాగాలు  ఈ క్్తరాందివి.

మోట్ర్

ఎయిర్ కంప్్రరెష్ర్ కు మై�షిన్ కు ప్వర్ ఇవ్వడానిక్్త ఎలక్్తటురిక్ మోటార్ 
అవసరం అవుత్్యంది.   మోటారు పరాె థమికంగా    ర్ెండు   బెలుటు లను 
నడుప్ుత్్యంది, ఇది మోటారు నుండి ప్ంప్ ప్ిసటున్ లకు శక్్తతిని బదిలీ 
చేయడానిక్్త అనుమతిసుతి ంది  మర్ియు ఇది  ఫ్రలలో వీల్ మర్ియు ఒక 
ప్ులీలో దా్వర్ా  జరుగుత్్యంది.  క్ారా ంక్ షాఫ్టు .  మోటారు ఫారం ఓవర్్లలో డుని 
నిర్్లధించడానిక్్త  మాగెనిటిక్ సాటు రటురుని ఇనా్టటాల్ చేయాలిస్న ఒక 
ముఖ్్యమై�ైన విష్యం. 

చెరువు

ఇది కంప్్రరెస్ చేయబడిన గాలిని నిల్వ చేసే కంప్్రరెసర్ భాగం.  ఇది  
ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ యొక్క  అతిప్్రద్ద  భాగం మర్ియు ప్్రద్ద   నిర్ామాణ 
అవసర్ాల  క్ోసం ఇది 1-10 గా్యలనులో  లేదా అంత్కంటే ఎకు్కవ 
ఉంటుంది.  టా్యంక్  సాధారణంగా ఉకు్కతో త్యారవుత్్యంది.

ప్్రరాజర్ సివిచ్

ర్ిసీవర్ ఫా్యకటుర్ీ స్రట్ చేయబడ్డ  లిమిట్ కు  చేరుకుననిప్ు్పడు ప్్రరెజర్ 
సి్వచ్  ఆటోమైేటిక్ గా మోటార్ ని  నిలిప్ివేసుతి ంది.  ప్ీడన సా్య యి 
ముందుగా స్రట్ చేయబడిన సా్య యిక్్త ప్డిపో యిన త్ర్ా్వత్, ప్్రరెజర్ 
సి్వచ్ మోటారును ప్ునఃపరాె రంభిసుతి ంది, అందువలలో  కంప్్రరెష్ర్ దా్వర్ా 
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గాలి ప్ంప్ింగ్ తిరి్గి పరాె రంభమవుత్్యంది.   టా్యంకులో ఎంత్  ప్ీడనం  
తీసుక్ోవచ్లచో నియంతిరెంచే ఎమరె్జెన్స్ సి్వచ్ అని కూడా మనం  దీనిని 
ప్ిలవవచుచో.

డె్రాయిన్ వాల్వి

డ్రరెయిన్ వాల్్వ యొక్క ప్రెధాన ఉదే్దశ్యం దాని ప్ేరు ఏమిటి. ఇది  
టా్యంకు లోప్ల చికు్కకునని చమురు, ధ్తళి, తేమ మర్ియు 
ఇత్ర శిథిలాలను తొలగిసుతి ంది.  ఎయిర్ కంప్్రరెసరలో యొక్క సాధారణ 
నిర్వహణలో ఒక టా్యంకును మలినాలు   మర్ియు వ్యర్ా్య ల నుండి 
ఉప్యోగం నుండి తొలగించడం  జరుగుత్్యంది.  తేమ మర్ియు 
న్తనె ఎండిపో నప్ు్పడు టా్యంకు లోప్ల త్్యప్ు్ప  ఏర్పడటానిక్్త 
అత్్యంత్ సాధారణ క్ారణాలు.

ప్్రరాజర్ గేజ్

ఈ గేజ్ ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ యొక్క  టా్యంకులోని కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్ 
ప్్రరెజర్  ను క్ొలుసుతి ంది.     క్ొలత్   నియంతిరెత్ సాధారణ ప్ర్ిమితి  
కంటే ఎకు్కవగా  ఉంటే  సమస్య ఉందని  ఇది   వినియోగదారునిక్్త 
త్రలియజేసుతి ంది మర్ియు గేజ్ మరి్ంత్  అధిక ప్ీడనానిక్్త చేరుకునే 
ముందు ఎయిర్ కంప్్రరెసర్  ను త్నిఖీ చేయడానిక్్త లేదా కుదింప్ును 
ఆప్డానిక్్త హచెచోరి్కగా  ప్నిచేసుతి ంది. దీనిక్్త విరుదధాంగా ర్ీడింగ్  
సాధారణ అనుమతించిన క్ొలత్ కంటే చాలా త్కు్కవగా  ఉంటే,   ఇది 
టా్యంకులో   లీక్ేజీ  వంటి కంప్్రరెసర్్లతి   సమస్యను  కూడా స్తచిసుతి ంది.   
మరి్నిని సమస్యలు, ప్రెమాదాలు  జరగకుండా ఉండాలంటే దనీిని 
కూడా వెంటనే చ్రక్  చేసుక్ోవాలి.

ఇన్ లెట్ పో ర్్ట  

కంప్్రరెసర్ ఇన్ లెట్  వాల్్వ వెైప్ు ఇన్ లెట్ గాలిని గెైడ్ చేయడానిక్్త ఈ 
పో ర్టు  ఉప్యోగించబడుత్్యంది.

ఇన్్లలె ట్ వాల్వి అస్రంబ్లె

ఇనెలో ట్ వాల్్వ అస్రంబ్లో ంగ్ వాల్్వ పే్లో ట్ మర్ియు వాల్్వ సిప్రరింగ్లతి  
ర్ాజీప్డుత్్యంది. ఇనెలో ట్ వాల్్వ కంప్్రరెష్ర్ యొక్క  సిలిండర్ వెైప్ు గాలి  
ప్రెవాహానిని నియంతిరెసుతి ంది.  ప్ిసటున్  క్్తందిక్్త  కదులుత్్యననిప్ు్పడు  
గాలిని  లోప్లిక్్త అనుమతించడానిక్్త ఇది దిగువకు త్రరుసుతి ంది.    
ఇన్ లెట్ వాల్్వ ని సర్ెైన పొ జిష్న్ లో   ఉంచడం క్ొరకు  వాల్్వ పే్లో ట్   
ఉప్యోగించబడుత్్యంది. 

శీతలీకరణ రెక్కలు

కూలింగ్ ర్ెక్కలు అనేది సిలిండర్ బాడీ నుంచి సిలిండర్ నుంచి 
చుటుటు ప్క్కలకు ఉష్్ణ  బదిలీని ధృవీకర్ించడానిక్్త అందించే పొ డిగించిన 
భాగం. సాధారణంగా  వీటిని అలూ్యమినియంతో త్యారు చేసాతి రు  .

డి్శ్ాచార్జ్ పో ర్్ట

డిశ్ాచోర్జె లెైన్ వెైప్ు  డిశ్ాచోర్జె గాలిని గెైడ్ చేయడం క్ొరకు  కంప్్రరెష్ర్ 
సిలిండర్  ప్్రైభాగంలో అందించబడ్డ   ఓప్్రనింగ్ ఇది. 

డ్ిశ్ాచార్జ్ వాల్వి అస్రంబ్లె

ఇందులో  డిశ్ాచోర్జె వాల్్వ పే్లో ట్, వాల్్వ ప్ేలో ట్, వాల్్వ  సిప్రరింగ్ ఉంటాయి. 
డిశ్ాచోర్జె వాల్్వ ను సర్ెైన పొ జిష్న్ లో ఉంచడానిక్్త వాల్్వ పే్లో ట్ 
సహాయప్డుత్్యంది. ప్ిసటున్ దాని ప్్రైభాగానిక్్త చేరుకుననిప్ు్పడు అధిక 
ప్ీడన  గాలిని  విడుదల  చేయడానిక్్త వాల్్వ  ఉదే్దశించబడింది. 

ఎయిర్ ఫలి్టర్

ఎయిర్ కంప్్రరెసర్ లో ఎయిర్ ఫలిటుర్ చాలా ముఖ్్యమై�ైన భాగం.  
కంప్్రరెష్ర్ సిలెండర్ లోప్ల దుముమా మరి్యు ధ్తళి ప్రెవేశించకుండా 
నిర్్లధించడానిక్్త ఇది సహాయప్డుత్్యంది.   కంప్్రరెసర్ యొక్క సక్షన్ 
ఎండ్  లో ఫలిటుర్ అందించబడుత్్యంది.

సేఫ్్ట్ట  వాల్వి

ఎయిర్ సోటు రే్జీ టా్యంకు లేదా ఎయిర్ అవుట్ లెట్ లెైన్  ప్్రై ఒక సఫేీటు  
వాల్్వ ఏర్ా్పటు చేయబడుత్్యంది, ఇది  సోటు రే్జ్ టా్యంక్ సామర్ా్య యానిక్్త 
మించి గాలి ప్ీడనం చేరుకుననిప్ు్పడు ప్రెమాదం జరగకుండా 
నిర్్లధిసుతి ంది.

నియంతరాకం

సాధారణంగా  అధిక ప్ీడన  గాలి ప్రెవాహానిని నియంతిరెంచడానిక్్త 
డిశ్ాచోర్జె టూ్యబ్ లో ఎయిర్ ర్ెగు్యలేటర్ ఇవ్వబడుత్్యంది   .  

 చెక్ వాల్వి/న్్ధన్ రటి్ర్ని వాల్వి (NRV) మరియు అన్ లోడర్ ట్్యయాబ్ 
చెక్ చేయండ్ి

ఎయిర్ ర్ిసీవర్ టా్యంక్ మరి్యు కంప్్రరెసర్ హెడ్ మధ్య బెైపాస్ లెైన్ లో 
వన్ వే చ్రక్  వాల్్వ ఇవ్వబడింది.  పరాె రంభ   సమయంలో అన్ లోడింగ్   
జరుగుత్్యననిప్ు్పడు ఇది  ఓప్్రన్ చేసి రి్సీవర్ టా్యంక్  వెైప్ు అధిక 
ప్ీడన గాలిని అనుమతిసుతి ంది.  ఇన్   లెట్ పో ర్టు  వద్ద   ఒక అన్ లోడర్ 
టూ్యబ్  కనెక్టు చేయబడింది.

చ్రక్ వాల్్వ మర్ియు  వాల్్వ ఒక దిశలో మాత్రెమైే త్రరుచుకుంటుంది  
(అంటే కంప్్రరెసర్ టాప్ నుండి రి్సీవర్ ఎయిర్ ఫో్లో  వరకు). ఈ 
సమయంలో అధిక ప్ీడనం గల గాలిని  అన్ లోడర్ టూ్యబ్  దా్వర్ా 
టా్యంక్ వెైప్ు అన్ లోడ్ చేసాతి రు.

కంప్్రరాసర్ ఫ్ాయాన్

కంప్్రరెష్ర్ కు  త్గినంత్ శీత్లీకరణ గాలిని  అందించడం క్ొరకు క్ారా ంక్ 
షాఫ్టు యొక్క ఒక చివరలో  కంప్్రరెసర్ ఫా్యన్ కనెక్టు  చేయబడుత్్యంది.  
ఇది  కంప్్రరెసర్ వేడ్రక్కడానిని నివారి్సుతి ంది. 

ఎయిర్ కంప్్రరాసర్ వరి్కంగ్ స్యతరాం 

పని స్యతరాం (పట్ం 1)

ఎయిర్ కంప్్రరెష్ర్ లు ఒతితిడితో కూడిన టా్యంకులో గాలిని సేకర్ించి 
నిల్వ చసేాతి యి    మర్ియు మోటర్ెైజ్్డ  యూనిట్  కు జత్చేయబడిన 
ఎయిర్ సోటు రే్జీల టా్యంకు లోప్ల మరి్యు  ఎయిర్ సోటు రే్జీల లోప్ల  
త్గిన ప్ీడన  సా్య యిలను సాధించడానిక్్త ప్ిసటున్ లు  మరి్యు వాల్్వ 
లను  ఉప్యోగసిాతి యి.    క్ొనిని రక్ాల ప్ిసటున్ కంప్్రరెసరులో  ఉనానియి, 
ఇవి వినియోగదారునిక్్త గాలి ప్ీడనాలను   కూడా అందించగలవు.

ఆటోమోటివ్ కంప్్రరెసరులో   దహన ఇంజిన్ కంప్్రరెసరులో , ఇవి నిల్వ 
టా్యంకులో గాలిని లోప్లిక్్త అనుమతించడానిక్్త మర్ియు ఒతితిడి 
చేయడానిక్్త ప్ిసటున్ యొక్క  అప్ అండ్ డౌన్ సోటు రో కుని   ఉప్యోగిసాతి యి.  
ఇత్ర ప్ిసటున్ కంప్్రరెసరులో   డయాఫరాె గమ్, ఆయిల్-ఫీరె  ప్ిసటునుని 
ఉప్యోగసిాతి యి. ఇవి గాలిని లోప్లిక్్త లాగుతాయి మర్ియు సేకరణ 
క్ాలంలో   గాలిని బయటకు ర్ానివ్వకుండా ఒతితిడి  చేసాతి యి. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.171 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇప్ు్పడు   ఎయిర్ కంప్్రరెష్ర్  పార్ిశ్రాా మిక ఉప్యోగం క్ోసం అపారమై�ైన 
ప్ీడన వాయువులను నిల్వ చేయగల నిల్వ టా్యంకులోలో  విప్ర్ీత్మై�ైన 
ప్ీడనానిని నిర్ిమాంచగలదు     .

ఎయిర్ డ్ెైైయర్

కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్  నుంచి  న్టి  ఆవిర్ిని తొలగించడం క్ొరకు కంప్్రరెస్్డ  
ఎయిర్ డ్రైయైర్  ఉప్యోగించబడుత్్యంది.

కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్ డ్రైయైరులో  సాధారణంగా విసతి ృత్ శ్్రరాణి  పార్ిశ్రాా మిక వాణిజ్య 
సౌకర్ా్యలలో కనిపి్సాతి యి. 

వాడుక

పొ డి గాలిని  డిమాండ్ చేసే వాణిజ్య లేదా పార్ిశ్రాా మిక ప్రెక్్తరాయలలో 
ఉప్యోగించడానిక్్త  గాలిని ఎండబెటటుడం: 

టెలిక్ాం ప్రి్శరామ (తేమను తిప్ి్పక్ొటటుడానిక్్త మర్ియు షార్టుస్  
నివారి్ంచడానిక్్త దాని భూగర్భ క్ేబుళ్లోప్్రై  ఒతితిడి త్రసుతి ంది).

చిత్రెం. 

న్త్యమాటిక్ టూల్స్.

టెక్స్ టెైల్ త్యార్ీ. 

న్త్యమాటిక్ కంటోరె ల్ సిసటుమ్స్.

జియోలెైట్ రకం ఆక్్తస్జన్ మర్ియు నెైటోరె జన్ జనర్ేటరలోకు గాలిని ఫీడ్  
చేయండి. 

డ్రంటల్ ఆఫీసు గాలి.

టరెకు్క మర్ియు ర్ెైలు ఎయిర్ బ్రరెక్ వ్యవస్యలు.

గాలి కుదింప్ు ప్రెక్్తరాయ న్టి ఆవిర్ితో సహా వాతావరణ కలుషితాలను 
క్ేందీరెకరి్సుతి ంది.  ఇది సే్వచాఛా వాతావరణ గాలితో పో లిసేతి  కంప్్రరెస్్డ  
గాలి యొక్క మంచు బ్ందువును ప్్రంచుత్్యంది మర్ియు కంప్్రరెసర్ 
యొక్క  దిగువకు కుదించిన గాలి చలలోబడినప్ు్పడు ప్్రైప్ుల  లోప్ల 
ఘన్భవనానిక్్త దార్ితీసుతి ంది. 

కంప్్రరెస్్డ  గాలిలో అధిక న్రు, దరెవ లేదా ఆవిర్ి దశలో, కంప్్రరెస్్డ  
గాలి  వినియోగదారులకు  వివిధ రక్ాల  నిర్వహణ సమస్యలను 
కలిగసిుతి ంది.   వీటిలో గడ్డకటటుడం ఉంటుంది.

అవుట్ డోర్ ఎయిర్ లెైన్ లు, ప్్రైప్ింగ్ మర్ియు ఎక్్త్వప్ మై�ంట్ లో 
త్్యప్ు్ప ప్టటుడం, న్త్యమాటిక్ పరాె స్రస్ కంటోరె ల్ ప్ర్ికరం సరి్గాగా  
ప్నిచేయకపో వడం,  పరాె స్రస్ లు మర్ియు పొ రె డక్టు లు ఫౌలింగ్ క్ావడం  
మర్ియు మరె్న్నని

వివిధ రక్ాల కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్ డ్రైయైరులో  ఉనానియి. వాటి ప్నితీరు 
లక్షణాలు  సాధారణంగా  మంచు బ్ందువు దా్వర్ా నిర్వచించబడతాయి.

- ర్ిఫిరెజిర్ేటెడ్ డ్రైయైరులో

- డ్రలికూ్యస్రంట్

- డ్రసిక్ాంట్ డ్రైయైర్

- మై�ంబర్ేని డ్రైయైర్స్

రఫిిరాజిరేటె్డ్ డ్ెైైయర్

శీత్లీకరణ డ్రైయైరులో  రె్ండు హీట్ ఎకే్స్ఛేంజరలోను ఉప్యోగిసాతి యి,  
ఒకటి  ఎయిర్-టు-ఎయిర్ క్ోసం ఎయిర్-టు-ర్ిఫిరెజిర్ేష్న్ క్ోసం.   ఈ 
డ్రైయైరలోను  ర్ిఫిరెజిర్ేష్న్ కంప్్రరెసరలోలో ఉప్యోగిసాతి రు.  

డ్ెలిక్యయాస్రంట్ డ్ెైైయర్

డ్రలికూ్యస్రంట్ డ్రైయైర్ సాధారణంగా న్టి   ఆవిర్ిని గరాహించే  
హెైగ్లరా సో్క ప్ిక్ మాధ్యమంతో నిండిన  ప్ీడన పాత్రెను కలిగి ఉంటుంది.   
ఈ మాధ్యమం కరామేైప్ీ కర్ిగిపో త్్యంది-లేదా ప్ీడన   నాళ్ం అడుగు 
భాగంలో ఒక దరాె వణానిని ఏర్పరుసుతి ంది. దరెవానిని కరామం త్ప్్పకుండా  
పాత్రె నుండి బయటకు తీయాలి  మర్ియు క్ొత్తి  మాధ్యమానిని  
జోడించాలి.

కంప్్రరెస్్డ  గాలి, సహజ వాయువు మర్ియు వ్యర్య వాయువుల   
నుండి న్టి ఆవిరి్ని తొలగించడానిక్్త డ్రలికూ్యస్రంట్ డ్రైయైరలోను  
ఉప్యోగసిాతి రు. 

డ్ెసికెంట్ డ్ెైైయర్

“డ్రసికె్ంట్ డ్రైయైర్” అనే ప్దం   విదేశీ త్రగతి డ్రైయైరలోను స్తచిసుతి ంది.    
సాధారణంగా ఉప్యోగించే  ఇత్ర ప్దాలు ప్ునరుత్్పతితి  డ్రైయైర్ 
మర్ియు టి్వన్ టవర్ డ్రైయైర్, మర్ియు   క్ొంత్వరకు  శ్ోష్ణ డ్రైయైర్.

ఉతేతిజిత్  అలూ్యమినా, సిలిక్ా జెల్, మాలికు్యలర్ జలెలో డ లేదా ఇత్ర 
డీసిక్ెంట్ మై�టీర్ియల్  వంటి మాధ్యమాలతో నిండిన ర్ెండు “టవరులో ” 
ఉనని  ప్ీడన నౌక గుండా కుదించిన గాలి  వళె్ుత్్యంది.  ఈ డీసిక్ెంట్ 
ప్దార్యం  కంప్్రరెస్్డ  గాలి నుండి  న్టిని శ్ోష్ణం దా్వర్ా ఆకరి్షిసుతి ంది. 

మెంబ్రరాన్ డ్ెైైయర్ (పట్ం 2)

మై�ంబ్రరెన్ డ్రైయైర్ అనేది డీహ్య్యమిడిఫిక్ేష్న్ పొ రను స్తచిసుతి ంది, 
ఇది కుదించిన గాలి  నుండి న్టి  ఆవిర్ిని తొలగిసుతి ంది.   
సాధారణంగా, కంప్్రరెస్్డ  గాలిని మొదట అధిక-నాణ్యత్ కలిగిన ఫిలటుర్్లతి  
ఫలిటుర్ చేసాతి రు.  ఈ ఫలిటుర్ కుదించిన గాలి నుండి దరెవ న్రు, న్తనె 
మర్ియు  ధ్తళికణాలను తొలగిసుతి ంది.        అప్ు్పడు న్టి ఆవిర్ితో 
నిండిన గాలి మై�ంబెరెన్స్ బండిల్  లోని బో లు ఫ్రైబర్ ల మధ్య  బో రు 
గుండా వళె్ుత్్యంది.     అదే  సమయంలో, పొ డి గాలి ఉత్్పతితి   
యొక్క   చినని భాగం ఫ్రైబర్స్ యొక్క  బయటి ఉప్ర్ిత్లం వెంబడి 
మళిలోంచబడుత్్యంది, ఇది న్టి   ఆవిర్ిని బయటకు   ప్ంప్ుత్్యంది.  
పొ రలోక్్త చొచుచోకుపో యింది.   తేమతో నిండిన సీ్వప్ గా్యస్ అప్ు్పడు 
వాతావరణంలోక్్త విడుదల చేయబడుత్్యంది మరి్యు అపి్లో క్ేష్న్ 
కు శుభరెమై�ైన, పొ డి గాలి సరఫర్ా చేయబడుత్్యంది  .    మై�ంబ్రరెన్ 
ఎయిర్ డ్రైయైరులో  నిరంత్ర్ాయంగా, ర్్లజుకు 24 గంటలు, వార్ానిక్్త  7 
ర్్లజులు ప్నిచేసేలా రూపొ ందించబడా్డ యి. మై�ంబ్రరెన్ ఎయిర్ డ్రైయైరులో  
నిశ్శబ్దంగా, నమమాదగినవి మర్ియు ప్నిచేయడానిక్్త విదు్యత్ 
అవసరం లేదు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.171 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.172 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

FRL యూనిట్ (ఫిల్టర్, రెగ్ుయాలేట్ర్, ల్యబ్రాకేట్ర్) (FRL unit (Filter, regulator, lubricator))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• FRL యూనిట్ ని నిరవిచించండ్ి
• FRL యొక్క రకాలను  ప్ేర్క్కనండ్ి
•  FRL యొక్క స్రపెసిఫికేషన్ లను ప్ేర్క్కనండ్ి.

ఎయిర్  టూల్స్ మరి్యు సిసటుమ్  దా్వర్ా ప్వర్  చేయబడ్డ  
ఇత్ర ఎక్్త్వప్ మై�ంట్ లోలో   కదిలే క్ాంపో నెంట్ ల  మధ్య ఘరషిణను 
త్గిగాంచడం క్ొరకు లూబ్రెకే్టరులో  కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్ ససిటుమ్  లో నియంతిరెత్ 
ప్ర్ిమాణంలో ఆయిల్   ని   జోడసిాతి యి.  ససిటుమ్  కు లూబ్రెక్ేష్న్ 
ఆయిల్  జోడించడం వలలో  ఆవిర్ి రూప్ంలో    ససిటుమ్ గుండా 
ప్రెయాణించే  కంప్్రరెసర్ ఆయిల్స్ క్్తలోయర్  అవుతాయి.   సిసటుమ్ 
క్ాంపో నెంట్స్  లోప్ల  ఆయిల్ ఏర్పడకుండా  నిర్్లధించడానిక్్త,   
నిక్ేపాలను బయటకు  ప్ంప్డానిక్్త మినరల్  ఆయిల్స్  సిసటుమ్ కు  
జోడించబడతాయి.

దిగువ ప్ర్ికర్ాల ప్రెవాహం మర్ియు ప్ీడన అవసర్ాలు అపి్లో క్ేష్న్  
క్ొరకు సర్ెైన ర్ెగు్యలేటర్ మర్ియు లూబ్రెక్ేటర్ ను నిర్ణయిసాతి యి.  
రె్గు్యలేటరులో  మర్ియు కంద్రనల  యొక్క సర్ెైన కలయికను 
ఎంచుక్ోవడంలో సహాయప్డటానిక్్త త్యార్ీదారులు త్మ 
ఉత్్పత్్యతి లప్్రై  ఫో్లో  లక్షణాల చార్ట్్లను  అందిసాతి రు.

రకాలు

ర్ెగు్యలేటర్ రక్ానిక్్త అనేక ఎంప్ికలు ఉనానియి. 

- సాధారణ-ప్రెయోజన నియంత్రెణలు  సాధారణ పార్ిశ్రాా మిక 
ఉప్యోగం  క్ోసం  రూపొ ందించబడా్డ యి; అవి సాధారణంగా 
వాతావరణ ప్ీడనానిక్్త  ప్్రైన మాత్రెమైే  ప్నిచేసాతి యి. 

- అధిక   ప్ీడన నియంత్రెణలు సాధారణ ప్రెయోజనం  కంటే ఎకు్కవ 
ఇనెలో ట్ ప్ీడనాలకు ర్ేటింగ్ ఇవ్వబడతాయి, సాధారణంగా 1,000 
ప్ిఎస్ఐ కంటే ఎకు్కవ.

- అల్పప్ీడన  రె్గు్యలేటరులో  సాధారణంగా 15-20 ప్ిఎస్ఐ  కంటే 
త్కు్కవ ప్ీడనాల ఖ్చిచోత్మై�ైన నియంత్రెణ  క్ోసం ప్రెతే్యక డిజెైన్ 
లక్షణాలను కలిగి ఉంటాయి.

- డిఫర్ెనిషియల్ లేదా బయాస్ ర్ెగు్యలేటరులో   సిసటుమ్ లోని ర్ెండు 
సా్య నాల మధ్య ప్ీడన  వ్యతా్యసానిని నిర్వహిసాతి యి.

- ప్ీడనానిని త్గిగాంచే కవాటాలు ప్రెధాన  వలయంలోని ప్ీడనం 
కంటే త్కు్కవ ప్ీడనం వద్ద  దరెవం యొక్క సరఫర్ాతో ఒక  ఉప్-
వలయానిని  అందిసాతి యి. 

స్రపెసిఫికేషనులె

పనితీరు స్రపెసిఫికేషనులె :

- క్రమబద్్ధధాకరణ (సరుదు బ్యట్ు) పరిధి -  సరు్ద బాటు నియంత్రెణ 
యొక్క ప్ర్ిమిత్్యలను నిర్ే్దశిసుతి ంది 

ఫిటటుర్, ర్ెగు్యలేటర్, లూబ్రెక్ేటర్ (ఎఫ్ ఆర్ ఎల్) అస్రంబ్లో ంగ్ లు  ఎయిర్ 
ఫలిటురులో , ప్్రరెజర్ ర్ెగు్యలేటరులో  మర్ియు గేజ్ ల  యొక్క ప్ీరె-పా్యక్ేజ్్డ  లేదా 
మాడు్యలర్ అస్రంబ్లో ంగ్ లు.   కంప్్రరెష్ర్ ని విడిచిప్్రటేటు  గాలి  వేడిగా, 
ముర్ిక్్తగా మరి్యు త్డిగా ఉంటుంది మర్ియు ఫలిటుర్  చేయకపో తే 
ఎక్్త్వప్ మై�ంట్  మర్ియు టూల్స్  కు నష్టుం కలిగించవచుచో . 

ఈ ఫిలటుర్ ఘన కణాలను టరాె ప్ చేయడం దా్వర్ా మర్ియు  కంప్్రరెస్్డ  
గాలిలో  చికు్కకునని  చమురు మర్ియు  న్రు వంటి దరెవాలను వేరు 
చేయడం  దా్వర్ా  కుదించిన గాలిని శుభరెప్రుసుతి ంది   .  ర్ెగు్యలేటరులో , 
లూబ్రెక్ేటరులో  మర్ియు అనిని న్త్యమాటిక్-ప్వర్్డ టూల్స్ మర్ియు 
ఎక్్త్వప్ మై�ంట్ యొక్క  ఎయిర్ లెైన్  లో ఫలిటుర్ లు  ఇన్ సాటు ల్ 
చేయబడతాయి.  ఇవి న్త్యమాటిక్ సిసటుమ్ ల  నుండి కలుషితాలను 
తొలగసిాతి యి,  ప్ర్ికర్ాలకు నష్టుం జరగకుండా నిర్్లధిసాతి యి మర్ియు  
కలుషిత్ సంబంధిత్ డౌన్ టెైమ్  క్ారణంగా ఉత్్పతితి  నషాటు లను  
త్గిగాసాతి యి. 

ప్్రరెజర్ ర్ెగు్యలేటరులో  కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్ సిసటుమ్స్  లో ఫ్్లలో యిడ్ ప్్రరెజర్ ను 
నియంతిరెసాతి యి  . రె్గు్యలేటరలోను ప్్రరెజర్ ర్ిడక్షన్ వాల్్వస్ (ప్ిఆర్ి్వఎస్) 
అని కూడా పి్లుసాతి రు.   దిగువ భాగాల దా్వర్ా సిసటుమ్ ప్్రై చేయబడ్డ   
ఇన్ ప్ుట్ ప్్రరెజర్ వెైవిధా్యలు మర్ియు డిమాండ్ లతో సంబంధం 
లేకుండా ప్్రరెజర్ ర్ెగు్యలేటర్ లు సి్యరమై�ైన అవుట్ ప్ుట్ ప్ీడనానిని     
నిర్వహిసాతి యి. 
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- గ్రిష్ట  పరావాహం (వాయువు లేద్్ధ గాలి) - పరాె ధమిక అనువరతినం  
దరెవమా అని  ప్ేర్ొ్కనడం అనవసరం 

- గ్రిష్ట  ప్్టడన రటే్ింగ్: వాల్్వ క్ొరకు ప్్రరెజర్ ర్ేటింగ్   లేదా ర్ెగు్యలేటర్ 
క్ొరకు ఇన్ లెట్ ప్్రరెజర్  ని స్తచిసుతి ంది.

- ఫిల్టర్ మినిమమ్ పారి్టకల్ స్రైజ్ రటే్ింగ్ - ఫలిటుర్, ర్ెగు్యలేటర్ 
మరి్యు  లూబ్రెక్ేటర్ (FRL) అస్రంబ్లో ంగ్ లకు వర్ితిసుతి ంది. ఇది 
ఫలిటుర్  దా్వర్ా చికు్కకునే అతిచినని ప్ర్ిమాణ కణం. ఈ ర్ేటింగ్ 
ఫిలటుర్ ఎలిమై�ంట్ లో అతిప్్రద్ద   ఓప్్రనింగ్ కు స్తచన.

ఇతర ముఖ్యామెైన స్రపెసిఫికేషనులె  :

- రె్గు్యలేటర్ రకం

- ఒక మోసతిరు

- సరు్ద బాటు నియంత్రెణ

- కనెకటురులో  లేదా ప్్రైప్ు ప్ర్ిమాణం

- శరీ్ర ప్దార్యం

- ప్ర్ా్యవరణ ప్ర్ామిత్్యలు

నుయామాట్ిక్స్ యొక్క అనువర్తన్్ధలు (Applications of pneumatics)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• న్యయామాట్ిక్  సిలిండరలె  యొక్క అనువర్తన్్ధనిని ప్ేర్క్కనండ్ి 
• ఆట్ోమేషన్ యొక్క వివిధ పరాా ంత్్ధలను ప్ేర్క్కనండ్ి
•  న్యయామాట్ిక్ సిస్టమ్ లో పరామాద్్ధలు మరియు భద్రాత్్ధ జాగ్్రత్తలను వివరించండ్ి.

పూత

ఏద్రైనా నియంత్రెణ వ్యవస్య  లేదా ఆటోమైేష్న్ లో, ప్్రనుమాటిక్స్ ను 
ఆరి్్యకంగా వర్ితింప్జేయవచుచో. ఫర్ేనిస్ ఫార్ామాస్త్యటికల్ ప్ర్ిశరామ 
ఫుడ్ పరాె స్రసింగ్ మర్ియు న్త్యక్్తలోయర్ / ర్ియాకటురులో    వంటి  ఇత్ర 
అందుబాటులో లేని పరాె ంతాలలో, కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్ మాత్రెమైే నియంత్రెణ 
వ్యవస్యను ఆప్ర్ేట్ చేయడానిక్్త ఏక్ెైక ఎంప్ిక.

వాయు సిలిండరలోను న్త్యమాటిక్ వ్యవస్యలలో విసతి ృత్ంగా 
ఉప్యోగిసాతి రు, ఎందుకంటే  లెైనర్  చలనం స్రైటెమ్ యొక్క అత్్యంత్ 
సాధారణ అవసరం. క్ాన్ ర్్లటింగ్ యాకుచోవేటరులో  (మోటారులో ) 
పో రటుబుల్ డిరెలిలోంగ్ మై�షిన్ వంటి చేతి సాధనాలలో వాటి అనువరతినానిని  
కనుగొంటాయి.   ఒక సాధారణ  అభా్యసంగా న్త్యమాటిక్స్ శక్్తతి అవసర్ాల  
కంటే వేగ నియంత్రెణలో సమర్యవంత్ంగా ఉప్యోగించబడుత్్యంది.

ప్టం 1 లో ప్ిసటున్ టోగిల్ లింక్ ను కదిలిసుతి ంది. ప్నిని కటటుడి చేయడానిక్్త 
టోగిల్ లింక్  యొక్క సే్వచాఛా చివరలు క్్తరాందిక్్త కదులుతాయి.

ప్టం 2 ఫీడ్ యూనిట్ ను చ్తప్ుత్్యంది. సాలో ట్ మిలిలోంగ్ యంత్రెం 
క్ోసం.  ప్్రడల్ వాల్్వ 1. 1తో ప్నిచేసుతి ంది, ఇది టేబుల్ ప్్రై ఉనని 
ఉదో్యగాలను క్ాలో ంప్ చేసుతి ంది.  ప్రెయాణం చివర్్లలో  ఉనని ప్ిసటున్ ర్ాడ్ 
వాల్్వ 2ను ఆప్ర్ేట్ చేసింది. 1 మర్ియు సిలిండర్ ముందుకు    
కదిలేలా చేయండి, త్దా్వర్ా   వాల్్వ 3.1 ఆప్ర్ేట్ చేయండి.   ప్నిక్్త  
ఫీడ్ అందించడం  క్ొరకు వాల్్వ సిలిండర్  3ని  ఆప్ర్ేట్ చేసుతి ంది  .

ప్టం 3 లో, ప్ిసటున్ ర్ాడ్ యొక్క కదలిక కుడి వెైప్ుకు పి్సటున్  ర్ాడ్ 
యొక్క కదలిక  ఎడమ వెైప్ు  ప్ివోట్ లింక్  ను స్తచిసుతి ంది.  ఈ 
కదలిక దా్వర్ా  లోడ్ ఎడమ వెైప్ుకు సి్వంగ్  అవుత్్యంది. 

వెైస్  యొక్క ప్నితీరు ప్టం 4 లో చ్తప్ించబడింది. 3/2 వే వాల్్వ 
కదిలే వెైస్ కు  జత్చేయబడిన  సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ ను 
విసతిర్ిసుతి ంది మర్ియు వెనక్్త్క ప్ంప్ుత్్యంది. 

ప్టం 5లో  గురుతా్వకరషిణ దా్వర్ా   ప్డే    బంతిని సిలిండర్ చర్య 
దా్వర్ా I మర్ియు II అనే ర్ెండు భాగాలుగా   ప్ంప్ిణీ చేసాతి రు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.172 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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-  న్త్యమాటిక్స్ భాగాలలో త్్యప్ు్ప ప్టటుకుండా జాగరాత్తి   వహించండి.

- శర్ీర భాగాలను శుభరెం చేయడానిక్్త కంప్్రరెస్్డ  గాలిని  
ఉప్యోగించవదు్ద .

- న్త్యమాటిక్ సిసటుమ్ ని శుభరెం చేయడం క్ొరకు  క్్తర్్లసిన్ ని 
ఎప్ు్పడ్త ఉప్యోగించవదు్ద .

- కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్  లిగైెనిట్ క్ాదు, క్ాన్ ప్ీడనం  క్ారణంగా  
ప్ేలిపో త్్యంది. 

- న్త్యమాటిక్ సిసటుమ్ అధిక వేగంతో ప్నిచేసుతి ంది, చాలా  
ప్రెమాదాలు కరాషింగ్ క్ారణంగా సంభవిసాతి యి,  అందువలలో  
హా్యండిలో ంగ్  చేసేటప్ు్పడు  జాగరాత్తి  వహించండి.

- క్ాంపో నెంటలోను ఆప్ర్ేట్  చేసే మారగాంలో చేత్్యలు ప్్రటటువదు్ద .

- ప్దునెైన అంచులు ఉనని పాలో సిటుక్ ప్్రైప్ులను తాకడం మానుక్ోండి.

- మై�యింటెనెన్స్ ప్నిక్్త  ముందు న్త్యమాటిక్ సిసటుమ్  ని అన్ 
ప్్రరెష్ర్ చేయడం క్ొరకు మై�యిన్ వాల్్వ ని  మూసివేయండి.

- వదులుగా ఉనని కనెక్షన్ న్త్యమాటిక్ గొటటుం ఉప్సంహరణకు 
క్ారణం  క్ావచుచో, ఇది గాలి ప్రెవాహం క్ారణంగా క్ొటుటు కుంటుంది. 
ఈ క్ొటేటు  చర్య గాయానిక్్త క్ారణం క్ావచుచో.

ప్టంలో.  6  ప్ిసటున్ ర్ాడ్   యొక్క నిలువు కదలిక  కర్ిగిన లోహానిని  
అచుచోలోక్్త  పో యడానిక్్త  ప్్రైక్్త లేప్ుత్్యంది లేదా  త్గిగాసుతి ంది.

నుయామాటి్రాక్ ససి్టమ్ లో పరామాద్్ధలు మరియు భద్రాత్్ధ జాగ్్రత్తలు

మీరు న్త్యమాటిక్ ససిటుమ్ తో ప్నిచేసుతి ననిప్ు్పడలాలో  మీరు  ఈ క్్తరాంది 
భదరెతా జాగరాత్తిలు తీసుక్ోవాలి:  

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.172 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.173 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

న్యయామాటి్క్స్ యాకుచావేట్రులె  (Pneumatics actuators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• న్యయామాట్ిక్ యాకుచావేట్రలెను నిరవిచించండ్ి
• న్యయామాట్ిక్స్ యాకుచావేట్రలె   రకాలను ప్ేర్క్కనండ్ి
• సిలిండర్ బలాలను లెక్క్కంచడ్్ధనిక్క
•  స్ో్ట ్ర క్ పొ డవును నిరవిచించండ్ి.

న్యయామాట్ిక్స్ యాకుచావేట్రులె

న్త్యమాటిక్ యాకుచోవేటరులో    అనేది  సంప్ీడించిన గాలి యొక్క 
ప్ీడన శక్్తతిని యాంతిరెక శక్్తతిగా  మారచోడానిక్్త ఉప్యోగించే ప్ర్ికర్ాలు.          
మర్్ల మాటలో చ్రపా్పలంటే, సోటు రో క్ చివరలో   అవసరమై�ైన బలానిని 
ప్రెయోగించే  ప్నిని నిర్వహించడానిక్్త  లేదా ప్ిసటున్  కదలిక దా్వర్ా 
సా్య నభరెంశం సృషిటుంచడానిక్్త  యాకుచోవేటరలోను ఉప్యోగసిాతి రు.  
కంప్్రరెష్ర్ నుంచి  ప్ీడన గాలిని ర్ిజర్ా్వయర్   కు  సరఫర్ా చేసాతి రు.    
సోటు రే్జీ  నుంచి ప్ీడనంతో కూడిన  గాలిని న్త్యమాటిక్ యాకుచోవేటర్ 
కు సరఫర్ా చేసాతి రు.

 ఎయిర్ సిలిండర్     అనేది  వేగవంత్మై�ైన ప్రెతిస్పందన  వేగంతో 
లీనియర్ థరెస్టు  లేదా సరళ్ర్ేఖ్  కదలికలను అందించడానిక్్త సరళ్మై�ైన 
మరి్యు సమర్యవంత్మై�ైన ప్ర్ికరం  . ఘరషిణ నషాటు లు త్కు్కవగా 
ఉంటాయి, మంచి సి్యతిలో ఉనని సిలిండర్ తో అరుదుగా 5% మించదు, 
మర్ియు  సింగిల్ ప్ర్పస్ అప్ిలో క్ేష్న్ లు  మర్ియు/లేదా వేగవంత్మై�ైన 
కదలిక అవసరమై�ైన  చ్లట సిలిండరులో   ప్రెతే్యకంగా  సరి్పో తాయి.   
200    °C నుంచి  250 °C  వరకు అధిక ప్ర్ిసర ఉషో్ణ గరాత్ వద్ద  
ఉండే  హెైడరాె లిక్ సిలిండరలో ఉపాధిని   నిర్్లధించే ప్ర్ిసి్యత్్యలలో  కూడా 
ఇవి ఉప్యోగించడానిక్్త అనుకూలంగా ఉంటాయి.   

వాటి ప్రెధాన ప్రి్మితి ఏమిటంటే, కుదించిన గాలి యొక్క సి్యతిసా్య ప్క 
స్వభావం హచెుచోత్గుగా ల లోడు్క వ్యతిర్ేకంగా    ప్్లర్ితిగా సి్యరమై�ైన 
బలాలు లేదా   కదలికలను వర్ితింప్జేయాలిస్న చ్లట లేదా ఫీడ్ యొక్క  
విప్ర్ీత్మై�ైన ఖ్చిచోత్త్్వం అవసరమై�ైన చ్లట   శక్్తతిని ఇవ్వడానిక్్త 
అనువెైనదిగా చేసుతి ంది.   ఎయిర్ సిలిండర్ కూడా సహజంగానే 
ఉంటుంది. 

సాప్ేక్షంగా త్కు్కవ సరఫర్ా ప్ీడనం దా్వర్ా  ప్ర్ిమిత్ థరెస్టు  అవుట్ 
ప్ుట్  , త్దా్వర్ా సిలిండరలో యొక్క ప్్రద్ద  ప్ర్ిమాణం దా్వర్ా మాత్రెమైే 
అధిక ఉత్్పతితి  బలాల ఉత్్పతితి  సాధించబడుత్్యంది. 

1.2. న్యయామాట్ిక్స్ యాకుచావేట్రలె రకాలు

ర్ేఖీయ, ర్్లటర్ీ మర్ియు ఆసిలేష్న్ చలనానిని చేయడానిక్్త 
న్త్యమాటిక్ సిలిండరలోను ఉప్యోగించవచుచో.  న్త్యమాటిక్ 
యాకుచోవేటర్్లలో   మూడు రక్ాలు  ఉనానియి:  అవి: అవి

1 లీనియర్ యాకుచోవేటర్ లేదా న్త్యమాటిక్ సిలిండరులో

2 ర్్లటర్ీ యాకుచోవేటర్ లేదా ఎయిర్ మోటారులో

3 ప్ర్ిమిత్ యాంగిల్ యాకుచోవేటరులో

సిలిండర్ శకు్త ల గ్ణన - మెట్ిరాక్ ఆధ్ధరిత ఉతపెత్త్త లు

స్ాధ్ధరణ ఫ్ారుమాలా

సిలిండర్ అవుట్ ప్ుట్ బలాలు ఈ క్్తరాంది ఫారుమాలా నుండి  
తీసుక్ోబడా్డ యి:

10

PxA
F =

ఇక్కడ F =  N లో బలం

          P  =  బార్ లోని  సిలిండర్ వద్ద  ప్ీడనం

       A =  చత్్యరసరాె క్ార మిమీలో సిలిండర్ ప్ిసటున్   
    యొక్క ప్రెభావవంత్మై�ైన వెైశ్ాల్యం.

సిలిండర్ బో ర్ స్రైజును ఎంచుక్ోవడానిక్్త  ముందు, టనెషిన్ (ప్ుల్) 
లేదా  కంప్్రరెష్న్ (ప్ుష్) లోడింగ్ క్ొరకు  ప్ిసటున్ ర్ాడ్ ని సర్ిగాగా  స్రైజ్ 
చేయండి.  (ప్ిసటున్ ర్ాడ్ స్రలక్షన్ చార్టు చ్తడండి)

ఒకవేళ్ ప్ిసటున్ ర్ాడ్ కంప్్రరెష్న్ లో ఉననిటలోయితే,  దిగువ ‘ప్ుష్ ఫో ర్స్’ 
టేబుల్ ని  ఈ క్్తరాంది విధంగా ఉప్యోగించండి: 

1 అవసరమై�నై దానిక్్త దగగారగా ఉనని ఆప్ర్టేంిగ్ ప్్రరెజర్ ను  గుర్ితించండి.

2 అదే క్ాలమ్ లో,  లోడ్ ని త్రలించడానిక్్త  అవసరమై�ైన బలానిని 
గుర్ితించండి (ఎలలోప్ు్పడ్త గుండరెంగా ఉంటుంది).

3 అదే వరుసలో, అవసరమై�ైన  సిలిండర్ బో ర్  వెైప్ు చ్తడండి. 

ఒకవేళ్ సిలిండర్ కవరు క్ొలత్లు అపి్లో క్ేష్న్  క్ొరకు చాలా ప్్రద్దగా   
ఉననిటలోయితే, వీలెైతే ఆప్ర్ేటింగ్ ప్్రరెజర్ ని ప్్రంచండి మర్ియు 
వా్యయామానిని ప్ునర్ావృత్ం చేయండి.

ఒకవేళ ప్ిస్టన్ రాడ్ టె్న్షన్ లో ఉననిట్లె యిత్ే,  ‘డిడక్షన్ ఫర్ ప్ుల్ 
ఫో ర్స్’ టేబుల్ ఉప్యోగించండి. ఈ విధానం ఒకటే క్ాన్ పి్సటున్ ర్ాడ్ 
వలలో  త్గిగాన వెైశ్ాల్యం వలలో   ‘ప్ుల్’ సోటు రో క్ెై్ప లభించే  బలం త్కు్కవగా  
ఉంటుంది.   ప్ుల్ బలానిని  నిర్ణయించడానిక్్త:

1 ఇంత్కు ముందు వివర్ించిన విధంగా ‘ప్ుష్’ ఫో ర్స్ క్ొరకు 
ప్రెక్్తరాయను అనుసర్ించండి.

2 ‘డిడక్షన్ ఫర్ ప్ుల్ ఫో ర్స్’  ప్టిటుకను ఉప్యోగించి, ఎంచుకునని  
ర్ాడ్ మర్ియు ప్ీడనం ప్రెక్ారం స్తచించబడిన బలానిని 
గురి్తించండి. 

3 దనీిని అసలు ‘ప్ుష్’ బలం  నుంచి మినహాయించండ.ి ఫలిత్ంగా  
లోడ్ ను త్రలించడానిక్్త అందుబాటులో ఉనని నికర బలం ఉంటుంద.ి
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ఒకవేళ్ ఈ బలం త్గినంత్ ప్్రద్దగా లేనటలోయితే, ప్రెక్్తరాయను 
ప్ునర్ావృత్ం చేయండి మర్ియు  వీలెైతే సిసటుమ్ ఆప్ర్ేటింగ్ ప్్రరెజర్ 
లేదా సిలిండర్ డయామీటర్ ని ప్్రంచండి. 

  పరిమాణం   వ్లైశ్ాలయాం 1 5 7 10
 (mm) (mm2)

 6 28 3 14 20 28

 8 50 5 25 35 50

 10 79 8 39 55 79

  12 113 11 57 79 113

 14 154 15 77 108 154

 16 201 20 101 141 201

 20 314 31 157 220 314

 25 491 49 245 344 491

 32 804 80 402 563 804

 40 1257 126 628 880     1257 

 50 1963 196 982 1374 1963

 63 3117 312 1559 2182 3117

 80 5027 503 2513 3519 5027

 100 7854 785 3927 5498 7854 

 125 12272 1227 6136 8590 12272

 160 20106 2011 10053 14074 20106

 200 31416 3142 15708 21991 31416

పుల్ ఫ్ో ర్స్ కొరకు మినహాయింపు

 ప్ిస్టన్  ప్ిస్టన్   బ్యర్ లోని వివిధ ప్్టడన్్ధల వద్దు  
 రాడ్  రాడ్ బలం (N) తగిగింపు 
 పరిమాణం   వ్లైశ్ాలయాం 1 5 7 10
 (mm) (mm2)

 4 13 1  6 9 13

 6 28 3  14 20 28

 8 50 5  25 35 50

  10 79 8  39 55 79

 12 113 11  57 79 113

 16 201 20 101 141 201

 20 314 31 157 220 314

 25 491 49 245 344 491

 32 804 80 402 563 804

 40 1257 126 628 880     1257 

సోటు రో క్ అనేది  చలనంలో యాకుచోవేటర్  ప్రెయాణించే ద్తరం.     
ఇది లీనియర్  యాకుచోవేటర్ యొక్క సామర్ా్య యానిక్్త క్ొలత్.  
...   యాకుచోవేటర్ యొక్క బరువు సామర్యయాం, దానిక్్త ఎంత్ సమయం 
ప్డుత్్యంది,  చలన వేగం మర్ియు ఉత్్పతితి    చేయగల   బలం  
వంటి కీ్లక క్ారక్ాలను నిర్ణయించడానిక్్త సోటు రో క్  సహాయప్డుత్్యంది.   
(ప్టం 1)

పుష్ ఫో్ ర్స్

 సిలిండర్  ప్ిస్టన్   బ్యర్ లోని వివిధ ప్్టడన్్ధల  వద్దు  
 బో ర్   ఏరియా బలం (N) తగిగింపు

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.173 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.174 - 176 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

సింగిల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ మరియు ద్్ధని అప్ిలె కేషన్ (Single acting cylinder and its application)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• సింగిల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ యొక్క అంతరగిత  భ్్యగాలను గ్ురి్తంచడం
• సింగిల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ యొక్క వరి్కంగ్  స్యత్్ధరా నిని వివరించడం
• 3/2 వే వాల్వి యొక్క పనితీరును వివరించండ్ి 
•  సింగిల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ ని  కంట్ోరా ల్ చేయడం కొరకు సర్క్కయూట్ ని  వివరించండ్ి.

సింగిల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్

ఇది  సరళ్ర్ేఖ్ వెంబడి లోడ్ ను కదిలించే యాకుచోవేటర్. ఇది 
న్త్యమాటిక్ బలానిని ఒక దిశలో మాత్రెమైే  వరి్తింప్జేయగలదు, 
అందువలలో  దీనిని సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ అంటారు. వ్యతిర్ేక దిశలో కదలిక 
సిప్రరింగ్ లేదా లోడ్ యొక్క స్వంత్ బరువు వంటి  బాహ్య బలం వలలో  
సంభవిసుతి ంది. 

నిర్ామాణం: సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ యొక్క నిర్ామాణం  ప్టం 1 లో 
చ్తప్ించబడింది. 

సీల్ ప్ిసటున్ అంత్టా గాలి లీక్ేజీని  నివార్ిసుతి ంది.

గాలి యొక్క నిరంత్ర ప్రెవాహం ప్ిసటున్ యొక్క నిరంత్ర 
కదలికకు క్ారణమవుత్్యంది.  ప్ిసటున్ ర్ాడ్ దా్వర్ా లోడ్ ప్ిసటున్ కు 
జత్చేయబడుత్్యంది;  అందువలలో  లోడ్ కూడా ప్ిసటున్ తో కదులుత్్యంది.

ప్ిసటున్ మర్ియు లోడ్ లు ప్ిసటున్ అవత్లి  చివరకు చేరుకునే వరకు 
కదులుతాయి.      చివర్్లలో    ప్ిసటున్ కదలడానిక్్త స్యలం లేదు, అందువలలో  
ప్ిసటున్ మర్ియు లోడ్ కదలిక ఆగిపో త్్యంది.  (ప్టం 2)

సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ యొక్క ప్రెధాన భాగాలు ఈ క్్తరాంది విధంగా   
జాబ్తా చేయబడా్డ యి: 

1 సిలిండర్  

2 ముష్లకం

3 ప్ిసటున్ ర్ాడ్

4 ముదరె

5 వసంత్ ఋత్్యవు

6 ఇన్ లెట్ పో ర్టు

సింగిల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ యొక్క వరి్కంగ్ స్యతరాం

 సిప్రరింగ్ ఫో ర్స్ క్ారణంగా పరాె రంభంలో ప్ిసటున్ సిలిండర్ లోప్లి సా్య నంలో  
ఉంటుంది (ప్టం 1)

కంప్్రరెస్్డ  గాలిని ఇన్ లెట్ పో ర్టు   దా్వర్ా సరఫర్ా  చేసినప్ు్పడు, ప్ిసటున్  
యొక్క క్ారా స్ స్రక్షన్ ప్్రై ప్ీడనం ప్నిచేసుతి ంది.

 ప్ీడనం మర్ియు ప్ిసటున్ క్ారా స్ స్రక్షన్ వెైశ్ాల్యం  యొక్క ఉత్్పతితి    సిప్రరింగ్ 
బలానిక్్త వ్యతిర్ేకంగా ప్నిచేసే  బలానిక్్త  దార్ితీసుతి ంది.   సిప్రరింగ్ ఫో ర్స్  
కంటే న్త్యమాటిక్ బలం ఎకు్కవగా   ఉంటే సిప్రరింగ్ కుదించబడుత్్యంది 
మరి్యు ప్ిసటున్ కదలడం పరాె రంభిసుతి ంది.  

ఈ ప్ిసటున్ కదలికను  ఫార్వర్్డ సోటు రో క్ అంటారు.

ఫార్వర్్డ సోటు రో క్ లో సిలిండర్ నుంచి  ప్ిష్న్ ర్ాడ్ బయటకు  వసుతి ంది.   
ఒకవేళ్ మనం ప్ిసటున్ ని A దా్వర్ా స్తచిసేతి , ఫార్వర్్డ సోటు రో క్ ని A దా్వర్ా 
స్తచిసాతి రు.

ప్ిసటున్  ప్్రై ప్నిచేసే ప్ీడనం విడుదలెైతే, వసంతానిక్్త  వ్యతిరే్కంగా 
ప్నిచేసే న్త్యమాటిక్ బలం బలహీనప్డుత్్యంది, అందువలలో  సిప్రరింగ్ 
ప్ిసటున్ ను వెనక్్త్క నెటిటువేసుతి ంది.   (ప్టం 3)

ఈ సోటు రో కుని  ర్ిటర్ని సోటు రో క్ అంటారు. 

ప్రెతిగా  ప్ిసటున్ ర్ాడ్ సిలిండర్  లోప్లకు వెళ్ుత్్యంది.   ర్ిటర్ని సోటు రో క్ 
అనేది A-దా్వర్ా స్తచించబడుత్్యంది.
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సింగిల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ యొక్క డ్ెైరెక్షన్ కంట్ోరా ల్

సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ ని నియంతిరెంచడానిక్్త లేదా మర్్ల మాటలో 
చ్రపా్పలంటే సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ దా్వర్ా లోడ్ ను నెటటుడానిక్్త 
మర్ియు లాగడానిక్్త మీకు ఎలలోప్ు్పడ్త 3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ మై�యిన్ కంటోరె ల్ ఎలిమై�ంట్ గా అవసరం అవుత్్యంది. 

3 పో ర్్ట 2 పొ జిషన్ వాల్వి నిరామాణం

నిర్ామాణం ప్టం 4 లో చ్తప్ించబడింది. ఇది ఈ క్్తరాంది భాగాలను కలిగి 
ఉంటుంది:

1 వాల్్వ బాడీ

2 స్త్పల్

3 యాకుచోవేష్న్ మై�క్ానిజం: ప్ుష్ బటన్ & సిప్రరింగ్ 

4 ఎయిర్ ఫ్ోలో  పాత్

5 పో రుటు లు (P,A,R)

వాల్్వ బాడీ కుహర్ానిని అందిసుతి ంది,  గాలి ప్రెవాహం క్ోసం స్త్పల్, 
అంత్రగాత్ మారగాం మర్ియు యాకుచోవేష్న్ మై�క్ానిజంను అందిసుతి ంది.  

స్త్పల్    అనేది ప్ిసటున్ ఆక్ారంలో ఉండే మూలకం, ఇది మార్ినప్ు్పడు 
గాలి ప్రెవాహ మార్ాగా నిని మారుసుతి ంది. 

యాకుచోవేష్న్ మై�క్ానిజం స్త్పల్ ను త్రలించడానిక్్త సదుపాయానిని 
కలి్పసుతి ంది.  

పో ర్టు అనేది  కనకెటుర్ సహాయంతో  ఎయిర్ ప్్రైప్ ను కనెక్టు  చేసే ప్రెదేశం .

3 పో ర్్ట 2 పొ జిషన్ వాల్వి యొక్క వరి్కంగ్ స్యతరాం:

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ వాల్్వ గాలి ప్రెవాహం యొక్క  ర్ెండు సి్యతి లేదా 
సా్య నాలను  ఇసుతి ంది. 

ఇన్ ప్ుట్ పో ర్టు బాలో క్ చేయబడింది మర్ియు అవుట్ ప్ుట్  ఎగాజె స్టు  
కు కనెక్టు చేయబడింది.  ఈ సి్యతిలో కంప్్రరెస్్డ  గాలి వాల్్వ గుండా 
ప్రెవహించదు. అలాగే అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు ఎగాజె స్టు  పో ర్టు కు కనెక్టు 
చేయబడుత్్యంది, త్దా్వర్ా  అవుట్ ప్ుట్ లెైన్ వాతావరణ ప్ీడనం  
వద్ద  ఉంటుంది.   (ప్టం 5)

ఇన్ ప్ుట్ పో ర్టు అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు కు కనెక్టు చేయబడింది మర్ియు 
ఎగాజె స్టు  పో ర్టు  బాలో క్ చేయబడింది. ఈ సి్యతిలో వాల్్వ దా్వర్ా కుదించిన 
గాలి ప్రెవహిసుతి ంది  మర్ియు ప్ిసటున్ ను నెటటుండి.  (ప్టం 6)

సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్  ను ఆప్ర్ేట్ చేయడానిక్్త ప్టం 7 
వలయానిని   చ్తప్ుత్్యంది. 

కంప్్రరెసర్  ఆన్  చేయబడినప్ు్పడు  కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్ ఇన్ ప్ుట్ పో ర్టు “1” 
వరకు  లభ్యం  అవుత్్యంది (ప్టం 8) 
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ప్ుష్ బటన్  నొక్్త్కనప్ు్పడు, వాల్్వ షిఫ్టు   క్ారణంగా గాలి దిశ  
మారుత్్యంది.   ప్ిసటున్ ముందుకు  కదిలాడు.  (ప్టం 9)

విడుదల చేసినప్ు్పడు  ప్ుష్ బటన్ ఉంటుంది.   (ప్టం 8)

డబుల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ మరియు ద్్ధని అప్ిలె కేషన్ (Double acting cylinder and its application)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• డబుల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ యొక్క పని  స్యత్్ధరా నిని వివరించడం
• 5/2 వే వాల్వి యొక్క పనితీరును వివరించండ్ి 
•  డబుల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ ని ఆపరేట్ చేయడం కొరకు 5/2 వే వాల్వి ఉపయోగించండ్ి.

రె్టిటుంప్ు నటన కంబం is an actuator ఏది డబాబా తోయు మర్ియు 
ఈడుచో the బరువు ఉప్యోగించడం కుదించబడింది గాలి. ఇది ఉంది 
రె్ండు పో రుటు లు క్ొరకు గాలి sypply. అంజూర ప్ండు 1 చ్తప్ిసుతి ంది 
the నిర్ామాణం యొక్క ర్ెటిటుంప్ు నటన కంబం.

ఇనుపెట్ పో రు్ట లు: గాలి సరఫరా కోసం

- ప్ిసటున్:   సిలిండర్ లోప్ల  అటూ ఇటూ  కదిలే మూలకం.

- సిలిండర్: ఇది ప్ిసటున్ కదలికకు గాలిని ప్ర్ిమిత్ం చసేుతి ంది  .

- పి్సటున్ ర్ాడ్:  ప్ిసటున్ మర్ియు లోడ్   ను కలిప్ే ర్ాడ్. 

- పి్సటున్ సీల్: ప్ిసటున్  అంత్టా లీక్ేజీని నిర్్లధించే  సీల్. 

- ర్ాడ్ సీల్: సిలిండర్ నుంచి  వాతావరణంలోక్్త గాలి  లీకే్జీని  
నిర్్లధించే సీల్.

- ప్ిసటున్ ఎండ్: సిలెండర్ యొక్క క్ొంత్ భాగం గాలి మార్ాగా నిని కలిగి  
ఉంటుంది  మరి్యు ప్ిసటున్ వెైప్ుకు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది.

- ర్ాడ్   ఎండ్: సిలెండర్  యొక్క క్ొంత్ భాగం ఎయిర్ పా్యసేజ్ 
కలిగి ఉంటుంది మర్ియు ప్ిసటున్ స్రైడ్ కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది.

పో ర్టు A దా్వర్ా గాలిని సరఫర్ా చేసినప్ు్పడు, ప్ిసటున్  ప్్రై  బలానిని 
ప్రెయోగిసాతి రు, త్దా్వర్ా  అది ముందుకు కదులుత్్యంది. ఈ కదలికను 
ఫార్వర్్డ సోటు రో క్ అంటారు.  ఫార్వర్్డ సోటు రో క్ సమయంలో ర్ాడ్ స్రైడ్ వద్ద  
ఇప్్పటికే్ ఉనని గాలి పో ర్టు B దా్వర్ా ఎగాజె స్టు  అవుత్్యంది.  (ప్టం 2)

గాలి ఎగాజ్ స్్ట  కాకపో త్ే ప్ిస్టన్ కద్లిక ఆగిపో త్తంద్ి.

పో ర్టు B దా్వర్ా గాలిని సరఫర్ా  చేసినప్ు్పడు,  పో ర్టు A మర్ియు ప్ిసటున్ 
ఉప్సంహరణల దా్వర్ా  ఇప్్పటిక్ే గాలి  ఎగాజె స్టు  లను కలిగి ఉంటుంది.  
(ప్టం 3)

డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్  యొక్క చిహనిం  ప్టం 4 లో 
చ్తప్ించబడింది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ వాల్్వ

డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ ని ఆప్ర్ేట్ చేయడం క్ొరకు    , పో ర్టు లు A 
మరి్యు  B మధ్య గాలి దిశను   మార్ాచోలిస్ ఉంటుంది.   అందువలలో  
ర్ెండు అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు లను  కలిగి ఉనని  ఒక వాల్్వ అవసరం 
అవుత్్యంది.  5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ వాల్్వ కు ర్ెండు అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు 
లు ఉనానియి.  నిర్ామాణం  ప్టం 5 లో చ్తప్ించబడింది. 
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- వాల్్వ బాడీ: ఇది స్త్పల్ మరి్యు ర్ేవులను కదిలించడానిక్్త  
కుహర్ానిని అందిసుతి ంది. 

- స్త్పల్  : ఇది  వాల్్వ శర్ీరం లోప్ల కదులుత్్యననిప్ు్పడు  
ప్రెవాహ మార్ాగా నిని మార్ేచో మూలకం. 

- ఇన్ ప్ుట్ పో ర్టు:  వాల్్వ లోక్్త గాలి  ప్రెవేశించే కనెక్షన్ పాయింట్.  
దీనిని ‘P’ లేదా ‘1’  సంఖ్్యతో స్తచిసాతి రు.

- అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు:  వాల్్వ నుంచి  గాలి బయటకు వచేచో కనెక్షన్ 
పాయింటులో .  అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు లను  వరుసగా ‘A’ మర్ియు ‘B’ 
లేదా సంఖ్్య ‘2’ మర్ియు ‘4’ దా్వర్ా స్తచిసాతి రు.

- ఎగాజె స్టు    పో ర్టు: గాలి ఎగాజె స్టు   అయి్య్య కనెక్షన్  పాయింటులో . ఎగాజె స్టు  
పో ర్టు లను వరుసగా ‘R’ మర్ియు ‘S’ లేదా సంఖ్్య ‘3’ మర్ియు 
‘5’ దా్వర్ా  స్తచిసాతి రు.

పొ జిష్న్  అనేది వాల్్వ లోని గాలి ప్రెవాహ మారగాం యొక్క   దిశ 
యొక్క సి్యతిని స్తచిసుతి ంది. 

ఒక పొ జిష్న్ లో పో ర్టు ‘P’ ‘B’కు మర్ియు పో ర్టు ‘A’ ఎగాజె స్టు  లు 
‘R’  దా్వర్ా కనెక్టు చేయబడతాయి  , అయితే ఎగాజె స్టు  పో ర్టు ‘S’ 
మూసివేయబడుత్్యంది.  (ప్టం 6)

మర్్ల పొ జిష్న్ లో పో ర్టు ‘P’ ‘A’ మర్ియు పో ర్టు ‘B  ‘ ఎగాజె స్టు  లు 
‘S’ దా్వర్ా కనెక్టు చేయబడతాయి  , అయితే ఎగాజె స్టు  పో ర్టు ‘R’ 
మూసివేయబడుత్్యంది.  (ప్టం 7)

పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ వాల్్వ  యొక్క చిహనిం  ప్టం 8 లో 5 
చ్తప్ించబడింది. 

డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ ఆప్ర్ేట్ చేయడానిక్్త సరూ్కయాట్ ను ప్టం 
9 చ్తప్ిసుతి ంది.  పరాె రంభంలో సాధారణ సి్యతిలో (సిప్రరింగ్ ఆప్ర్ేటెడ్ 
పొ జిష్న్), సరఫర్ా దిశ 1 (p)   నుండి 2 (B) మరి్యు 4 (A) నుండి  
(R) వరకు ఉంటుంది, త్దా్వర్ా  ప్ిసటున్ ఎలలోప్ు్పడ్త యాకుచోవేట్ 
చేయబడకపో తే ఉప్సంహర్ించబడే సి్యతిలో  ఉంటుంది.   (ప్టం 9)

ప్ుష్ బటన్  తొలగించినప్ు్పడు ప్ిసటున్ వెనక్్త్క త్గుగా త్్యంది.  ప్టం 9

ప్ుష్ బటన్  ఆప్ర్ేట్ చేయబడినప్ు్పడు  వాల్్వ లోప్ల  గాలి ప్రెవాహ 
మారగాం మారుత్్యంది, త్దా్వర్ా  సరఫర్ా దిశ 1 (P) నుండి 4 (A) 
మర్ియు 2 (B) నుండి  3 (S) వరకు ఉంటుంది,  త్దా్వర్ా గాస్రస్ 
ప్ిసటున్ కదులుత్్యంది.   ప్ంప్ు.  (ప్టం 10)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.174 - 176 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.177 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

న్యయామాట్ిక్ వాల్వి లు (Pneumatic valves)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• డ్ెైరెక్షనల్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి ప్ేర్క్కనండ్ి
• వర్గగికరణ లేద్్ధ ద్ిశ్ా నియంతరాణ వాల్వి జాబ్త్్ధ చేయండ్ి
• వాల్వి లోలె  స్టలింగ్ చరయాను  ప్ేర్క్కనండ్ి
•  విభినని  రకాల డ్ెైరెక్షనల్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి లను వివరించండ్ి. 

వాల్్వ లు అనేది సిసటుమ్ లో  ఉప్యోగించే  దరెవం యొక్క 
ప్రెవాహం  మర్ియు పీ్డనం యొక్క దిశను నియంతిరెంచడానిక్్త, 
నియంతిరెంచడానిక్్త, ముగించడానిక్్త లేదా  మారచోడానిక్్త  ఉప్యోగించే 
ప్ర్ికర్ాలు.

న్త్యమాటిక్స్ లోని వాల్్వ లు వాటి ప్నితీరును బటిటు  
వరీ్గాకర్ించబడతాయి.  అవి ఇలా ఉనానియి

- డ్రైర్ెక్షనల్ కంటోరె ల్ వాల్్వ లు

- నాన్ ర్ిటర్ని వాల్్వ లు

- ప్ీడన నియంత్రెణ కవాటాలు

- ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ లు.

ఈ వాల్్వ ల   గుర్ించి  క్్తరాంది  పాఠాలలో చర్ిచోదా్ద ం.

డ్ెైరెక్షనల్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి

(1) దరెవం యొక్క ప్రెవాహ దిశను నియంతిరెంచడానిక్్త, (2) దరెవం 
యొక్క ప్రెవాహం పరాె రంభం మర్ియు  ముగింప్ును నియంతిరెంచడానిక్్త 
దిశ్ా నియంత్రెణ కవాటాలను  ఉప్యోగిసాతి రు.    డ్రైర్ెక్షన్  కంటోరె ల్ 
వాల్్వ సిలెండర్/ఎయిర్ మోటార్  కు ముందు సరూ్కయాట్  లో త్న 
సా్య నానిని కనుగొంటుంది. 

డ్ెైరెక్షన్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి యొక్క వర్గగికరణ

డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ లను నిర్ామాణం  మర్ియు ప్నితీరు   ఆధారంగా  
ఈ క్్తరాంది లక్షణాల ఆధారంగా  వరీ్గాకర్ించవచుచో  .

- ఇంటరనిల్ డిజెైన్ ప్రెక్ారం..

- ఓడర్ేవుల  సంఖ్్య మర్ియు సా్య నానిని బటిటు

- వాల్్వ యాకుచోవేటింగ్ మై�క్ానిజం ప్రెక్ారం..

ఇంట్రనిల్ డ్ిజెైన్ పరాకారం..

వాల్్వ  యొక్క రూప్కల్పన ప్నితీరును ప్రెభావిత్ం చేయనప్్పటిక్ీ,    
ప్రంగా  ముఖ్్యమై�ైన పాత్రె పో షిసుతి ంది 

- వాల్్వ యొక్క జీవిత్క్ాలం

- యాకుచోవేటింగ్ ఫో ర్స్

- క్్తరాయాత్మాక  సాధనాలు  

- కనెక్షన్ సాధనాలు. .

ప్టం 1లో చ్తప్ించిన విధంగా దిశ్ా నియంత్రెణ కవాటాలను   ర్ెండు 
ప్రెధాన సమూహాలుగా  వర్ీగాకరి్ంచారు.

స్రలలె డ్ వాల్వి లు

స్రలలో డ్ వాల్్వ లను అలా ప్ిలుసాతి రు, ఎందుకంటే త్రరవడం మర్ియు 
మూసివేయడం దాని సభు్యడిలో ఒకర్ిని స్రలలో డింగ్ చేయడం దా్వర్ా 
జరుగుత్్యంది.  స్రలలో డ్  వాల్్వ లో ఇంక్ా మనకు ఉంది

- ర్్లటర్ీ డిస్్క వాల్్వ

- లాంగిటూ్యడినల్ స్రలలో డ్ లేదా స్త్పల్ వాల్్వ

- ప్ేలో ట్ స్రలలో డ్ వాల్్వ

స్రలలో డ్ వాల్్వ లను ను్యమాటిక్స్  లో విర్ివిగా ఉప్యోగసిాతి రు  , 
ఎందుకంటే దాని ప్రెయోజనాలు:

- సమత్్యల్య స్త్పల్ (ప్టం 2)
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- చర్య తీసుక్ోవడానిక్్త త్కు్కవ బలం అవసరం

అయితే వాటి ప్రెతికూలత్లు కూడా ఉనానియి.

- స్రలలో డింగ్ భాగాల క్ొరకు చక్కటి ఫినిషింగ్ మర్ియు కచిచోత్త్్వం 
అవసరం అవుతాయి. 

- గాలిలోని ధ్తళి ప్టలో  సునినిత్త్్వం

- యాకుచోవషే్న్ యొక్క పొ డవు  ఎకు్కవగా ఉంటుంది.

- అరుగుదల   ఎకు్కవ

- జీవిత్ం  త్కు్కవ.

స్టట్ు వాల్వి లు

సీటు వాల్్వ లను పాప్్ర్పట్ వాల్్వ లు అని కూడా అంటారు.  సీటింగ్ 
ఎలిమై�ంట్ యొక్క లిఫ్టు దా్వర్ా వాల్్వ త్రరవబడుత్్యంది లేదా 
మూసివేయబడుత్్యంది. 

ఈ కవాటాలను ఇంక్ా  ఇలా వర్ీగాకర్ిసాతి రు.

- బాల్ సీట్ వాల్్వ

- క్ోన్ లేదా టేప్ర్ సీట్ వాల్్వ

- డిస్్క సీట్ వాల్్వ.

ఈ క్్తరాంది వాటి ప్రంగా సీట్ వాల్్వ మై�రుగెైనది.

- అరుగుదల   కనిష్్ఠ ం

- యాకుచోవేటింగ్ పొ డవు లేదా లిఫ్టు  చాలా త్కు్కవ.

- లీక్ ప్్లరూ ఫ్ ఏర్ా్పటును అందిసుతి ంది

- దీర్ాఘా యుష్్యషి

- దుముమా/ధ్తళి ప్టలో  సునినిత్త్్వం

అయితే ఈ వాల్్వ వలలో    క్ొనిని నషాటు లు  కూడా ఉనానియి.

- ప్నిచేయడానిక్్త  అవసరమై�ైన బలం  ఎకు్కవ

- బలానిని సమత్్యల్యం చేయడం సర్ిపో దు.  (ప్టం 3)

చ్తప్ించబడ్డ  వాల్్వ లో ఇన్ లెట్(P) మరి్యు అవుట్ లెట్(A) 
పొ జిష్న్ ఉంటుంది. (ప్టం 4)

పో రు్ట ల  సంఖ్యా మరియు స్ాథా నం ఆధ్ధరంగా  వాల్వి వర్గగికరణ

డ్రైర్ెక్షనల్ కంటోరె ల్ వాల్్వ లో  అనేక పో రుటు లు ఉంటాయి, వీటి దా్వర్ా 
గాలి లోప్లిక్్త ప్రెవేశిసుతి ంది మర్ియు నిష్్క్రిమిసుతి ంది.

గాలి ప్రెవాహ  మార్ాగా నిని బటిటు  ఇది  వివిధ సా్య నాలను  తీసుకుంటుంది.    

దీనిక్్త  ర్ెండు సా్య నాలు కూడా ఉనానియి.

పరాె రంభ సా్య నం - ప్రెవాహం  లేదు.  చివర్ి సా్య నం - ప్్లర్ితి ప్రెవాహం.  
ఇది ప్రెతి ఆప్రే్టింగ్ పొ జిష్న్ కు  ఒక  చత్్యరసరాె క్ారంగా గారా ఫిక్ గా   
స్తచించబడుత్్యంది. 

ఈ చత్్యరసరెం లోప్ల గాలి ప్రెవాహ మార్ాగా నిని బాణం గురుతి లతో 
స్తచిసాతి రు. ప్టం 4 & 5 లో చ్తప్ించబడ్డ  వాల్్వ ని 2/2 వాల్్వ గా 
ప్ేర్ొ్కంటారు.

ఓడర్ేవులకు  ఈ క్్తరాంది  విధంగా ప్ేరు ప్్రటాటు రు:

P - ప్్రరాజర్ పో ర్్ట

కంప్్రరెసర్ నుంచి కంప్్రరెస్్డ  గాలి వాల్్వ లోక్్త  ప్రెవేశించడానిని ఇది  
స్తచిసుతి ంది  . (ఇది చత్్యరసరాె క్ారం దా్వర్ా స్తచించబడుత్్యంది)

A,B,C - ప్ని భాగాలు

ఈ పో రుటు లు సిలిండర్  కు  గాలిని సరఫర్ా  చసేాతి యి మర్ియు సిలిండర్  
నుండి గాలిని సీ్వకరి్సాతి యి  .

R,S,T = ఎగాజె స్టు  భాగాలు

ఉప్యోగించిన గాలి అయిపో యి్య   పో రుటు లు ఇవే.  X, Y, Z - కంటోరె ల్ 
లేదా సిగనిల్ పో ర్టు లు.

ఈ పో రుటు లను  సిగనిల్ ఇన్ ప్ుట్, సిగనిల్  అవుట్ ప్ుట్ లుగా 
ఉప్యోగిసాతి రు.  

కవాటాల   సా్య నాలను యాకుచోవేష్న్ రక్ానిని బటిటు  0, 1 మర్ియు 2  
లేదా 1, 2 అని ప్ిలుసాతి రు.

యాకుచావేషన్   రకానిని బట్ి్ట  వాల్వి వర్గగికరణ

వాల్్వ లు ఒకటి కంటే ఎకు్కవ మారి్్కంగ్ పొ జిష్న్ లను కలిగి 
ఉంటాయి. సా్య నం మార్ాలంటే బాహ్య బలం అవసరం. వాల్్వఉ 
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ప్యోగించే ప్రెయోజనానిక్్త అనుగుణంగా వాల్్వ ను  యాక్్తటువేట్ చేసే  
విధానం చాలా ముఖ్్యమై�ైన పాత్రె   పో షసిుతి ంది.   ఇది సరూ్కయాట్ యొక్క  
ఆటోమేైష్న్   సా్య యిని  కూడా నిర్ణయిసుతి ంది  .   యాకుచోవేష్న్  ను 
2 ప్రెధాన సమూహాలుగా వర్ీగాకర్ించారు  .

- సపి్రరింగ్ ర్ిటర్ని వాల్్వ

- Detent valve

వసంత ఋత్తవు తిరిగి

ఈ విధానంలో  వాల్్వ ఎలలోప్ు్పడ్త వసంత్ం క్ారణంగా ఒక నిరి్్దష్టు   
సా్య నానిని పొ ందుత్్యంది.    ఆప్ర్ేట్ చేసినప్ు్పడు ఇది టీఎస్ పొ జిష్న్ 
మారుత్్యంది. ఇత్ర అంచుల యాకుచోవేష్న్ ఈ క్్తరాంది రక్ాలుగా  
ఉండవచుచో.  (ప్టం 6)

నియంత్రెణ నుండి యాకుచోవేష్న్ మై�క్ానిజం యొక్క  సామీప్్యత్ను 
బటిటు  మళ్లో యాకుచోవేష్న్ లు చేయవచుచో.

- డ్రైర్ెక్టు లేదా

- సుద్తర

డ్రైర్ెక్టు యాకుచోవేష్న్స్ అంటే హా్యండ్ లివర్, ప్్రడల్, ర్్లలర్ మొదలెైనవి.  
(ప్టం 10)

ర్ిమోట్ కంటోరె ల్  గాలి, ఎయిర్  ఇంప్ల్స్ సో లనాయిడ్ దా్వర్ా 
ఉంటుంది (ప్టం 11)

- మాను్యవల్ రకం

- లీవర్ రకం

- ప్్రడల్ రకం

- ర్్లలర్ రకం

- ర్్లలర్ టిరెప్ రకం

- Solenoid

- ప్్రైలట్ ఆప్ర్ేట్ చేశ్ారు.

సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని వాల్్వ యొక్క పరాె రంభ సా్య నం ఎలలోప్ు్పడ్త ‘0’ అని 
మర్ియు ఇత్ర సా్య నం 1  గా ప్ిలువబడుత్్యంది.  (ప్టం 7)

డ్ెట్ెంట్ వాల్వి

ఈ విధానంలో   వాల్్వ యొక్క సా్య నం యొక్క మారు్ప (లాచ్ దా్వర్ా)   
నిలుప్ుక్ోబడుత్్యంది,  అది మళ్లో యాక్్తటువేట్ చేయబడకపో తే.  ఈ 
రకమై�ైన  వాల్్వ ను డ్రటెంట్ వాల్్వ అంటారు.

ఈ వరగింలో మనకు (పట్ం 8) ఉంద్ి.

- లివర్ ఆప్ర్ేట్ చేయబడింది

- ప్ేరెరణ ఆప్ర్ేట్ చేయబడింది

- సో లెనాయిడ్ ఆప్ర్ేట్ చేయబడింది

ర్ిటర్ని కూడా ప్్రైన ప్ేర్ొ్కనని ఏద్రైనా మై�క్ానిజం దా్వర్ా  
ప్రెభావిత్మవుత్్యంది. 

ఈ డీటెంట్ వాల్్వ ల యొక్క సా్య నాలు 1 గా  స్తచించబడా్డ యి మరి్యు 
2  దీనిక్్త  సాధారణ సా్య నం లేదు   క్ాబటిటు ,  దీనిని సాధారణంగా  ‘0’ 
దా్వర్ా స్తచిసాతి రు.  (ప్టం 9)

వివిధ రకాల  డ్ెైరెక్షనల్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి

ఇక్కడ మైేము వివిధ రక్ాల  కవాటాలను వాటి  ప్నితీరును బటిటు  
చరి్చోసాతి ము.     యాకుచోవేష్న్ మరి్యు నిర్ామాణాల  రక్ానిని 
ప్ర్ిగణనలోక్్త తీసుక్ోరు. 

2/2 డ్ెైరెక్షనల్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి

ఇందులో 2 పో రుటు లు  , 2 పొ జిష్నులో  ఉనానియి. 

ఈ వాల్్వ  సాధారణంగా గాలి ప్రెవాహానిని ముగించడానిక్్త మర్ియు 
పరాె రంభించడానిక్్త ఉప్యోగసిాతి రు.   ఈ వాల్్వ సరూ్కయాట్ లో  కటాఫ్ 
వాల్్వ గా  ప్నిచేసుతి ంది.    అత్్యవసర ప్ర్ిసి్యత్్యలోలో   సరూ్కయాట్ డయాగరామ్ 
లో చ్తప్ించిన  కటాఫ్ వాల్్వ,  (ప్టం.12) అకసామాత్్యతి గా గాలి  
సరఫర్ాను నిలిప్ివేయడం దా్వర్ా సిలిండర్ కదలికను ఆప్గలదు.    
అంత్రగాత్ డజిెైన్ ప్రెక్ారం వివిధ 2/2 వాల్్వ లు  సాధారణ మర్ియు  
ఆప్ర్ేటెడ్ ప్ర్ిసి్యత్్యలోలో    ప్టం 13లో  చ్తప్ించబడా్డ యి.   ఈ 
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కవాటాలు  సాధారణంగా మూసిన రకం లేదా త్రర్ిచిన రకం క్ావచుచో.   
(ప్టం 14)

లోని సగినిల్ ని రదు్ద  చేయడానిక్్త  కూడా దోహదప్డుత్్యంది,  P 
నిర్్లధించబడుత్్యంది, A Rకు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది.   యాకుచోవేటెడ్ 
పొ జిష్న్ లో  P Aకు కనెక్టు అవుత్్యంది,  R  బాలో క్ అవుత్్యంది. 

3/2 వాల్్వ ఇనెలో ట్ వాల్్వ యొక్క   అనువరతినానిక్్త మర్ియు ఒక్ే 
యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్  ను యాక్్తటువేట్ చేయడానిక్్త కూడా    అనువెైనది 
(ప్టం 15).

3/2 డ్ెైరెక్షనల్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి

3/2 వాల్్వ యొక్క ప్రెధాన ప్రెయోజనం  ఏమిటంటే, ఇది ఎగాజె స్టు  
పో ర్టు దా్వర్ా ఉప్యోగించిన  గాలిక్్త వెంట్ ఇసుతి ంది. ఇందులో  P, A 
మరి్యు R అనే  3 పో ర్టు లు ఉనానియి.  ఇది ఒక సగినిల్ జనర్ేట్ 
చేయడానిక్్త మర్ియు ప్టం 15లో చ్తప్ించిన విధంగా వాల్్వ 

ప్ేరెరణ మరి్యు ప్్రైలట్ రకంగా ప్రెధాన దిశ నియంత్రెణ వాల్్వ ల 
యొక్క ర్ిమోట్ కంటోరె ల్ కు కూడా ఈ వాల్్వ చాలా అనువెైనది.    
సాధారణ మర్ియు యాకుచోవేటెడ్ ప్ర్ిసి్యత్్యలోలో    వివిధ 3/2 వాల్్వ 
ల నిర్ామాణం ప్టం 15 లో చ్తప్ించబడింది. 

3/2 వాల్్వ లు సాధారణంగా త్రర్ిచిన రకం లేదా క్ోలో జ్్డ  టెైప్ గా 
లభ్యం అవుతాయి, వీటిని సరూ్కయాట్     యొక్క  అవసర్ానిని బటిటు  
ఎంచుక్ోవచుచో  .  (ప్టం 16)

4/2 డ్ెైరెక్షనల్ వాల్వి

4/2 వాల్్వ  యొక్క ప్రెధాన అనువరతినం  డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ 
యొక్క యాకుచోవేష్న్.  ఈ వాల్్వ లో 4 పో రుటు లు ఉనానియి.

P  - ప్్రరెజర్ పో ర్టు 

A & B - వర్ి్కంగ్ పో ర్టు 

R  - ఎగాజె స్టు  పో ర్టు

నారమాల్ పొ జిష్న్ లో  (ప్టం 17) P అనేది Aకు కనెక్టు  చేయబడుత్్యంది  
మర్ియు  B అనేది Rకు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది  మరి్యు మర్్ల 
పొ జిష్న్ లో దీనిక్్త విరుదధాంగా ఉంటుంది. 
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డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్  యొక్క  యాకుచోవేట్ చేయడానిక్్త 4/2 
వాల్్వ యొక్క అప్ిలో కే్ష్న్ ప్టం 18లో చ్తప్ించబడింది.

5/2 డ్ెైరెక్షనల్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి

5/2 డ్రైర్ెక్షనల్ కంటోరె ల్ వాల్్వ   4/2 వాల్్వ  మాదరి్ిగానే ప్నిచేసుతి ంది,  
ఇది డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ ను  యాక్్తటువేట్  చసేుతి ంది.   5/2 
వాల్్వ ముందుకు మర్ియు ఉప్సంహరణ కదలిక క్ోసం ప్రెతే్యక 
ఎగాజె స్టు  మార్ాగా లను  కలిగి ఉనని ప్రెయోజనానిని కలిగి ఉంటుంది   ,  
త్దా్వర్ా  కదలికను స్వత్ంత్రెంగా   నియంతిరెంచవచుచో  .  5/2 వాల్్వ  
దాని సాధారణ త్యార్ీ ప్రెక్్తరాయలో కూడా ప్రెయోజనానిని  కలిగి ఉంది.  
5/2 వాల్్వ కు 5 పో ర్టు లు ఉంటాయి

P  - ప్్రరెజర్ పో ర్టు 

A & B  - వర్ి్కంగ్ పో ర్టు లు 

R & S  - ఎగాజె స్టు  పో ర్టు లు.

5/2 వాల్్వ  యొక్క నిర్ామాణం ప్టం 19 లో చ్తప్ించబడింది. 

వాల్వి లోలె  స్టలింగ్ చరయా

వాల్్వ  యొక్క బాడీ మరి్యు  సీటు లేదా స్త్పల్ మధ్య కన్స 
లీకే్జీ ఉండాలి.   వాల్్వ ల     రూప్కల్పనలో ఇది  చాలా ముఖ్్యమై�ైన  
ప్రెమాణం. 

సీలింగ్  ఈ  క్్తరాంది ప్దధాత్్యల దా్వర్ా జరుగుత్్యంది. స్త్పల్ వాల్్వ లలో

- బాడీ మర్ియు స్త్పల్ యొక్క బో ర్ ని స్తప్ర్ ఫినిషింగ్ తో 
సర్ిపో లచోడం  దా్వర్ా  కన్స వర్ి్కంగ్ క్్తలోయరె్న్స్ (ప్టం 19) 
మరి్యు మై�టల్ టు  మై�టల్  సీలింగ్ కలిగి ఉంటుంది.  

- వాల్్వ యొక్క శరీ్రంలోక్్త  ఒక ప్రెతే్యక సీలో వ్ (ప్టం 20) 
చొప్ి్పంచబడుత్్యంది. సీలో వ్ ఐడి మర్ియు స్త్పల్ దగగారి్ సహనానిని 
కలిగి  ఉంటాయి,  (ప్టం 21) స్త్పల్ ప్్రై  ‘ఓ’ ర్ింగులు  లీక్ ప్్లరూ ఫ్ 
ను సృషిటుసాతి యి.

- శర్ీరం యొక్క బో రుప్్రై  అమరి్చోన  ‘ఓ’  ఉంగరం (ప్టం 21) 
కూడా   సీలింగ్ కు సహాయప్డుత్్యంది. 

- స్త్పల్ ప్్రై   అమరి్చోన కప్ు్ప సీటులో  లీక్ ప్్లరూ ఫ్ (ప్టం 22) స్త్పల్ 
కదలికను కలిగి ఉండటానిక్్త  కూడా సహాయప్డతాయి.
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స్టట్ వాల్వి లో స్టలింగ్

సీట్ వాల్్వ లలో సీటు లేదా డిస్్క సాధారణంగా అలోహ ప్దార్య రే్ఖ్ 
రబబారు నెైలాన్ మొదలెైన వాటితో త్యారు   చేయబడుత్్యంది, 
త్దా్వర్ా పో రుటు ల యొక్క ఖ్చిచోత్మై�ైన సీలింగ్  ఉంటుంది. స్రలలో డ్ వాల్్వ 
లతో పో లిసేతి  ఈ వాల్్వ లు మై�రుగెైన సీలింగ్  ను  కలిగి  ఉంటాయి.  
అందువలలో  సీట్ వాల్్వ లు  మరి్ంత్ నమమాదగినవి.  (ప్టం 23)

న్యయామాటి్క్ చిహానిలు (Pneumatic symbols)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• ISO 1219 సింబల్ ఉపయోగించి కాంపో న్్లంట్ లను గ్ురి్తంచడం
•  డ్ెైరెక్షన్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి సింబల్ యొక్క సింబల్ ను అరథాం చేసుకోండ్ి.

చిహనిం: ఇది న్త్యమాటిక్ క్ాంపో నెంట్ యొక్క పరాె తినిధ్యం.  
సాధారణంగా న్త్యమాటిక్  చిహానిలను  PE  IS 1219 ప్రెమాణాలుగా 
గసీాతి రు.

సింబల్  కాంపో న్్లంట్ యొక్క స్రైజును స్యచించద్ు.

ఇద్ి  లోపలి భ్్యగాల ద్ిశ లేద్్ధ అమరికను స్యచించద్ు.

చిహానిలు సాధారణ ర్ేఖ్ాగణిత్ ఆక్ార్ానిని ఉప్యోగిసాతి యి, ఇది  
క్ాంపో నెంట్ రక్ానిని ఉతేతిజప్రుసుతి ంది. సాధారణంగా ఉప్యోగించే 
ఆక్ారం:

సే్కవేర్: ఇది వాల్్వ ను స్తచిసుతి ంది. 

సర్ి్కల్: ఇది కంప్్రరెష్ర్, న్త్యమాటిక్ మోటార్ మర్ియు గేజ్ లను 
స్తచిసుతి ంది. 

రే్ఖ్: ఇది ప్్రైప్ింగ్ ను స్తచిసుతి ంది. 

ఇది ఫిలటుర్, డ్రైయైర్, లూబ్రెకే్టరుని స్తచిసుతి ంది.   సిలిండర్: ఇది 
ర్ిసీవర్ ను స్తచిసుతి ంది. 

దీరఘాచత్్యరసరాె క్ారం: ఇది సిలిండరలోను స్తచిసుతి ంది. 

చుక్కల ప్్రటెటు : ఇది వివిధ భాగాల   సమైేమాళ్నానిని  స్తచిసుతి ంది. 

తిరెభుజం: ఇది న్త్యమాటిక్ ఎనర్ీజె అంటే సరీ్్వస్ ఎయిర్ ను 
స్తచిసుతి ంది. వృత్తి ంతో  కూడిన చిహనిం:

ఏకదిశ (ప్టం 1)

న్త్యమాటిక్ మోటార్ (ప్టం 2) బెైడిరె్క్షనల్

ప్్రరెజర్ గేజ్ (ప్టం 3)

డ్రైమండ్ ఆక్ారంతో కూడిన 

చిహనిం  ఫిలటుర్ (ప్టం 4) 

లూబ్రెక్ేటర్ (ప్టం 5)

Dryer (ప్టం 6)
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చత్తరస్రాా కారంత్ో క్యడ్ిన చిహనిం

ఇంత్కు ముందు వివరి్ంచినటులో గా సే్కవేర్ అంటే వాల్్వ అని అర్యం.   
క్్తరాంద  ఇవ్వబడిన ప్టం 7  చ్తడండి. 

ఫ్ోలె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి: లోడ్ యొక్క వేగానిని  నియంతిరెంచడానిక్్త  
ఉప్యోగించబడుత్్యంది,   ఈ సందర్భంలో సే్కవేర్ ఉప్యోగించబడదు.

ప్్రరాజర్ రెగ్ుయాలేట్ర్: ప్్రరెజర్ ర్ెగు్యలేటర్ యొక్క చిహనిం ప్టం 9లో 
చ్తప్ించబడింది.

ఈ ప్టంలో 1,2,మర్ియు 3 అనే మూడు పొ డిగించిన లెైనులో  
చ్తపి్ంచబడా్డ యి,  ఇది పో ర్టు అంటే మీరు ప్్రైప్ులను కనెక్టు చేసే 
ప్రెదేశం అని చ్తప్ిసుతి ంది.  చత్్యరసరాె క్ారం  లోప్ల ఉనని బాణం 
వాల్్వ లోప్ల గాలి ప్రెవాహ  మార్ాగా నిని చ్తప్ుత్్యంది.    పో ర్టు 1 
మూసివేయబడిందని  ప్టం చ్తప్ిసుతి ంది, అయితే పో ర్టు 2 & 3 
అంత్రగాత్ంగా  కనెక్టు చేయబడా్డ యి. 

ప్టం 8 లో  1,2,3,4 & 5 అనే 5 పో రుటు లు  ఉనానియి, ఇక్కడ మీరు 
ప్్రైప్ులను కనెక్టు చేయవచుచో. ప్రెవాహ దిశ 1 నుండి 2 వరకు ఉండే 
విధంగా పో రుటు లు 1   మర్ియు 2   అనుసంధానించబడి ఉనానియని 
ప్టం చ్తపి్సుతి ంది,  అదేవిధంగా పో ర్టు లు 4 & 5 ప్రెవాహ దిశ 4 
నుండి 5 వరకు  ఉండే విధంగా అనుసంధానించబడి ఉంటాయి.   
క్ాన్ పో రుటు  3  మాత్రెం మూత్ప్డింది.

పో ర్టు సంఖ్్యకు  ఈ క్్తరాంది  విధంగా నిర్ి్దష్టు  అర్యం ఉంది:

ఇన్ ప్ుట్ పో ర్టు:  ఇన్ కమింగ్ కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్  కనెక్టు చేయబడిన పో ర్టు.  
ఇది  ఎలలోప్ు్పడ్త “1” మర్ియు పో ర్టు “p” దా్వర్ా కూడా పరాె తినిధ్యం 
వహసిుతి ంది.

అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు: వాల్్వ నుండి గాలి బయటకు వచేచో చ్లట ఎలలోప్ు్పడ్త 
“2” మరి్యు “4” సంఖ్్యలు సమానంగా ఉంటాయి. అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు 
లు పో ర్టు “A” మర్ియు “B”  దా్వర్ా కూడా  పరాె తినిధ్యం వహిసాతి యి.

ఎగాజె స్టు  పో ర్టు:     వాతావరణంలోక్్త గాలి ప్రెసర్ించే ప్రెదేశం నుండి  
ఎలలోప్ు్పడ్త “3” మరి్యు “5” బ్రసి సంఖ్్య  ఉంటుంది.  అవుట్ ప్ుట్ 
పో ర్టు లు పో ర్టు  “R” & “S”  దా్వర్ా  కూడా పరాె తినిధ్యం వహిసాతి యి.

వాల్వి ల రకాలు

న్త్యమాటిక్ సిసటుమ్  లో  మూడు రక్ాల  వాల్్వ లను ఉప్యోగిసాతి రు.

ప్్రరాజర్ వాల్వి: న్త్యమాటిక్స్ లో  బలప్రెయోగం దా్వర్ా అక్కడ 
ప్ీడనానిని నియంతిరెంచడానిక్్త ఉప్యోగిసాతి రు. ఇది ఎలలోప్ు్పడ్త ఒక్ే 
చత్్యరసరెం దా్వర్ా పరాె తినిధ్యం వహిసుతి ంది.

డ్ెైరెక్షన్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి: ప్ిసటున్ ర్ాడ్ కు కనెక్టు చేయబడ్డ   లోడ్ 
యొక్క కదలిక  దిశను నియంతిరెంచడానిక్్త ఉప్యోగించబడుత్్యంది;    
ఫార్వర్్డ లేదా ర్ివర్స్, క్ాలో క్ వెైజ్ లేదా క్ౌంటర్ క్ాలో క్ వెైజ్ వంటివి. ఇది 
ఎలలోప్ు్పడ్త కన్సం రె్ండు చత్్యరసరాె ల కలయికతో  పరాె తినిధ్యం 
వహసిుతి ంది.

డ్ెైరెక్షన్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి లు: ప్టం 10లో చ్తప్ించబడ్డ  సింబల్ 
చ్తడండి.

ఈ చిహనింలో ప్క్కప్క్కనే  ర్ెండు చత్్యరసరాె లు గీసాతి రు. ఒక చత్్యరసరెం 
సా్య నానిని స్తచిసుతి ంది, అందువలలో  కుడి చత్్యరసరెం ఒక సా్య నానిని  
మరి్యు ఎడమ చత్్యరసరాె క్ారం మర్ొక సా్య నానిని స్తచిసుతి ంది.  

హో దా అనేది హో దాను స్తచిసుతి ంది.   కుడి పొ జిష్న్ లో పో ర్టు 1&2  
మూసివేయబడింది, అయితే  ఎడమ పొ జిష్న్ లో ర్ెండు పో రుటు లు 
కనెక్టు చేయబడా్డ యి. 

ప్టం 11లో చ్తప్ించిన  విధంగా  రె్ండు సా్య నాలను పో లిచో చ్తదా్ద ం.

ఈ వాల్్వ లో  2 పో ర్టు లు  మర్ియు 2 పొ జిష్న్  లు  ఉంటాయి, 
అందువలలో  దీనిని ర్ెండు పో ర్టు టూ పొ జిష్న్ వాల్్వ లేదా సింప్ుల్ గా 
2/2 వే వాల్్వ అంటారు. 

3/2 వే వాల్్వ: ప్ేరుకు  ఈ వాల్్వ 3 పో ర్టు లు మర్ియు 2 పొ జిష్న్  
కలిగి ఉందని  స్పష్టుంగా  త్రలుసుతి ంది.   చిహనిం  ప్టం 12లో 
చ్తప్ించబడింది.

ప్టం 13 లో చ్తప్ించిన విధంగా ర్ెండు సా్య నాలను పో లచోండి.
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5/2 వే వాల్్వ:  ప్ేరుకు   ఈ వాల్్వ 5 పో రుటు లు మర్ియు 2 
పొ జిష్న్  కలిగి ఉందని స్పష్టుమవుత్్యంది.   చిహనిం  ప్టం 14 లో 
చ్తప్ించబడింది.

డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ ను గురి్తించడం

డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ ని గురి్తించడం క్ొరకు  దిగువ ఇవ్వబడ్డ  
ప్రెక్్తరాయను అనుసరి్ంచండి.

- పో రుటు ల సంఖ్్యను గుర్ితించండి.

- పో సుటు ల సంఖ్్యను  గురి్తించండి  .

- యాకుచోవేష్న్ మై�క్ానిజం గుర్ితించండి.

- ప్రెతి పొ జిష్న్  లో  సింబల్ లో గాలి ప్రెవాహ మార్ాగా నిని 
ప్ర్ిశీలించండి .   

ప్టం 22లో ఇవ్వబడ్డ   చిహానినిని  ప్ర్ిశీలించండి.

ప్టం 22 లో

ప్టం 15లో చ్తప్ించిన  విధంగా ర్ెండు సా్య నాలను పో లచోండి.

యాకుచావేషన్ రకం

ఇది వాల్్వ ను ఎలా ఆప్రే్ట్ చేయాలో  స్తచించే ప్ర్ికరం అనేక 
రక్ాలు అందుబాటులో ఉనానియి, అయితే మా ప్ర్ిధి ఈ క్్తరాంది 
రక్ాలకు ప్రి్మిత్ం చేయబడింది.  

- మాను్యవల్ రకం

- యాంతిరెక రకం

- ప్్రైలట్ రకం

- సో లెనాయిడ్ రకం

మానుయావల్ రకం

ఈ యంతరాె ంగానిని  ఒక వ్యక్్తతి   ఆప్ర్ేట్ చేసాతి డు, 

- ప్ుష్ బటన్

- మీట

- ఫుట్ ప్్రడల్

పుష్ బట్న్: ఆప్రే్టర్ వాల్్వ యాకుచోవేటలో    దా్వర్ా ప్్రరెస్ చేసినప్ు్పడు 
ఇది బటన్ రకం ప్ర్ికరం  (ప్టం 16)

లీవర్:  ఆప్రే్టర్ వాల్్వ యాకుచోవేటలో  దా్వర్ా   ప్్రరెస్ చేసినప్ు్పడు ఇది 
హా్యండిల్ టెైప్ ప్ర్ికరం  (ప్టం 17)

మెకానికల్ రకం: వాల్్వ క్ొంత్  యాంతిరెక శక్్తతితో ప్నిచేసుతి ంది.  

సిప్రరింగ్: డీ కంప్్రరెష్న్  ప్్రై వాల్్వ ను యాక్్తటువేట్ చేసే క్ామన్ కంప్్రరెష్న్ 
సిప్రరింగ్  (ప్టం 18)

రోలర్  :  ఇది క్ొనిని ఆబెజెక్టు వాల్్వ యాకుచోవేటలో  దా్వర్ా నొక్్త్కనప్ు్పడు  
చినని చకరా రకం ప్రి్కరంతో కూడిన లివర్  లాంటిది (ప్టం 19)

ప్్రైలట్: ఇది  ఎయిర్ ఆప్ర్ేటెడ్ రకం (ప్టం 20)

స్ో లెన్్ధయిడ్: ఐటి అనేది ఎలక్్తటురికల్ ఆప్ర్ేటెడ్ రకం (ప్టం 21)

• పో రుటు ల సంఖ్్య:  రె్ండు (1 & 2)

• పో సుటు ల సంఖ్్య: ర్ెండు;  (2 సే్కవేరులో )

• యాకుచోవేష్న్ ప్దధాత్్యలు: ప్ుష్ బటన్ ( ఎడమ వెైప్ు), సపి్రరింగ్ ( 
కుడి వెైప్ు)

రచించు ఇది సమాచారం లో the ఫార్ామాట్ ఇచిచోంది:

--------Port-------- Postion--------operated-------

కాబటి్్ట  మీరు వీట్ిని పొ ంద్ుత్్ధరు:

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్ుష్ బటన్ ఆప్ర్ేట్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ తో ప్నిచసేుతి ంది.    మీరు     చిహనింలో వసంతానిని 
గమనించినప్ు్పడలాలో  “సాధారణ” సా్య నం ఉందని అర్యం.   సాధారణ 
సా్య నం అనేది ప్రెధాన అవాంఛిత్ ప్ర్ిసి్యతిని స్తచిసుతి ంది. 
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ప్టం   22 లో చ్తప్ించిన చిహనింలో, ప్ుష్ బటన్   ప్్రై బలం  
వరి్తించనప్ు్పడు వసంత్క్ాలం  క్ారణంగా కుడి వెైప్ు పాజిటాన్  
సాధించబడుత్్యంది, అంటే కుడి వెైప్ు సా్య నం సాధారణ సా్య నం. 

 ఇన్ పుట్ పో ర్్ట (1 లేద్్ధ p)  స్ాధ్ధరణ సిథాతిలో  త్ెరిచి ఉంద్్ధ   
లేద్్ధ మూసివేయబడ్ింద్్ధ అని గ్మనించడం ముఖ్యాం. 

ఒకవేళ ఇన్ పుట్ పో ర్్ట కోలె జ్ చేయబడ్ినట్లె యిత్ే, మనం 
స్ాధ్ధరణంగా కోలె జ్డ్  వాల్వి అంట్్యం. 

ఒకవేళ ఇన్ పుట్  అవుట్  పుట్ పో ర్్ట (2,4 లేద్్ధ A, B)కు 
కన్్లక్్ట చేయబడ్ినట్లె యిత్ే,  అపుపెడు మనం స్ాధ్ధరణంగా 
ఓప్్రన్ వాల్వి అంట్్యం:

ప్్రైన  చ్తప్ించిన చిహనింలో, సాధారణ పొ జిష్న్ లో ఇన్ ప్ుట్ పో ర్టు 
మూసివేయబడుత్్యంది  , అందువలలో  వాల్్వ సాధారణంగా క్ోలో జ్్డ  వాల్్వ 
గా ఉంటుంది.

వాల్్వ  యొక్క ప్్లర్ితి హో దాను మనం  ఈ క్్తరాంది విధంగా తిర్ిగి 
ర్ాయవచుచో:  

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్ుష్ బటన్ ఆప్ర్ేట్ సిప్రరింగ్  రి్టర్ని సాధారణంగా 
క్ోలో జ్్డ  డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

త్ర్ా్వతి ప్ేజీలోలో  ఇచిచోన వాల్్వ లను  గురి్తించే ప్రెయత్నిం చేదా్ద ం.  
(ప్టం 23 నుండి ప్టం 59 వరకు)

 చిహని హో ద్్ధ[మారుచా]

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్ుష్ బటన్ ఆప్ర్ేట్ సిప్రరింగ్  ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
క్ోలో జ్్డ  డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ లివర్ ఆప్ర్ేట్్డ  సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా క్ోలో జ్్డ  
డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ లివర్ ఆప్ర్ేట్్డ  సిప్రరింగ్ రి్టర్ని సాధారణంగా డ్రైరె్క్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ ను త్రరుసుతి ంది. 

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ఫుట్ ప్్రడల్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
క్ోలో జ్్డ  డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ఫుట్ ప్్రడల్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
ఓప్్రన్ డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ర్్లలర్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా క్ోలో జ్్డ  
డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ర్్లలర్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ ను త్రరుసుతి ంది. 

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్్రైలట్ ఆప్ర్ేట్ చేసిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ  కు దగగారగా ఉంటుంది.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.177 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్్రైలట్ ఆప్రే్ట్ చేసిన సిప్రరింగ్ రి్టర్ని సాధారణంగా 
క్ోలో జ్్డ  డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ సో లెనాయిడ్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
క్ోలో జ్్డ  డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

2 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ సో లెనాయిడ్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని 
సాధారణంగా ఓప్్రన్ డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్ుష్ బటన్ ఆప్ర్ేట్ చేయబడిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని 
సాధారణంగా క్ోలో జ్్డ  డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్ుష్ బటన్ ఆప్రే్ట్ చేయబడిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని 
సాధారణంగా డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ ను త్రరుసుతి ంది. 

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ లివర్ ఆప్ర్ేట్్డ  సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా క్ోలో జ్్డ  
డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ లివర్ ఆప్ర్ేట్ చేయబడిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని 
సాధారణంగా డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ ను త్రరుసుతి ంది. 

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ఫుట్ ప్్రడల్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ  కు దగగారగా ఉంటుంది.

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ఫుట్ ప్్రడల్ ఆప్రే్టెడ్ సిప్రరింగ్ రి్టర్ని సాధారణంగా 
ఓప్్రన్ డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ర్్లలర్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ రి్టర్ని సాధారణంగా 
డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ  కు దగగారగా ఉంటుంది.

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ర్్లలర్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ రి్టర్ని సాధారణంగా 
డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ ను త్రరుసుతి ంది. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.177 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్్రైలట్ ఆప్రే్ట్ చేసిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ  కు దగగారగా ఉంటుంది.

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్్రైలట్ ఆప్రే్ట్ చేసిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
ఓప్్రన్ డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ సో లనాయిడ్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ  కు దగగారగా ఉంటుంది.

3 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ సో లనాయిడ్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని సాధారణంగా 
ఓప్్రన్ డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ.

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్ుష్ బటన్ ఆప్ర్ేట్ సిప్రరింగ్  ర్ిటర్ని డ్రైరె్క్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ, సాధారణంగా 1 2 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్ుష్ బటన్ ఆప్ర్ేట్ సిప్రరింగ్  రి్టర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ, సాధారణంగా 1 4 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ లివర్ ఆప్ర్ేట్ చేయబడిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ, సాధారణంగా 1 2  కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ లివర్ ఆప్ర్ేట్ చేయబడిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైరె్క్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ సాధారణంగా 1 4 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ఫుట్ ప్్రడల్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ సాధారణంగా 1 2 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ఫుట్ ప్్రడల్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ రి్టర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ సాధారణంగా 1 4 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్నర్ ర్్లలర్ ఆప్ర్ేట్ చేయబడిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ సాధారణంగా 1 2 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.177 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



185

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ర్్లలర్ ఆప్ర్ేట్ చేయబడిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ సాధారణంగా 1 4 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్్రైలట్ ఆప్రే్ట్ చేయబడిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైరె్క్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ సాధారణంగా 1 2 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ ప్్రైలట్ ఆప్ర్ేట్ చేయబడిన సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ సాధారణంగా 1 4 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ సో లనాయిడ్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ, సాధారణంగా 1 2 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది. 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ సో లెనాయిడ్ ఆప్ర్ేటెడ్ సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని డ్రైర్ెక్షన్ 
కంటోరె ల్ వాల్్వ, సాధారణంగా 1 4 కు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది 

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ డబుల్ ప్్రైలట్ ఆప్రే్ట్ చేసిన డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ 
వాల్్వ.

5 పో ర్టు 2 పొ జిష్న్ డబుల్ సో లనాయిడ్ ఆప్ర్ేటెడ్ డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ 
వాల్్వ.

ద్్ధర్ఘచత్తరస్రాా కారంత్ో క్యడ్ిన చిహనిం

సాధారణంగా సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ మర్ియు  డబుల్ యాక్్తటుంగ్ 
సిలిండర్  వంటి లీనియర్ యాకుచోవేటర్ ను స్తచించడానిక్్త 
దరీఘాచత్్యరసరాె క్ార్ానిని   ఉప్యోగిసాతి రు.  

సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ (ప్టం 60)

డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ (ప్టం 61)

సిలిండర్ తో కూడిన చిహనిం  :

సాధారణంగా స్త్య పాక్ార ఆక్ార్ానిని  ఎయిర్ ర్ిసీవర్ లేదా ఎయిర్ 
సోటు రే్జ్  ప్ర్ికర్ానిని  స్తచించడానిక్్త ఉప్యోగసిాతి రు (ప్టం 62). 

తిరెభుజంతో కూడిన చిహనిం:

సాధారణంగా తిరెభుజాక్ార ఆక్ార్ానిని  గాలి వనరును స్తచించడానిక్్త  
ఉప్యోగిసాతి రు (ప్టం 63).

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.177 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చుక్కల ప్్రటెటుతో కూడిన చిహనిం  :

చుక్కల  ప్్రటెటులో చ్తప్ించబడ్డ  సింబల్  FRL, టెైమ్ డిలే వాల్్వ   
వంటి క్ాంపో నెంట్ ల అస్రంబ్లో ంగ్  కు పరాె తినిధ్యం వహిసుతి ంది.

FRL  :  ఇది ఫిలటుర్, ర్ెగు్యలేటర్ మర్ియు లూబ్రెక్ేటర్ యొక్క 
అస్రంబ్లో ంగ్.  (ప్టం 64).

సమయం ఆలస్యం వాల్్వ

ఇది  ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ, 3/2 వే వాల్్వ మర్ియు  ఎయిర్ ర్ిసీవర్ 
యొక్క అస్రంబ్లో ంగ్ (ప్టం 65.)

ఇత్ర చిహానిలు

నాన్ ర్ిటర్ని వాల్్వ (ప్టం 66)

ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ (ప్టం 67)

ష్టిల్ వాల్్వ (ప్టం 68)

మర్ియు వాల్్వ (టి్వన్ ప్్రరెజర్ వాల్్వ) (ప్టం 69).

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.177 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.178 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

న్్ధన్ రిట్ర్ని వాల్వి/చెక్ వాల్వి (Non-return valve/check valve)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• న్్ధన్  రటి్ర్ని వాల్వి  యొక్క  భ్్యగాలను ప్ేర్క్కనండ్ి 
• న్్ధన్ రిట్ర్ని వాల్వి యొక్క వరి్కంగ్ స్యత్్ధరా నిని ప్ేర్క్కనండ్ి 
•  సివింగ్ మరియు బ్యల్ ట్ెైప్ చెక్ వాల్వి ల మధయా త్ేడ్్ధను గ్ురి్తంచండ్ి

న్్ధన్ రిట్ర్ని వాల్వి

న్టి సరఫర్ా ప్్రైప్ింగ్ వ్యవస్యలు వాటి  దా్వర్ా ప్రెవహించే   దరెవాలు 
మరి్యు వాయువులను నియంతిరెంచడానిక్్త మర్ియు  
నియంతిరెంచడానిక్్త అనేక యాంతిరెక   ప్ర్ికర్ాలను ఉప్యోగసిాతి యి. 

నాన్-ర్ిటర్ని వాల్్వ న్టి సరఫర్ా లేదా డ్రైనైేజీ లెైనలో లో వన్-వే 
ప్రెవాహానిని  అనుమతిసుతి ంది.   దనీేని  చ్రక్ వాల్్వ అని  కూడా 
అంటారు.  వాల్్వ లను   క్ాస్టు ఐరన్, ఇత్తిడి, కంచు లేదా పాలో సిటుక్  తో 
త్యారు చేసాతి రు.

ఒక్ో్కసారి్ ఒక్ే వాల్్వ ప్్రై ర్ెండు లేదా అంత్కంటే ఎకు్కవ రక్ాల 
మై�టీరి్యల్ ను ఉప్యోగిసాతి రు. మార్ె్కటోలో  అనేక రక్ాల చ్రక్ వాల్్వ 
లు అందుబాటులో ఉనానియి  .

సి్వంగ్ చ్రక్ వాల్్వ లో ఈ క్్తరాంది భాగాలు ఉంటాయి.  (ప్టం 1)

బాల్-టెైప్ చ్రక్ వాల్్వ  లో,   ఒక దిశలో  దరెవం లేదా వాయువు 
యొక్క ప్రెవాహం  బంతిని ప్్రైక్్త లేప్ుత్్యంది;  ప్ీడనం  విడుదల  
చేయబడినప్ు్పడు  బంతి దాని సీటింగ్ ప్్రై ప్డిపో త్్యంది మర్ియు  
రీ్లో ప్రెవాహానిని నిర్్లధిసుతి ంది- వచన దర్శకత్్వం.  (ప్టం 4)

1 టోప్ీ

2 ప్లో గ్ ని ఆప్ండి

3 Hinge pin

4 బందు

5 డిస్్క హింజ్ గింజ

6 డిస్్క

7 దేహం

సి్వంగ్ చ్రక్ వాల్్వ  లో,  ఒక  దిశలో దరెవం లేదా వాయువు  యొక్క 
ప్రెవాహం  డిస్్క ను ప్్రైక్్త లేప్ుత్్యంది మర్ియు వన్ వే ప్రెవాహానిని  
మాత్రెమైే అనుమతిసుతి ంది.   డిస్్క  ని దాని సీటింగ్ పొ జిష్న్ కు 
ర్ిటర్ని చేయడం   వలలో   ర్ివర్స్ దిశలో   ప్రెవాహానిని నిర్్లధిసుతి ంది.
(ప్టాలు 2 & 3)
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హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్ లో ఫో్లో  కంటోరె ల్ యొక్క ఉదే్దశ్యం ఒక సిలిండర్ లేదా 
మోటార్ యొక్క R.P.M వేగానిని నియంతిరెంచడం.  ర్ెండు విలువలు 
ప్రెవాహ ర్ేటుప్్రై ఆధారప్డి ఉంటాయి క్ాబటిటు   , సి్యరమై�ైన ప్ంప్ులు  
ఏకర్ీతి ప్రెవాహ ర్ేటును అందిసాతి యి.  

దిగువ స్తత్రెం ప్రెక్ారం ప్రెవాహ ర్ేటులో త్గిగాంప్ు సాధించబడుత్్యంది.

ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ   లోని ఫ్ోలో  క్ారా స్ - స్రక్షన్ లో త్గుగా దల దీనిక్్త  
ముందు ప్ీడనం   ప్్రరగడానిక్్త క్ారణమవుత్్యంది.   ఈ ప్ీడనం 
వలలో  ప్్రరెజర్ ర్ిలీఫ్ వాల్్వ ఓప్్రన్ అవుత్్యంది మర్ియు ప్రెవాహ 
ర్ేటు విభజించబడుత్్యంది. ప్రెవాహర్ేటు యొక్క ఈ విభజన వలలో    
యాకుచోవేటర్ కు ప్రెవహించే ఆర్ ప్ిఎమ్ లేదా వేగానిక్్త త్గినంత్ 
ప్రెవాహ ప్ర్ిమాణం మర్ియు  ప్్రరెజర్ ర్ిలీఫ్ వాల్్వ దా్వర్ా   అదనప్ు 
డ్రలివర్ీ విడుదల అవుత్్యంది.

ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ అనదే ి హెడైరాె లిక్ ససిటుమ్ లో ఒక ఆర్ఫి్రసై్ లేదా 
ర్టినెస్ర్.

Orifices

- ప్రెవాహానిని నియంతిరెంచడానిక్్త సరళ్మై�ైన ఓర్ిఫ్రైస్  అత్్యంత్ 
పరాె ధమిక ప్దధాతి.

- ఓర్ిఫ్రైస్ ఎలలోప్ు్పడ్త  ప్ంప్ తో  వరుసలో ఉంచబడుత్్యంది. 

- ఒక సి్యర ఆరి్ఫ్రైస్  అనేది ఫిటిటుంగ్ లో  త్వి్వన రంధరెం క్ావచుచో,  
క్ాన్ వేర్ియబుల్ ఓర్ిఫ్రైస్  అనేది క్ా్యలిబ్రరెటెడ్ స్తది వాల్్వ.

ఫిక్స్ డ్ ఓరఫి్రైస్ (ఫిక్స్ డ్ ఫో్లె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి)

ఫిక్స్ డ్ ఓరి్ఫ్రైస్ అనేది  వేర్ియబుల్  గా లేని లెైన్   లో ఉండే ఒక 
సాధారణ చినని ఓప్్రనింగ్.  (ప్టం 1)

ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ యొక్క స్తది సీటుకు దగగారగా కదులుత్్యననిటలోయితే 
అప్ు్పడు త్రరవడం త్కు్కవగా ఉంటుంది మర్ియు ప్రెవాహం  కూడా 
త్గుగా త్్యంది.  (ప్టం 2)

ఫ్ోలె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి (Flow control valve)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• ఫో్లె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి వివరించండ్ి
• వేరియబుల్ మరియు వన్ వే ఫ్ోలె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి మధయా  వయాత్్ధయాస్ానిని ప్ేర్క్కనండ్ి
• మీట్రును అరథాం చేసుకోవడం మరియు గ్గయడం - స్టపెడ్ కంట్ోరా ల్ హై�ైడ్్ధరా లిక్ కంట్ోరా ల్ లో
• మీట్ర్ - అవుట్ స్టపెడ్ కంట్ోరా ల్ పద్ధాతిని వివరించండ్ి
•  రక్తస్రాా వం గ్ురించి వివరించండ్ి -  ఆఫ్ స్టపెడ్ కంట్ోరా ల్ సర్క్కయూట్ మరియు ద్్ధని పనితీరు.

వేరియబుల్ ఫ్ోలె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి

ఒక నిరి్్దష్టు   ప్ీడన   త్గుగా దలను  సాధించడానిక్్త థోరెటిల్ మర్ియు 
ఓర్ిఫ్రైస్ వాల్్వ లను  ఉప్యోగిసాతి రు. ఒక నిర్ి్దష్టు  ప్రెవాహ నిర్్లధానిని 
సృషిటుంచడం దా్వర్ా ఇది జరుగుత్్యంది.

వాల్్వ సీట్ (ప్టం 3) నుండి స్తది ద్తరంగా కదిలినప్ు్పడు  ఓప్్రనింగ్ 
ప్్రరుగుత్్యంది మర్ియు ప్రెవాహం కూడా ప్్రరుగుత్్యంది.

ఈ డిజెైన్ యొక్క ఒక ప్రెయోజనం ఏమిటంటే ఇది సరళ్మై�ైనది 
మర్ియు చవక్ెైనది.  వరే్ియబుల్ ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ  తో కూడిన 
హెైడరౌె లిక్ సరూ్కయాట్ డయాగరామ్ ప్టం   4లో క్్తరాంద ఇవ్వబడింది. 
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వన్ - వే ఫో్లె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి

వన్ - వే ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ అనేది ఓర్ిఫ్రైస్ లేదా థోరెటిల్ వాల్్వ 
మరి్యు నాన్-ర్ిటర్ని వాల్్వ కలయిక. ప్రెవాహంప్్రై ఆధారప్డి ఒక్ే 
దిశలో ప్రెవాహ ర్ేటును నియంతిరెసుతి ంది  .   వ్యతిర్ేక  దిశలో, ప్్లర్ితి 
శిలువ - విభాగ ప్రెవాహం విడుదల చేయబడుత్్యంది మర్ియు ర్ిటర్ని 
ఫో్లో  నిండుగా ఉంటుంది, ప్ంప్ డ్రలివర్ీ.

ప్రెవాహం A నుంచి Bకు ప్రెవాహ దిశలో తరోె ట్ చేయబడుత్్యంది.   
అందువలలో  యాకుచోవేటర్ లోప్ల త్కు్కవ ప్రెవాహం   వళె్ుత్్యంది 
మరి్యు యాకుచోవేటర్  యొక్క వేగం  త్గుగా త్్యంది.  (ప్టం 5)

బాగా ప్నిచేసాతి యి, క్ాన్  గాలితో అసతివ్యసతిమై�ైన  చర్యను ఇవ్వగలవు. 
మీటర్ - ఇన్ ఫో్లో  కంటోరె ల్స్ రె్సిస్రటుంట్ లోడ్ లప్్రై మాత్రెమైే ప్నిచసేాతి యి 
ఎందుకంటే రనినింగ్ - అవే లోడ్ యాకుచోవేటర్ ను సరూ్కయాట్ దరెవంతో 
నింప్గలిగే దానికంటే వేగంగా కదిలించగలదు  .

యాకుచోవేటర్ లోప్లకు వెళ్్లలో  ఆయిల్ ప్రెవాహానిని త్గిగాంచే ప్దధాతిని 
మీటర్ - ఇన్ సీ్పడ్ కంటోరె ల్ మై�థడ్ అంటారు.

ప్టం 7లో ఓప్్రన్ స్రంటర్ వాల్్వ క్ారణంగా ప్ంప్ అన్ లోడ్ 
సి్యతిలో నడుసుతి ంది. ప్రెవాహంలోని చ్రక్ వాల్్వ లు సిలెండర్ లోనిక్్త 
ప్రెవేశించేటప్ు్పడు దరెవానిని నియంతిరెసాతి యి మర్ియు అది    బయటకు 
వెళ్్లళేటప్ు్పడు దరెవానిని దాటడానిక్్త  అనుమతిసాతి యి. 

ప్రెవాహం  B నుంచి Aకు  వ్యతిర్ేక దిశలో ప్ర్ిమిత్ం  చేయబడదు 
ఎందుకంటే  నాన్-ర్ిటర్ని  వాల్్వ  దాని వాల్్వ సీటు నుండి 
ఎత్తిబడుత్్యంది  మర్ియు  ప్్లర్ితి క్ారా స్ - స్రక్షన్ ప్రెవాహం ఉంటుంది.  
విడుదలెైంది.  (ప్టం 6)

సరు్ద బాటు చేయగల వన్ - వే ఫో్లో  కంటోరె ల్ వాల్్వ లతో,  థోరెటిలో ంగ్ 
పాయింట్  ను విసతిర్ించవచుచో లేదా త్గిగాంచవచుచో. 

వేగ్ం - నియంతరాణ పద్ధాత్తలు

యాకుచోవేటర్   యొక్క  వేగానిని నియంతిరెంచడానిక్్త  సాధారణంగా 
మూడు ప్దధాత్్యలను ఉప్యోగిసాతి రు. 

- మీటర్ - సీ్పడ్ కంటోరె ల్ లో

- మీటర్ - అవుట్ సీ్పడ్ కంటోరె ల్

- సీ్పడ్ కంటోరె ల్ నుంచి రకతిసరాె వం

మీట్ర్ - స్టపెడ్ కంట్ోరా ల్ లో

ప్టం 8 ఒక మీటర్ యొక్క సీ్కమాటిక్ డరాె యింగ్ ని  అందిసుతి ంది - ఫో్లో    
కంటోరె ల్ సరూ్కయాట్ ప్ర్ిమితి ఫ్్లలో యిడ్ ఒక యాకుచోవేటర్ పో ర్టు  లోనిక్్త 
ప్రెవేశిసుతి ంది.    మీటర్-ఇన్  సరూ్కయాట్ లు హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్ లతో 
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సిలిండర్   ప్్రై  బాహ్య ఫో స్ లాగడం  ఉంటే, అది వేగంగా విసతిర్ిసుతి ందని  
స్పష్టుమవుత్్యంది.   దరెవం త్కు్కవ ప్రెవాహ ర్ేటుతో క్ా్యప్ ఎండ్ లోక్్త  
ప్రెవేశిసుతి ంది క్ాబటిటు , ప్ంప్ దానిని నింప్డానిక్్త సమయం వచేచో వరకు 
అక్కడ  వాకూ్యమ్ శూన్యం    ఏర్పడుత్్యంది. 

- ఏద్రైనా సాధారణ అప్ిలో కే్ష్న్ మీటర్ కు - ఇన్ సీ్పడ్ కంటోరె ల్ ప్దధాతి 
మంచిది.

- ఇది  చక్కటి మర్ియు స్తమాత్ సీ్పడ్ కంటోరె ల్ ని అందిసుతి ంది.

మీట్ర్ - అవుట్ స్టపెడ్ కంట్ోరా ల్

ప్టం 10 ఒక మీటర్  యొక్క సీ్కమాటిక్ డరాె యింగ్ ను  చ్తప్ుత్్యంది 
- అవుట్ ఫో్లో  కంటోరె ల్ సరూ్కయాట్, ఇది యాకుచోవేటర్ పో ర్టు ను 
విడిచిప్్రటేటుటప్ు్పడు దరెవానిని ప్ర్ిమిత్ం చేసుతి ంది.  మీటర్ - అవుట్ 
సరూ్కయాట్ లు హెైడరాె లిక్ రె్ండింటితో బాగా ప్నిచేసాతి యి మర్ియు 
న్త్యమాటిక్ యాకుచోవేటరులో . సిలిండర్ - మౌంటింగ్ దృక్పథం ముఖ్్యం 
క్ాదు ఎందుకంటే అవుట్ లెట్ ప్రెవాహం ప్ర్ిమిత్ం చేయబడింది 
మర్ియు యాకుచోవేటర్ పార్ిపో దు. మీటర్ - అవుట్ ఫ్ోలో  కంటోరె ల్స్  
ర్ెసిస్రటుంట్ లోడ్ లు లేదా రనినింగ్  లోడ్ లప్్రై ప్నిచేసాతి యి.

యాకుచావేట్ర్  నుండ్ి వచేచా పరావాహానిని నియంతిరాంచడం ద్్ధవిరా వేగ్  
నియంతరాణను  మీట్ర్ అవుట్ పద్ధాతి అంట్్యరు.  

ప్టం 9లో దిగువ సరూ్కయాట్ ప్ంప్ రనినింగ్ తో విశ్రాా ంతి సమయంలో 
చ్తపి్ంచబడింది.  ఫ్ోలో  కంటోరె ల్స్  లోని చ్రక్ వాల్్వ లు దరెవానిని 
ఓర్ిఫ్రైస్ ల గుండా  వెళ్లోడానిక్్త  మర్ియు  సిలెండర్ లోనిక్్త సే్వచఛాగా 
ప్రెవేశించడానిక్్త ఎలా అనుమతిసాతి యో గమనించండి.    దరెవం 
సిలెండర్ ను విడిచిప్్రటిటునప్ు్పడు,  అది  నిర్ీ్ణత్ ర్ేటు  వద్ద  ఓర్ిఫ్రైస్  
ల గుండా బలవంత్ం చేయబడుత్్యంది. క్ేవలం PG3 ప్్రరెజర్ గేజ్ 
మాత్రెమైే ప్ీడనానిని   చ్తప్ుత్్యంది ఎందుకంటే  సిలిండర్ ర్ాడ్ ప్్రై 
లోడ్ వాల్్వ యొక్క బాలో క్ చేయబడ్డ  పో ర్టు వద్ద  ప్ీడనానిని ప్ేరెర్ేప్ిసుతి ంది.

దిగువ సరూ్కయాట్ సిలెండర్  పొ డిగించబడుత్్యనని ప్ర్ిసి్యత్్యలను   
చ్తప్ుత్్యంది. దిశ్ా నియంత్రెణ వాల్్వ సరళ్ బాణాలకు మారుత్్యంది  
మరి్యు సిలిండర్ క్ా్యప్ ఎండ్ కు  వెళ్లోడానిక్్త ఎగువ ప్రెవాహ  
సతి ంభానిని దాటడం దా్వర్ా  ప్ంప్ ప్రెవాహం   మారుత్్యంది.  
సిలిండర్ ర్ాడ్ ను విడిచిప్్రటేటు   దరెవం బాహ్య లోడ్ దానిని  
త్రలించడానిక్్త  ప్రెయతినించినప్్పటికీ్ టా్యంకుకు వెళ్్లళే   ముందు 
ఎండ్   నిలిప్ివేయబడుత్్యంది. హెైడరాె లిక్ సరూ్కయాట్ లలో  సిలిండర్ 
నిర్్లధానిని ఎదుర్ొ్కనే వరకు త్కు్కవ వేగంతో విసతిర్ిసుతి ంది. 

రక్తస్రాా వం - ఆఫ్ స్టపెడ్ కంట్ోరా ల్

రకతిసరాె వం - ఆఫ్ ఫో్లో  కంటోరె ల్ సరూ్కయాట్ లు హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్ లోలో   
మాత్రెమైే  కనిప్ిసాతి యి మర్ియు సాధారణంగా సి్యర - వాలూ్యమ్ 
ప్ంప్ులు ఉనని వాటిలో మాత్రెమైే కనిప్ిసాతి యి. 

ప్ంప్ ప్రెవాహం యొక్క క్ొంత్ భాగానిని టా్యంకుకు మీటర్ంిగ్ చేయడం 
దా్వర్ా వగే   నియంత్రెణను బ్లోడ్  ఆఫ్ ఫ్ోలో  క్ాంటోల్   అంటారు (ప్టం 11) 

- ఒకవేళ్  యాకుచోవేటర్  ప్్రై లోడ్ యొక్క స్వభావం లాగే రకం 
లేదా ప్ుషింగ్ టెైప్ అయితే, మీటర్ - అవుట్ సీ్పడ్ కంటోరె ల్ 
ఉప్యోగించడానిక్్త ఇష్టుప్డే  ప్దధాతి.

- లోడ్ త్్వరగా ప్డిపో యినా లేదా ర్ివర్స్  అయినా ర్ాడ్ 
పొ డిగింప్ు  సమయంలో ఈ సరూ్కయాట్ సి్యరమై�ైన బా్యక్ ప్్రరెజర్ ను 
నిర్వహిసుతి ంది. 

ప్టం 11లో రకతిసరాె వానిని చ్తప్ిసుతి ంది - ప్ంప్ రనినింగ్ తో విశ్రాా ంతి 
సమయంలో ఆఫ్ సరూ్కయాట్.  ఒక పో ర్టు ఆఫ్ ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ (న్డిల్ 
వాల్్వ) P పో ర్టు లేదా ఏద్రైనా అవుట్ ప్ుట్ (A లేదా B పో ర్టు) కు కనెక్టు 
చేయబడుత్్యంది  మర్ియు ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ యొక్క మర్్ల పో ర్టు 
Tకు కనెక్టు చేయబడుత్్యంది.   రే్వు.
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ప్టం 12లోని  డ్రైర్ెక్షనల్ వాల్్వ  మార్ినప్ు్పడు లేదా సమాంత్ర 
పో ర్టు పొ జిష్న్  లో యాక్్తటువేట్ చేయబడినప్ు్పడు, అప్ు్పడు అనిని 
ప్ంప్ ఫో్లో లు డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ దా్వర్ా P  పో ర్టు నుంచి  A పో ర్టు 
కు వెళ్తాయి.

యాకుచోవేటర్ కు   వెళ్్లళే మారగాంలో,   ప్రెవాహం యొక్క క్ొంత్ భాగం 
టా్యంక్   కు  రకతిసరాె వం   అవుత్్యంది, అందువలలో  బ్లో డ్ ఆఫ్  ఫ్ోలో  
కంటోరె ల్ వాల్్వ  స్రటిటుంగ్ కు అనుగుణంగా యాకుచోవేటర్ ఫార్వర్్డ  సీ్పడ్   
త్గుగా త్్యంది. 

ఈ సరూ్కయాట్ మీటర్ -  ఇన్ లేదా  మీటర్ - అవుట్ కంటే   మర్ింత్ 
సమర్యవంత్ంగా ఉంటుంది,  ఎందుకంటే ప్ంప్ అవుట్ ప్ుట్  నిర్్లధానిని 
అధిగమించడానిక్్త త్గినంత్ ఎకు్కవగా ఉంటుంది,  క్ాన్ ప్ంప్ అవుట్ 
ప్ుట్ లో క్ొంత్ భాగం  వృధా అవుత్్యంది. 

 షటి్ల్ వాల్వి మరియు సింగిల్  యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ ని కంట్ోరా ల్ చేయడ్్ధనిక్క అప్ిలె కేషన్ (Shuttle valve 
and application to control single acting cylinder)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• న్్ధన్ రిట్ర్ని వాల్వి (NRV) మరియు షట్ిల్ వాల్వి యొక్క వరి్కంగ్ స్యత్్ధరా నిని వివరించండ్ి
• న్యయామాట్ిక్ అపి్లె కేషన్ లోలె  షట్ిల్ వాల్వి యొక్క ఉపయోగానిని ప్ేర్క్కనండ్ి
•  రెండు 3/2 వే వాల్వి లు మరియు షట్ిల్ వాల్వి లను ఉపయోగించి సింగిల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్ ని ఆపరేట్ చేయడం కొరకు సర్క్కయూట్ గ్గయండి్.

నాన్ రి్టర్ని వాల్్వ యొక్క వర్ి్కంగ్ స్తత్రెం:

ఈ వాల్్వ  గాలిని ఒక దిశలో  ప్రెవహించడానిక్్త అనుమతిసుతి ంది క్ాని 
వ్యతిర్ేక దిశలో గాలి ప్రెవహించడానిక్్త   అనుమతించదు  .  నాన్ 
ర్ిటర్ని వాల్్వ ను చ్రక్ వాల్్వ అని  కూడా అంటారు.

ప్టం 1 నాన్ ర్ిటర్ని వాల్్వ   యొక్క నిర్ామాణానిని  చ్తప్ుత్్యంది. 

ఇది  ప్రెవాహ మార్ాగా నిని కలిగి  ఉనని వాల్్వ బాడీని  కలిగి ఉంటుంది 
మర్ియు పాప్్ర్పట్ మర్ియు సిప్రరింగ్  కు సా్య నం కలి్పసుతి ంది.  సిప్రరింగ్ 
పాప్్ర్పట్ ప్్రై చాలా త్కు్కవ బలానిని  ప్రెయోగిసుతి ంది   , త్దా్వర్ా  ఇది 
మార్ాగా నిని  మూసివేసుతి ంది మర్ియు NRV నిలువుగా లేదా క్ోణీయం        
వద్ద  కనెక్టు చేయబడినప్్పటిక్ీ పో ప్్రట్ సా్య నభరెంశం చ్రందదు. ప్దవి.

పో ర్టు A నుండి B  కు గాలి ప్రెవహించినప్ు్పడు, న్త్యమాటిక్ ఫో ర్స్ 
పాప్్ర్పట్ ప్్రై ప్నిచేసుతి ంది మర్ియు సిప్రరింగ్ కుదించబడుత్్యంది.  ఇది  
పాప్్రట్ కుడి వెైప్ుకు మారడానిక్్త     క్ారణమవుత్్యంది మర్ియు గాలి 
A నుండి B   దిశలో సే్వచఛాగా ప్రెవహిసుతి ంది (ప్టం 2) 

ప్రెవాహ దిశను ర్ివర్స్ చేసినప్ు్పడు (ప్టం 3) అంటే పో ర్టు B నుండి 
డ్రైర్ెక్టు  చేయబడినప్ు్పడు,  గాలి ప్ీడనం పాప్్ర్పట్ ప్్రై ప్నిచేసుతి ంది,  
ఇది ప్రెవాహ మార్ాగా నిని మర్ింత్ గటిటుగా అడు్డ కుంటుంది, త్దా్వర్ా పో ర్టు 
A  నుండి ప్రెవాహం  ఉండదు. 

ప్టం 4లో చ్తప్ించినటలోయితే NRV యొక్క చిహనిం  చ్తపి్ంచబడింది.
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షట్ిల్ వాల్వి యొక్క వరి్కంగ్ స్యతరాం

ష్టిల్ వాల్్వ అనేది  ముఖ్ాముఖిగా ఉంచిన  ర్ెండు NRVల 
కలయిక, క్ాన్ ప్టం 5 లో చ్తప్ించిన విధంగా సాధారణ పాప్్ర్పట్ 
ను కలిగి ఉంటుంది.

పూత

ఒకవేళ్ మనం ర్ెండు 3/2 వే వాల్్వ లను  ఉప్యోగించి, వాటి 
అవుట్ ప్ుట్ లను x & y పో ర్టు లకు కనెక్టు చేసినటలోయితే, అప్ు్పడు 
ఏద్రైనా వాల్్వ  లను యాక్్తటువేట్  చేసినప్ు్పడు మనం A  నుంచి  
అవుట్ ప్ుట్ పొ ందుతాం.

న్త్యమాటిక్  సరూ్కయాట్ లో ష్టిల్ వాల్్వ యొక్క  అనువరతినానిని 
ర్ెండు  వేర్ే్వరు ప్రెదేశ్ాల  నుండి సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ ను  
ఆప్ర్ేట్ చేయడానిని ప్టం 8 చ్తప్ిసుతి ంది.

ప్టం 5లో చ్తప్ించిన విధంగా పో ర్టు Y దా్వర్ా  గాలిని సరఫర్ా 
చేసినటలోయితే, Poppet మారుత్్యంది మర్ియు పో ర్టు x ని  బాలో క్ 
చసేుతి ంది, త్దా్వర్ా గాలి Y నుంచి  Aకు ప్రెవహిసుతి ంది. 

ప్టం 6లో చ్తప్ించిన  విధంగా పో ర్టు X దా్వర్ా గాలిని సరఫర్ా  
చేసినటలోయితే మర్ియు పో ర్టు Yని బాలో క్ చేసినటలోయితే  , త్దా్వర్ా గాలి 
X నుంచి Aకు ప్రెవహిసుతి ంది. 

X లేదా Y  నుండి  గాలి  సరఫర్ా  చేయబడినటలోయితే, పో ర్టు ల  
మధ్య పాప్్ర్పట్ ష్టిల్స్  మర్ియు మీరు A  నుండి అవుట్ ప్ుట్  
పొ ందుతారని  మీరు నిర్ాధా ర్ించవచుచో.  ష్టిల్ వాల్్వ  యొక్క చిహనిం 
ప్టం 7  లో చ్తప్ించబడింది. 

మీరు వాల్్వ ని ఆప్రే్ట్ చేసినప్ు్పడు V1 గాలి ష్టిల్ వాల్్వ దా్వర్ా 
సిలిండర్ కు ప్రెవహిసుతి ంది మర్ియు ప్ిసటున్ ముందుకు  కదులుత్్యంది.  
(ప్టం 9)

వాల్్వ విడుదల చేసిన వెంటనే  వాల్్వ V1 మర్ియు పి్సటున్ 
ఉప్సంహరణల దా్వర్ా సిలిండర్ స్రైడ్ ఎయిర్ ఎగాజె స్టు   అవుత్్యంది.

వాల్్వ V2 ఆప్ర్ేట్  చేయబడినప్ు్పడు, ష్టిల్ వాల్్వ దా్వర్ా గాలి 
సిలిండర్ కు ప్రెవహిసుతి ంది మర్ియు ప్ిసటున్ ముందుకు  కదులుత్్యంది.  
(ప్టం 10)

వాల్్వ విడుదల చేసిన  వెంటనే  వాల్్వ V2 మర్ియు పి్సటున్ 
ఉప్సంహరణ దా్వర్ా సిలిండర్ స్రైడ్ గాలి వసుతి ంది.

ఒకవేళ్ మీరు V1 మరి్యు V2 అనే రె్ండు వాల్్వ లను ఒక్ేసారి్ 
ఆప్ర్ేట్ చేసినటలోయితే,    ర్ెండు వాల్్వ ల నుంచి  ప్రెవాహం మర్ియు 
సిలిండర్  కు గాలి ప్రెవాహం క్ారణంగా పాప్్ర్పట్ మారుత్్యంది, త్దా్వర్ా 
ప్ిసటున్ ముందుకు  కదులుత్్యంది.   (ప్టం 11)

ర్ెండు వాల్్వ లు విడుదల చేయబడిన వెంటనే,     కవాటాలు 
మరి్యు ప్ిసటున్ ఉప్సంహరణల  దా్వర్ా అనిని ఎగాజె స్టు  లు విడుదల 
అవుతాయి.  (ప్టం 12)
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రోలర్ వాల్వి

న్త్యమాటిక్ ర్్లలర్ లీవర్ వాల్్వ లు, మై�షిన్  ఆటోమైేష్న్ సిసటుమ్  లోలో  
మై�క్ానికల్ పొ జిష్న్ స్రనిస్ంగ్ క్ొరకు ఉప్యోగిసాతి రు.    ఒక   యంత్రెం     
యొక్క ర్ేఖీయ సమాంత్ర కదలిక, ఉదాహరణకు  కనే్వయర్ లెైన్ 
ప్్రై,  ర్్లలర్ ప్్రై కదులుత్్యననిప్ు్పడు వాల్్వ  ను ఆప్ర్ేట్ చేసుతి ంది.   
చకరాం  కదిలే భాగం యొక్క దిశలో   తిరుగుత్్యంది,  ఇది ఘరషిణను  

త్గిగాసుతి ంది, ఇది న్త్యమాటిక్ ర్్లలర్ లీవర్ వాల్్వ మర్ియు ప్రెయాణం  
ర్ెండింటి యొక్క అరుగుదలను   త్గిగాసుతి ంది.   ఈ   క్ారణంగా,  
మై�క్ానికల్ స్రనిస్ంగ్ యొక్క ఇష్టుప్డే ప్దధాతి.
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న్త్యమాటిక్ ర్్లలర్ లీవర్ వాల్్వ లు, డ్రై   - క్ాస్టు జింక్ అలూ్యమినియం 
మిశరామం నుండి నిరి్మాంచబడా్డ యి,  ఇది మై�షిన్ చేయబడింది 
మర్ియు బలానిని మరి్యు ప్ునరుత్్పతితిని అందిసుతి ంది, ఇది 
మొత్తిం అదు్భత్మై�ైన నాణ్యమై�ైన ఉత్్పతితి .    మైేము  సాధారణంగా   
మూసిన 2 లేదా 3- వే లేదా  5 వే ర్్లలర్ లీవర్ వాల్్వ ను పాప్్ర్పట్ 
లేదా స్త్పల్ డజిెైనలో లో అందిసాతి ము.      పరాె మాణిక న్త్యమాటిక్ ర్్లలర్ 
లీవర్ వాల్్వ లేదా  క్ాంపాక్టు  డజిెైన్ నుండి స్యలానిని ప్ర్ిమిత్ంగా 
ఎంచుక్ోండి. ఎయిర్ ప్్రైలట్ అసిస్రటుడ్ వెరషిన్ ను ఆర్డర్   చేయవచుచో,  
తేలిక్ెైన ఆప్రే్ష్న్ క్ోసం లివర్ ను  యాక్్తటువేట్ చేయడానిక్్త త్కు్కవ 
బలం అందుబాటులో ఉననిప్ు్పడు ఉప్యోగించవచుచో.

సిప్రరింగ్ ర్ిటర్ని, ఎయిర్ ప్్రైలట్ ర్ిటర్ని   లేదా డబుల్  ర్్లలరలోతో కూడిన 
వే ర్్లలర్  లివరలోను  ఒకటి లేదా  ర్ెండు  ఆర్డర్  చేయండి.  ప్రెయాణ  
దిశను ర్ివర్స్ చేయడం క్ొరకు మై�షిన్ క్ా్యర్ేజీలప్్రై డబుల్ ర్్లలర్ లివర్   
ఉప్యోగించబడుత్్యంది.   పో ర్టు ప్ర్ిమాణాలు  పరాె మాణికంగా G 1/8.

డ్ెైమెన్షనల్ డ్్ధరా యింగ్ లు

ప్్రరాజర్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి (Pressure control valve)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• ప్్రరాజర్ రిలీఫ్ వాల్వి,  ప్్టడన్్ధనిని తగిగించే వాల్వి, ప్్రరాజర్ రెగ్ుయాలేట్ర్ లను వేరు  చేయండ్ి మరియు వాట్ి పనితీరును వివరించండ్ి
•  కౌంట్ర్ బ్యయాలెనిస్ంగ్ మరియు స్టకెవినిస్ంగ్ ను అరథాం చేసుకోండ్ి.

ప్డీనానిని నియంతిరెంచడం మర్యిు నియంతిరెంచడం క్ొరకు  హెడైరాె లిక్స్ 
ససిటుమ్ లోలో  వివిధ ప్్రరెజర్ వాల్్వ  లను ఉప్యోగసిాతి రు,  అవి:

ప్ీడన నియంత్రెణ వాల్్వ యొక్క వర్ీగాకరణ

- ప్్రరెజర్ ర్ిలీఫ్ వాల్్వ.

- ప్ీడనానిని త్గిగాంచే వాల్్వ

- ప్్రరెజర్ ర్ెగు్యలేటర్.

ప్్టడన ఉపశమన వాల్వి

సిసటుమ్ లో ప్ీడనం ప్్రరెజర్ ర్ిలీఫ్ వాల్్వ దా్వర్ా స్రట్ చేయబడుత్్యంది 

మర్ియు ప్ర్ిమిత్ం చేయబడుత్్యంది. ప్్రరెజర్ రి్లీఫ్ వాల్్వ అధిక 
ప్ీడనానిని అధిగమించడానిక్్త ససిటుమ్ నుండి టా్యంకుకు అదనప్ు 
న్తనెను తొలగించడానిక్్త కూడా సహాయప్డుత్్యంది.

ఒక పాప్్ర్పట్ వాల్్వ ను కలిగి ఉనని ఈ డజిెైన్ లో,  వాల్్వ దాని  
సాధారణ సి్యతిలో ఉననిప్ు్పడు సిప్రరింగ్ దా్వర్ా ఇనెలో ట్ పో ర్టు P కు 
వ్యతిరే్కంగా ఒక ముదరె  నొక్కబడుత్్యంది  .    సీలింగ్ ఎలిమై�ంట్ 
యొక్క  ఉప్ర్ిత్లంప్్రై ప్నిచేసే  ఇన్ ప్ుట్ ప్ీడనం (P) బలానిని  
ఉత్్పతితి  చేసుతి ంది  .

F = p1 A1
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సీలింగ్ ఎలిమై�ంట్   ని   సీటుప్్రై  నొకే్్క  సిప్రరింగ్ ఫో ర్స్ సరు్ద బాటు 
చేయదగినది.

ఇన్ ప్ుట్ పీ్డనం దా్వర్ా ఉత్్పననిమయి్య్య  బలం సిప్రరింగ్ బలానిని  
మించితే,  వాల్్వ త్రరవడం  పరాె రంభిసుతి ంది  .  ఇది   టా్యంకుకు దరెవం 
యొక్క పాక్ిక ప్రెవాహానిక్్త  క్ారణమవుత్్యంది.    ఒకవేళ్ ఇన్ ప్ుట్ 
ప్ీడనం  ప్్రరుగుత్ూ ఉంటే, టా్యంకుకు ప్్లర్ితి ప్ంప్ డ్రలివరీ్ ప్రెవహించే 
వరకు వాల్్వ   త్రరుచుకుంటుంది.

ప్్రరెష్ర్ ర్ిలీఫ్ వాల్్వ లోని  సిప్రరింగ్ యొక్క   బలానిక్్త అవుట్ లెట్ వద్ద  
నిర్్లధాలను (టా్యంక్ లెైన్. ఫిలటుర్) జోడించాలి.  ప్ిఆర్ వి  యొక్క 
అపి్లో కే్ష్న్ ప్టం 3 లో చ్తప్ించబడింది.

ప్్టడన్్ధనిని తగిగించే వాల్వి (2 - వే వాల్వి)

ప్్రరెజర్ ర్ెగు్యలేటరులో  ఇనెలో ట్ ప్ీడనానిని సరు్ద బాటు చేయగల అవుటెలో ట్ 
ప్ీడనానిక్్త త్గిగాసాతి యి.    విభినని ప్ీడనాలు   అవసరమై�ైనప్ు్పడు 
మాత్రెమైే హెైడరాె లిక్ ససిటుమ్ లో వీటిని ఉప్యోగించడం  సముచిత్ం. 

ఈ వాల్్వ సాధారణంగా త్రర్ిచి ఉంటుంది.    అవుట్ లెట్ ప్ీడనం 
(A) సరు్ద బాటు చేయగల సిప్రరింగ్ బలానిక్్త వ్యతిరే్కంగా ప్్రైలట్ ప్ిసటున్ 
యొక్క ఎడమ - చేతి ఉప్ర్ిత్లంప్్రై ఒక ప్్రైలట్ దా్వర్ా   ప్నిచసేుతి ంది.   
(ప్టం 4)

అవుట్ లెట్ A   వద్ద    ప్ీడనం ప్్రర్ిగినప్ు్పడు,  ప్్రైలట్ ప్ిసటున్  యొక్క  
ఎడమ చేతి ఉప్ర్ిత్లం వద్ద  బలం  ప్్రరుగుత్్యంది, ప్ిసటున్ కుడి  
వెైప్ుకు సా్య నభరెంశం చ్రందుత్్యంది మర్ియు థోరెటిల్ గా్యప్ ఇరుక్ెైనదిగా 
మారుత్్యంది.  ఇది ఒతితిడి త్గగాడానిక్్త క్ారణమవుత్్యంది.      స్రలలో డ్ 
వాల్్వ ల   విష్యంలో,  ఓప్్రనింగ్ గా్యప్ నెమమాదిగా మాత్రెమైే ప్్రర్ిగే 
విధంగా కంటోరె ల్ అంచులను డిజెైన్   చేయడం కూడా సాధ్యమైే.  ఇది 
మర్ింత్ నియంత్రెణ ఖ్చిచోత్తా్వనిని ఇసుతి ంది.   (ప్టం 5)

ముందుగా స్రట్ చేయబడ్డ  గర్ిష్టు  ప్ీడనానిని చేరుకుననిప్ు్పడు, థోరెటిల్ 
పాయింట్ ప్్లరి్తిగా  మూసివేయబడుత్్యంది.  (ప్టం 6)

ప్్రరెజర్  ర్ెగు్యలేటర్  యొక్క అవుట్ లెట్ A వద్ద  ప్ీడనం P వద్ద  సిసటుమ్ 
ప్ీడనం కంటే త్కు్కవగా  ఉంటుంది మర్ియు సి్యరంగా ఉంటుంది.  
సిలిండర్ యొక్క  ప్ిసటున్ ర్ాడ్ ఇప్ు్పడు దాని ఫార్వర్్డ ఎండ్ పొ జిష్న్ 
లో ఉంది.  ప్ీడనానిని త్గిగాంచే వాల్్వ యొక్క అప్ిలో క్ేష్న్ ప్టం 7లో 
చ్తప్ించబడింది.

ఎడమ చేతి ఉప్ర్ిత్లం వద్ద  బలం  ప్్రరుగుత్్యంది, ప్ిసటున్ కుడి  
వెైప్ుకు సా్య నభరెంశం చ్రందుత్్యంది మరి్యు థోరెటిల్ గా్యప్ ఇరుక్ెైనదిగా 
మారుత్్యంది.  ఇది ఒతితిడి త్గగాడానిక్్త క్ారణమవుత్్యంది.      స్రలలో డ్ 
వాల్్వ ల   విష్యంలో,  ఓప్్రనింగ్ గా్యప్ నెమమాదిగా మాత్రెమైే ప్్రరి్గే 
విధంగా కంటోరె ల్ అంచులను డిజెైన్   చేయడం కూడా సాధ్యమైే.  ఇది 
మరి్ంత్ నియంత్రెణ ఖ్చిచోత్తా్వనిని ఇసుతి ంది.   (ప్టం 5)
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ప్్రరాజర్ రెగ్ుయాలేట్ర్ (3- వే వాల్వి)

2 - వే ప్్రరెజర్ ర్ెగు్యలేటర్ ప్్లర్ితిగా  మూసివేయబడినప్ు్పడు,  అప్ు్పడు 
సిలిండర్ లోని ఏద్రైనా ఇంపాక్టు వెైబ్రరెష్న్ స్రట్ విలువ కంటే అవుట్ 
ప్ుట్ ప్ీడనానిని ప్్రంచడానిక్్త బాధ్యత్ వహిసుతి ంది, ఇది వాంఛన్యం 
క్ాదు.      దీనిని సరి్దిద్దడానిక్్త ఒక ప్దధాతి  అవుట్ ప్ుట్ వద్ద   ప్్రరెజర్ 
ర్ిలీఫ్ వాల్్వ ను ఇన్ సాటు ల్ చేయడం. 

3-వ ేప్్రరెజర్ ర్గెు్యలేటర్   ను 2-వ ేప్్రరెజర్ ర్గెు్యలేటర్ (ప్ఆిర్) మరి్యు 
ప్్రరెజర్ ర్లిీఫ్ వాల్్వ (ప్ఆిర్ వి) కలయికగా ప్ర్గిణంిచవచుచో (ప్టం 8)

A వద్ద ప్డీనం బాహ్య ప్రి్సి్యత్్యల ఫలితానిని ప్్రంచినప్ు్పడు, ఈ ప్డీనం 
సరు్ద బాటు చయేగల సిప్రరింగ్ బలానిక్్త వ్యతిర్కేంగ  ాప్్రలైట్ ప్సిటున్ యొక్క 
ఎడమ చతేి ప్సిటున్ ఉప్ర్తి్లంప్్ర ై ప్్రలైట్ లెనై్ దా్వర్  ా ప్నిచసేుతి ంద.ి ప్రెతి 
ప్డీన ప్్రరుగుదల థోరెటలి్ గా్యప్ ఇరుకుగ  ామారడానిక్్త క్ారణమవుత్్యంద,ి 
ఫలిత్ంగ  ాప్డీనం త్గుగా త్్యంది.    (Fig 9&10)

గర్ిష్టు  ప్ీరెస్రట్ ప్ీడనానిని చేరుకుననిప్ు్పడు, థోరెటిల్ పాయింట్ ప్్లర్ితిగా  
మూసివేయబడుత్్యంది.  (ప్టం 11)

అవుట్ లెట్ A వద్ద  బాహ్య లోడ్    ఫలిత్ంగా ప్ీడనం  ముందుగా 
నిర్ణయించిన విలువ కంటే ఎకు్కవగా ఉననిటలోయితే, A   నుంచి టా్యంక్ 
పో ర్టు T (ప్ీడనం - లిమిటర్ - ఫంక్షన్) కు అనుమతించడానిక్్త వాల్్వ 
త్రరుచుకుంటుంది.  (ప్టం 12)

ప్్రరెజర్ ర్ెగు్యలేటర్  యొక్క ఉదాహరణ  ప్టం 13 లో చ్తప్ించబడింది. 
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ప్్రరెజర్ ర్ెగు్యలేటర్ సి్యరమై�ైన ప్ీడనానిని లెైన్  లో ఉంచడానిక్్త  
సహాయప్డుత్్యంది మర్ియు అధిక ప్ీడనం నుండి స్రైటెమ్ ను 
సురకి్త్ంగా ఉంచుత్్యంది, త్దా్వర్ా మీరు సుమారు సి్యరమై�ైన 
పీ్డనానిని లెైన్  లో పొ ందగలుగుతారు. 

కౌంట్ర్ బ్యయాలెనిస్ంగ్

పే్లో ట్ని  నుండి బరువు,  యంత్రె సభు్యలు లేదా  వాటకి్్త   వ్యతిర్ేకంగా 
ప్నిచేసే టూలింగ్ వంటి బాహ్య శకుతి లతో కూడిన సిలిండరులో   వాటి 
నుండి చమురు ప్రెవహించడానిని  ప్ర్ిమిత్ం చేయనప్ు్పడు   వాటిని 
అధిగమిసాతి యి.   మీటర్ - అవుట్ ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ సరూ్కయాట్ అనేది 
రనినింగ్ లోడ్ లను నియంతిరెంచడానిక్్త ఒక మారగాం  , అయితే 
దీనిక్్త  ఒక ప్రెధాన లోప్ం ఉంది.    మాను్యవల్ సరు్ద బాటు మినహా 
ఫో్లో  కంటోరె ల్ యొక్క వేగం సి్యరంగా ఉంటుంది.  ప్రెవాహం సి్యరంగా 
ఉననిందున, యాకుచోవేటర్ అదే వేగంతో క్ొనసాగుత్్యంది, దానిక్్త ప్ని 
ప్రెవాహం ప్్రరి్గినా లేదా త్గిగానా.

సిలెండర్ యొక్క  స్ాధ్ధరణ వేగానిని  నిరవిహైించడం కొరకు   లోడ్  
రకాలను న్్లట్్టడం లేద్్ధ లాగ్డం వంట్ి వాట్ిక్క వయాతిరేకంగా బ్యయాక్ ప్్రరాజర్  
సృషి్్టంచడ్్ధనిక్క ఉపయోగించే వాల్వి ని  కౌంట్ర్ బ్యయాలెన్స్ వాల్వి 
అంట్్యరు. 

క్ౌంటర్ బా్యలెన్స్ వాల్్వ ప్రెవాహ మారు్పలతో సంబంధం లేకుండా   
యాకుచోవేటర్  ను పార్ిపో కుండా చేసుతి ంది ఎందుకంటే ఇది ప్రెవాహ 
సంక్ేతాలకు ప్రెతిస్పందిసుతి ంది  , ప్రెవాహం క్ాదు. క్ౌంటర్ బా్యలెన్స్ 
వాల్్వ దాదాప్ు    సీక్ె్వన్స్ వాల్్వ మాదరి్ిగానే ఉంటుంది.   క్ౌంటర్ 
బా్యలెన్స్ వాల్్వ యొక్క ప్టం మర్ియు చిహానిలు ప్టం 14లో 
చ్తప్ించబడా్డ యి  .

క్ౌంటర్ బా్యలెన్స్ వాల్్వ సాధారణంగా ర్ివర్స్ ఫ్ోలో  క్ోసం  బెైపాస్ చ్రక్ 
వాలు్వను కలిగి  ఉంటుంది, ఎందుకంటే దాని అత్్యంత్ సాధారణ 
ఉప్యోగం పార్ిపో వడం  లేదా అధిక లోడలోతో యాకుచోవేటరలోను 
నియంతిరెంచడంలో ఉంటుంది.

ప్టం 15లో నిలువుగా ఓర్ియిెంటెడ్ గా ఉండే సిలిండర్,  ర్ాడ్ ను 
క్్తందకు అభిముఖ్ంగా ఉంచడం  మర్ియు దానిని విసతిర్ించడానిక్్త 
ప్రెయతినించే లోడ్  చ్తప్ించబడింది.   సిలిండర్     పార్ిపో కుండా   
ఉండటానిక్్త,  క్ౌంటర్ బా్యలెన్స్ వాల్్వ లోడ్ ను నిర్్లధించాలి  - 
బరువు  నుండి పే్రెర్ేప్ించబడిన ప్ీడనం.  లోడ్  - పే్రెర్ిత్ ప్ీడనానిని    
లెక్్త్కంచవచుచో  మర్ియు టెస్టు  సాటు ండ్  ప్్రై క్ౌంటర్ బా్యలెన్స్ వాల్్వ ను 
100 నుండి 150 ప్ిఎస్ఐ వద్ద  ముందుగా స్రట్ చేయవచుచో  .

డ్రైర్ెక్షనల్ కంటోరె ల్ వాల్్వ యొక్క మధ్య పొ జిష్న్ లో A మర్ియు 
B లు స్రంటర్ కండిష్న్ లోని టా్యంక్ కు కనెక్టు చేయబడతాయి.     
సరూ్కయాట్   విశ్రాా ంతిలో ఉననిప్ు్పడు ప్్రైలట్ లెైన్ లో అదనప్ు 
ప్ీడనం ఏర్పడే అవక్ాశం లేదు.  ఒకవళే్ పో ర్టు లు A లేదా B 
అయితే?   నిర్్లధించబడా్డ యి, ప్ీడనం నిర్ిమాంచబడలేదు మర్ియు 
క్ౌంటర్ బా్యలెన్స్ వాల్్వ  త్రరుచుక్ోదు, సిలిండర్ కదలడానిక్్త 
అనుమతించబడదు  .

PB1 ఆయిల్ సిలిండర్ క్ా్యప్ ఎండ్ కు ప్రెవహిసుతి ంది.   అక్కడ పీ్డనం 
ప్్రర్ిగే క్ొదీ్ద  ర్ాడ్ ఎండ్ లో కూడా ప్ీడనం  ప్్రరుగుత్్యంది.     సిలిండర్ 
ర్ాడ్ ఎండ్ వద్ద  ప్ీడనం లోడ్ పే్రెర్ిత్ ప్ీడనం కంటే 100 నుండి 
150 ప్ిఎస్ఐక్్త చేరుకుననిప్ు్పడు,  ప్ంప్ క్ా్యప్ ఎండ్ ను ఫిల్స్ 
చేసినంత్ వేగంగా సిలిండర్ విసతిర్ించడం పరాె రంభిసుతి ంది. ప్రెవాహం 
ప్్రర్ిగినప్ు్పడు, సిలిండర్ వేగం ప్్రరుగుత్్యంది మర్ియు ప్రెవాహం 
త్గిగానప్ు్పడు, సిలిండర్ వేగం ప్్రరుగుత్్యంది మరి్యు ప్రెవాహం 
త్గిగానప్ు్పడు, సిలిండర్ వేగం త్గుగా త్్యంది.   మొత్తిం ఎక్స్ టెనషిన్ సోటు రో క్ 
సమయంలో సిలిండర్ ర్ాడ్ ఎండ్ వద్ద  బా్యక్ ప్్రరెజర్ ఉంటుంది  .

PB2 ఆప్ర్ేట్ చేయబడినప్ు్పడు  , చ్రక్ వాల్్వ దా్వర్ా ఆయిల్  ర్ాడ్ 
ఎండ్ కు ప్రెవహిసుతి ంది, త్దా్వర్ా క్ౌంటర్ బా్యలెన్స్ ను దాటడం దా్వర్ా 
ప్ిసటున్ వెనక్్త్క త్గుగా త్్యంది. 

స్టకెవినిస్ంగ్

అవసరమై�ైన దశలోలో  హెైడరాె లిక్ యాకుచోవేటరలో   సంఖ్్యను  ఆప్రే్ట్  
చేయడానిక్్త సీక్ె్వనిస్ంగ్ చేయబడుత్్యంది. సీకె్్వన్స్ వాల్్వ  అనేది 
క్ావలసిన దశలను సాధించడానిక్్త సరళ్మై�ైన విధానం. ప్టం 
16లో సీక్ె్వనిస్ంగ్ వాల్్వ యొక్క స్రక్షన్ వ్ల్య మర్ియు సింబల్ 
చ్తప్ించబడింది. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.178 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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 హెైడరాె లిక్ సీక్ె్వన్స్ వాల్్వ యొక్క ఇన్ లెట్ వద్ద   సరు్ద బాటు చేయదగిన 
- ఫో ర్స్ సిప్రరింగ్ బాలో క్స్  దా్వర్ా ఉంచబడిన సమత్్యల్య స్త్పల్.  ఇన్ 
లెట్ వద్ద  ప్ీడనం సిప్రరింగ్ స్రటిటుంగ్ కు చేరుకుననిప్ు్పడు,  అంత్రగాత్ 
ప్్రైలట్ లెైన్ లోని ప్ీడనం   అవుట్ లెట్ కు  త్గినంత్ ప్రెవాహానిని 
అనుమతించడానిక్్త  స్త్పల్ ను  ప్్రైక్్త నెటిటువేసుతి ంది  . ఒక పాస్  చ్రక్ 
వాల్్వ ప్్రరెజర్ సీక్ె్వనిస్ంగ్  లేకుండా ర్ివర్స్ ఫ్ోలో ను అనుమతిసుతి ంది.   
ఈ సరూ్కయాట్ లో 4/3 వే వాల్్వ త్టస్య  సి్యతిలో ఉంటుంది ప్టం 17, 
అందువలలో  ప్ంప్ ప్రెవాహం  ఎలాంటి నిర్్లధం  లేకుండా టా్యంకులోక్్త  
ప్రెవహసిుతి ంది.

యాకుచోవేటెడ్ కండిష్న్ లో (ప్టం 18) లోడ్ సిలిండర్ కదలడం 
పరాె రంభించిన త్రువాత్ లోడ్ చేయబడిన సిలిస్ండర్ మొదట సోటు రో క్ ను 
ప్్లర్ితి చసేుతి ంది. ఇది ప్్రరెజర్ సీక్ె్వన్స్ వాల్్వ   సహాయంతో సిలిండర్ 
క్ొరకు యాకుచోవేష్న్  యొక్క సీక్ె్వనిస్ంగ్.

డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ లో పో ర్టు  యొక్క   క్ారా స్ కనెక్షన్ ఉనని ఇత్ర 
యాకుచోవేటెడ్ కండిష్న్ (ప్టం 19) లోడ్రడ్ ప్ిసటున్   , లోడ్ లేని 
ప్ిసటున్  తో పో లిసేతి  వేగంగా తిర్ిగి వసుతి ంది.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.178 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.179 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

ఎలకో్టరో - న్యయామాట్ిక్స్ (Electro- pneumatics)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• ఎలకో్టరో  న్యయామాట్ిక్ కంట్ోరా ల్ సిస్టమ్ గ్ురించి వివరించండ్ి
• పరాా థమిక విద్ుయాత్ పరికరాలను జాబ్త్్ధ చేయండ్ి
• సివిచ్ ల యొక్క పనితీరును  వివరించండ్ి
• స్ో లెన్్ధయిడ్ కవాట్్యల యొక్క ఉద్ేదుశయాం మరియు నిరామాణ వివరాలను వివరించడం
•  రిలే యొక్క ఉదే్దుశయాం మరియు  కారాయాచరణను వివరించండ్ి.

పరిచయం

ఎలక్ోటురి  న్త్యమాటిక్ కంటోరె ల్ లో న్త్యమాటిక్ ప్వర్ సిసటుమ్ తో ప్నిచేసే 
ఎలక్్తటురికల్ కంటోరె ల్ సిసటుమ్ లు ఉంటాయి.  ఈ సో లెనాయిడ్ వాల్్వ 
లలో,   ఎలక్్తటురికల్ మర్ియు న్త్యమాటిక్ సిసటుమ్  మధ్య ఇంటర్ ఫేస్ గా 
ఉప్యోగిసాతి రు. సి్వచ్ లు వంటి ప్ర్ికర్ాలను ఫీడ్ బా్యక్ ఎలిమై�ంట్స్ 
గా ఉప్యోగిసాతి రు.

ఎలక్ోటురి  న్త్యమాటిక్స్ లో,  సిగనిల్ మాధ్యమం అనేది  ఎలక్్తటురికల్ సిగనిల్ 
ఎసి లేదా డిసి సో ర్స్ ఉప్యోగించబడుత్్యంది.  ప్నిచేసే మాధ్యమం  
కంప్్రరెస్్డ  ఎయిర్.   సుమారు 12v నుంచి 220 v  వరకు ఆప్ర్ేటింగ్  
వోలేటు జీలు ఉప్యోగించబడతాయి. త్్యది నియంత్రెణ వాల్్వ  
సో లెనాయిడ్ యాక్్తటువేష్న్  దా్వర్ా యాక్్తటువేట్ చేయబడుత్్యంది.

ఎలక్ోటురి  న్త్యమాటిక్ కంటోరె ల్స్ లో, ప్రెధానంగా మూడు ముఖ్్యమై�ైన 
దశలు ఇమిడి ఉంటాయి .

సిగ్నిల్ ఇన్ పుట్ పరికరాలు

 సి్వచ్ లు మర్ియు క్ాంటాకటుర్ లు, వివిధ రక్ాల  క్ాంటాక్టు మరి్యు 
పరాె క్్తస్మిటీ స్రనాస్ర్ లు వంటి  సిగనిల్ జనర్ేష్న్.

సిగ్నిల్ పరాా స్రసింగ్

రి్లే యొక్క క్ాంటాకటుర్ ల  కలయికను ఉప్యోగించడం లేదా 
పో రె గారా మబుల్ లాజిక్ కంటోరె లర్ లను ఉప్యోగించడం.

సిగ్నిల్ అవుట్ పుట్ లు

పరాె స్రసింగ్  త్రువాత్ పొ ందిన అవుట్ ప్ుట్ లను   సో లనాయిడ్ 
లు, స్తచికలు లేదా వినదగిన అలారంల క్్తరాయాశీలత్ క్ోసం 
ఉప్యోగిసాతి రు. 

పరాా థమిక విద్ుయాత్ పరికరాలు

 ఫ్్లలో యిడ్ ప్వర్ ససిటుమ్   ల నియంత్రెణలో  సాధారణంగా ఉప్యోగించే 
పరాె థమిక ఎలక్్తటురికల్ ప్ర్ికర్ాలు:

మాను్యవల్ గా ప్ేరెరే్ప్ించబడిన ప్ుష్ బటన్ సి్వచ్ లు

ప్ర్ిమితి సి్వచ్ లు

ఒతితిడి సి్వచులో

సో లన్నయిడ్స్

ర్ిలేలు

ఉషో్ణ గరాత్ సి్వచులో

పుష్ బట్న్ సివిచ్ లు

ప్ుష్ బటన్ అనేది  ఎలక్్తటురిక్ కంటోరె ల్ సరూ్కయాట్ ను మూసివేయడానిక్్త  
లేదా త్రరవడానిక్్త ఉప్యోగించే సి్వచ్.  వీటిని ప్రెధానంగా యంతరాె ల 
ప్నితీరును పరాె రంభించడానిక్్త మరి్యు ఆప్డానిక్్త ఉప్యోగిసాతి రు.  
అత్్యవసర ప్ర్ిసి్యతి త్లెతితినప్ు్పడు వారు  మాను్యవల్ ఓవర్ ర్ెైడుని  
కూడా అందిసాతి రు.  యాకుచోవేటర్ ను హౌసింగ్ లోక్్త నటెటుడం దా్వర్ా 
ప్ుష్ బటన్ సి్వచ్ లు యాక్్తటువేట్ చేయబడతాయి.   ఇది క్ాంటాక్టు ల 
స్రట్ త్రరవడానిక్్త లేదా మూసివేయడానిక్్త క్ారణమవుత్్యంది.

ప్ుష్ బటన్ లు రె్ండు రక్ాలు, 

క్షణిక ప్ుష్ బటన్ 

నిర్వహించబడ్డ  క్ాంటాక్టు లేదా డ్రటెంట్ ప్ుష్ బటన్

క్షణిక ప్ుష్ బటనులో  విడుదలెైనప్ు్పడు   అవి ప్నిచేయని  సా్య నానిక్్త 
తిరి్గి వసాతి యి.  మై�యింటెైన్ చేయబడిన (లేదా యాంతిరెకంగా లాచ్ 
చేయబడిన) ప్ుష్ బటన్ లు  ఎంచుకునని పొ జిష్న్ లో ఉంచడానిక్్త   
లాచింగ్  మై�క్ానిజంను కలిగి ఉంటాయి.

ప్ుష్ బటనలో  యొక్క సంప్ర్కం, వాటి విధులను బటిటు  వేరు 
చేయబడుత్్యంది. 

- సాధారణంగా ఓప్్రన్ (NO) రకం

- సాధారణంగా క్ోలో జ్్డ  (NC) రకం

- ఓవర్ (CO) రక్ానిని మారచోండి.

సాధారణ మరి్యు యాకుచోవేటెడ్ సా్య నాలలో వివిధ  రక్ాల ప్ుష్ 
బటనలో  యొక్క క్ారా స్ స్రక్షన్  మరి్యు వాటి చిహానిలు ప్టం 1 
లో ఇవ్వబడా్డ యి. NO రకంలో, క్ాంటాక్టు లు సాధారణ సి్యతిలో 
త్రరి్చి  ఉంటాయి, వాటి దా్వర్ా శక్్తతి ప్రెవాహానిని నిర్్లధసిాతి యి. క్ాన్ 
యాకుచోవేటెడ్ పొ జిష్న్ లో క్ాంటాక్టు లు క్ోలో జ్ అయి వాటి దా్వర్ా 
శక్్తతి ప్రెవాహానిని అనుమతిసాతి యి. ఎన్ సి రకంలో, క్ాంటాక్టు లు 
సాధారణ సి్యతిలో మూసివేయబడతాయి, వాటి దా్వర్ా శక్్తతి ప్రెవాహానిని 
అనుమతిసుతి ంది  . మర్ియు,  క్ాంటాక్టు లు యాకుచోవేటెడ్ పొ జిష్న్ 
లో  ఓప్్రన్ గా  ఉంటాయి, వాటి  దా్వర్ా శక్్తతి ప్రెవాహానిని  నిర్్లధసిాతి యి.    
చేంజ్ ఓవర్ క్ాంటాక్టు అనేది  NO మరి్యు NC క్ాంటాక్టు ల  కలయిక.
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ప్్రరెజర్ సి్వచ్ అనేది న్త్యమాటిక్ - ఎలక్్తటురిక్ సిగనిల్ కన్వరటుర్.  ప్ీడనంలో     
మారు్పను గరాహించడానిక్్త  ప్్రరెజర్  సి్వచ్ లను  ఉప్యోగిసాతి రు 
మరి్యు  ముందుగా నిర్ణయించిన   ప్ీడనానిని  చేరుకుననిప్ు్పడు 
విదు్యత్ సి్వచ్ ను త్రరుసాతి రు లేదా మూసివేసాతి రు.   ప్ీడనం 
యొక్క మారు్పను గరాహించడానిక్్త బెలోలో    లేదా డయాఫరాె గమ్ 
ఉప్యోగించబడుత్్యంది.  ప్ీడనం యొక్క ప్్రరుగుదల లేదా  
త్గుగా దలకు ప్రెతిస్పందనగా విసతిర్ించడానిక్్త లేదా తాకడానిక్్త 
బెలోలో స్ లేదా డయాఫరాె గమ్ ఉప్యోగించబడుత్్యంది.   ప్టం 
3 డయాఫరాె గమ్ రకం ప్్రరెజర్ సి్వచ్ ను చ్తప్ుత్్యంది.  ఇనెలో ట్ వద్ద  
ప్ీడనం వరి్తించినప్ు్పడు మర్ియు ముందుగా స్రట్ చేయబడిన 
ప్ీడనానిని చేరుకుననిప్ు్పడు,  డయాఫరాె గమ్ విసతిర్ిసుతి ంది మర్ియు  
సిప్రరింగ్ లోడ్రడ్ ప్లో ంజర్ ను సంప్ర్ా్కనిని చేయడానిక్్త / విచిఛాననిం 
చేయడానిక్్త నెటిటువేసుతి ంది.

పరిమితి సివిచ్ లు

  పరికరాల రకాలు ట్ెరిమానల్ నంబరులె

  స్ాధ్ధరణంగా కోలె జ్ స్ాధ్ధరణంగా 
  చేసిన కాంట్్యక్్ట లు పరచియాలను త్రెవండ్ి 

 ప్ుష్ బటన్ లు                1 and 2               3 and 4
 మరి్యు ర్ిలేలు  

సివిచ్ లను పరిమితం చేయండ్ి

ఫ్్లలో యిడ్ ప్వర్ క్ాంపో నెంట్ (సాధారణంగా ప్ిసటున్ ర్ాడ్ లేదా హెైడరాె లిక్ 
మోటార్ షాఫ్టు  లేదా  లోడ్  యొక్క సా్య నం)  సా్య నం క్ారణంగా ప్నిచేసే 
ఏద్రైనా సి్వచ్  ను లిమిట్ సి్వచ్ అంటారు.    లిమిట్ సి్వచ్ యొక్క 
యాకుచోవేష్న్ త్గిన ససిటుమ్ ప్రెతిస్పందనకు క్ారణమయి్య్య  విదు్యత్  
సంక్ేతానిని అందిసుతి ంది. 

లిమిట్ సి్వచ్ లు ప్ుష్ బటన్ సి్వచ్  ల  మాదరి్ిగానే  ప్నిచేసాతి యి.   
ప్ుష్ బటన్ లు మాను్యవల్ గా యాక్్తటువేట్ చేయబడతాయి, లిమిట్  
సి్వచ్ లు యాంతిరెకంగా యాక్్తటువేట్ చేయబడతాయి.  

క్ాంటాక్టు ల  యొక్క  యాకుచోవేష్న్  ప్దధాతిని బటిటు   లిమిట్  సి్వచ్ ల 
యొక్క ర్ెండు రక్ాల వర్ీగాకరణలు ఉనానియి. 

- లీవర్ యాకుచోవేటెడ్ క్ాంటాక్టు లు

- సిప్రరింగ్ లోడ్రడ్ క్ాంటాక్టు లు

లీవర్ టెైప్ లిమిట్ సి్వచ్ లలో, క్ాంటాక్టు లు నెమమాదిగా ఆప్ర్ేట్ 
చేయబడతాయి.  సిప్రరింగ్ టెైప్ లిమిట్ సి్వచ్ లలో, క్ాంటాక్టు లు వేగంగా 
ఆప్రే్ట్ చేయబడతాయి.  ప్టం 2 లిమిట్  సి్వచ్ మర్ియు దాని 
చిహనిం  యొక్క సరళ్కృత్ క్ారా స్  స్రక్షన్ వీక్షణను చ్తప్ుత్్యంది. 

ట్ెంపరేచర్ సివిచ్

టెంప్ర్ేచర్ సి్వచ్ లు స్వయంచాలకంగా ఉషో్ణ గరాత్లో  మారు్పను 
గుర్ితిసాతి యి మర్ియు ముందుగా నిర్ణయించిన ఉషో్ణ గరాత్కు 
చేరుకుననిప్ు్పడు ఎలక్్తటురికల్ సి్వచ్ ను త్రరుసాతి యి లేదా 
మూసివేసాతి యి.   ఈ సి్వచ్ ను సాధారణంగా త్రరవవచుచో లేదా 
సాధారణంగా మూసివేయవచుచో.

  ప్ంప్ లేదా స్రటు రోయినర్   లేదా  కూలర్   వంటి క్ాంపో నెంట్  ప్నిచేయడం 
పరాె రంభించినప్ు్పడు ఫ్్లలో యిడ్ ప్వర్ సిసటుమ్  ను తీవరెమై�ైన నష్టుం 
నుండి రక్ించడానిక్్త టెంప్ర్ేచర్ సి్వచ్ లను ఉప్యోగించవచుచో.  
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సో్ లన్్ధయిడ్

విదు్యత్  ను్యమాటిక్ కంటోరె ల్ యొక్క ర్ెండు భాగాల మధ్య విదు్యత్ 
యాకుచోవేటెడ్ డ్రైర్ెక్షనల్  కంటోరె ల్  వాల్్వ లు ఇంటర్ ఫేస్ ను  
ఏర్పరుసాతి యి.  ఎలక్్తటురికల్ యాకుచోవేటెడ్ డిసివిల యొక్క అత్్యంత్ 
ముఖ్్యమై�ైన విధులు:

సప్్రలలో  ఎయిర్ ని  ఆన్ లేదా ఆఫ్ చేయడం

సిలిండర్ డ్రైవై్ ల యొక్క పొ డిగింప్ు మర్ియు ఉప్సంహరణ.

సో లెనాయిడలో  సహాయంతో ఎలక్్తటురికల్ గా యాక్్తటువటేడె్ డ్రరై్కె్షనల్ కంటోరె ల్ 
వాల్్వ లు  సి్వచ్ చయేబడతాయి. సో లనాయిడ్ అనదే ి రి్లే యొక్క 
క్ాయిల్ లాంటది.ి  ఇద ిశక్్తతివంత్ం అయినప్ు్పడు, ఇద ిసాధారణ వాల్్వ  
యొక్క  హా్యండ్ లివరుని ఆన్ చసేనిటేలో   వాలు్వను ఆన్  చసేుతి ంద.ి 

వీటిని  ర్ెండు గూరా ప్ులుగా   విభజించవచుచో.

- సపి్రరింగ్ ర్ిటర్ని వాల్్వ లు (సింగిల్ సో లనాయిడ్ వాల్్వ)  
సో లనాయిడ్ గుండా విదు్యత్ ప్రెవహించేంత్ వరకు మాత్రెమైే 
యాకుచోవేటెడ్ పొ జిష్న్ లో ఉంటాయి (ప్టం 4) 

3/2 వే సిగ్నిల్ సో్ లన్్ధయిడ్   వాల్వి, సిప్రరింగ్ రెకా్ట రులె  :  సాధారణ 
మరి్యు యాకుచోవేటెడ్ పొ జిష్నలోలో 3/2 వే సింగిల్ సో లనాయిడ్ 
వాల్్వ  యొక్క క్ారా స్ స్రక్షనల్ వ్ల్య ప్టం 6  లో చ్తప్ించబడింది.           
సాధారణ సి్యతిలో,  క్ాయిల్ కు  ర్ేటెడ్ వోలేటు జ్ అప్్రలలో  చేసినప్ు్పడు పో ర్టు 
1 బాలో క్ చేయబడుత్్యంది మర్ియు పో ర్టు 2 బా్యక్ సాలో ట్ దా్వర్ా  పో ర్టు 
3కు కనెక్టు  చేయబడుత్్యంది (సర్ి్కల్  లో చ్తప్ించబడిన వివర్ాలు)   
క్ాయిల్    యొక్క మధ్యభాగం మరి్యు ఈ ప్రెక్్తరాయలో ఆర్ేమాచర్ 
వాల్్వ సీటు నుండి  ద్తరంగా ఎత్తిబడుత్్యంది.    కంప్్రరెస్్డ  గాలి 
ఇప్ు్పడు పో ర్టు 1 నుండి పో ర్టు 2 కు ప్రెవహిసుతి ంది మరి్యు పో ర్టుస్ 3  
బాలో క్ చేయబడింది.    క్ాయిల్  కు వోలేటు జీ   తొలగించబడినప్ు్పడు, 
వాల్్వ సాధారణ  సా్య నానిక్్త తిర్ిగి వసుతి ంది.   ప్టం  7లో 2/2 
సో లనాయిడ్ ఆప్ర్ేటెడ్ వాల్్వ చ్తప్ించబడింది. 

- డబుల్ సో లనాయిడ్ వాల్్వ లు (డబుల్ సో లనాయిడ్ వాల్్వ) 
సో లెనాయిడ్ గుండా విదు్యత్  ప్రెవహించనప్ు్పడు కూడా  చివరి్ 
సి్వచ్్డ  సా్య నానిని నిలుప్ుకుంటాయి (ప్టం 5)

పరాె రంభ సి్యతిలో, విదు్యత్ యాకుచోవేటెడ్ డిసివిల యొక్క అనిని 
సో లనాయిడులో   డీ- ఎనరి్జెటిక్ చేయబడతాయి మర్ియు  సో లెనాయిడులో  
క్్తరాయారహతి్ంగా ఉంటాయి.     డబుల్ వాల్్వ కు  స్పష్టుమై�ైన 
పరాె రంభ సా్య నం లేదు, ఎందుకంటే దీనిక్్త ర్ిటర్ని సిప్రరింగ్   ఉండదు.   
సో లనాయిడ్ ల  క్ొరకు సంభావ్య వోలేటు జ్ సా్య యిలు 12V Dc, 12V 
Ac, 12V 50/60 Hz, 24V 50/ 60 Hz, 110/120V 50/60 
Hz, 220/230V 50/60 Hz

5/2 వే సింగిల్ సో్ లన్్ధయిడ్ వాల్వి, సిప్రరింగ్ రటి్ర్ని

సాధారణ   మర్ియు యాకుచోవేటెడ్  సా్య నాలలో 5/2 వే  సింగిల్ 
సో లనాయిడ్ యొక్క క్ారా స్ స్రక్షన్ వ్ల్య ప్టం 8 లో  చ్తపి్ంచబడింది.  
సాధారణ సి్యతిలో, పో ర్టు 1 పో ర్టు   2  కు  కనెక్టు చేయబడుత్్యంది,  పో ర్టు 4  
పో ర్టు 5 కు కనెక్టు చేయబడింది  , మరి్యు పో ర్టు 3  బాలో క్ చేయబడింది.     
క్ాయిల్ 14కు ర్ేటెడ్  వోలేటు జ్ అప్్రలలో   చేసినప్ు్పడు,   వాల్్వ అంత్రగాత్ 
ప్్రైలట్ వాల్్వ దా్వర్ా యాక్్తటువేట్ చేయబడుత్్యంది. యాకుచోవేటెడ్ 
పొ జిష్న్ లో పో ర్టు 1    పో ర్టు 4కు, పో ర్టు 2  పో ర్టు 3కు,  పో ర్టు 5  బాలో క్ 
చేయబడా్డ యి.     ఆర్ేమాచర్ క్ాయిల్ కు  వోలేటు జ్ తొలగించినప్ు్పడు 
వాల్్వ సాధారణ  సి్యతిక్్త  తిర్ిగి వసుతి ంది.  ఈ  రకమై�ైన వాల్్వ లను 
సాధారణంగా డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండరలోను నియంతిరెంచడానిక్్త ఫ్రైనల్ 
వాల్్వ గా ఉప్యోగసిాతి రు.
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5/2 వే సింగిల్ డబుల్ స్ో లన్్ధయిడ్ వాల్వి

వాల్్వ అయిన  క్ాయిల్ 14కు ర్ేటెడ్ వోలేటు జ్ వర్ితింప్జేసినప్ు్పడు 
సాధారణ   మర్ియు యాకుచోవేటెడ్ పొ జిష్న్ లోలో  5/2 వే డబుల్ 
సో లనాయిడ్ యొక్క క్ారా స్ స్రక్షన్ వ్ల్య ప్టం 9లో  చ్తప్ించబడింది.    
పో ర్టు 1 పో ర్టు 4 కు కనెక్టు చేయబడి, పో ర్టు 2 పో ర్టు 3  కు కనెక్టు 
చేయబడింది మరి్యు పో ర్టు  5 బాలో క్ చేయబడింది.      క్ాయిల్    
12కు ర్ేటెడ్ వోలేటు జ్  వర్ితింప్జేసినప్ు్పడు,  పో ర్టు 1 పో ర్టు 2 కు కనెక్టు 
చేయబడి, పో ర్టు 4 పో ర్టు 5 కు కనెక్టు    చేయబడింది  మర్ియు పో ర్టు 3 
బాలో క్ చేయబడింది.  

వివిధ సో లనాయిడ్/ప్్రైలట్ యాకుచోవేటెడ్ వాల్్వ ల యొక్క చిహానిలు 
ప్టిటుక 1లో  ఇవ్వబడా్డ యి.

రిలే

ర్ిలే అనేది ఎలక్ోటురి   మాగెనిటిక్ యాకుచోవేటెడ్ సి్వచ్.  ఇది  సిగనిల్ 
పరాె స్రసింగ్ క్ోసం ఉప్యోగించే ఒక సాధారణ విదు్యత్ ప్ర్ికరం.   ర్ిలేలు 
భార్ీ విదు్యత్ ఉప్్ర్పనలు మర్ియు కఠినమై�ైన ప్ర్ా్యవరణ ప్ర్ిసి్యత్్యలను  
త్టుటు కునేలా రూపొ ందించబడా్డ యి.  సో లనాయిడ్   క్ాయిల్  కు ఒక 
వోలేటు జీని వర్ితించినప్ు్పడు  , ఎలక్ోటురి  మాగెనిట్ ఫీల్్డ  ఏర్పడుత్్యంది. దీని 
వలలో   ఆర్ేమాచర్  క్ాయిల్ క్ోర్  వెైప్ు ఆకర్ిషించబడుత్్యంది.  ఆర్ేమాచర్ ర్ిలే 
క్ాంటాక్టు లను ప్నిచేసుతి ంది,  డజిెైన్ ను బటిటు  వాటిని  మూసివేయడం 
లేదా త్రరవడం.  రి్టర్ని  సిప్రరింగ్ తిర్ిగి వసుతి ంది తీగచుటటుకు విదు్యత్    
ప్రెవాహానిక్్త అంత్ర్ాయం  ఏర్పడినప్ు్పడు దాని  పరాె రంభ సా్య నానిక్్త 
చేరుకుంటుంది.   రి్లే  యొక్క క్ారా స్ స్రక్షనల్ వ్ల్య ప్టం 11లో 
చ్తప్ించబడింది.

ప్ుష్ బటన్ సేటుష్న్   కు భిననింగా  ర్ిలేలలో  ప్్రద్ద  సంఖ్్యలో  
నియంత్రెణను   చరేచోవచుచో.  రి్లేలను  సాధారణంగా K1, K2, 
మర్ియు K3 మొదలెైనవిగా ప్ేర్ొ్కంటారు.   కంటోరె ల్ సరూ్కయాట్ 
లలో ఒక  ముఖ్్యమై�ైన భదరెతా లక్షణం  అయిన ఇంటర్ లాక్్తంగ్ 
సామర్ాధా యానిని కూడా ర్ిలేలు కలిగి ఉంటాయి.   ఇంటర్ లాక్్తంగ్ క్ొనిని 
క్ాయిల్స్ ను ఏకక్ాలంలో మారచోడానిని నివార్ిసుతి ంది.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.179 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.180 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

 హై�ైడ్్ధరా లిక్ కాంపో న్్లంట్ ల కొరకు చిహానిలు (Symbols for hydraulic components)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• సర్క్కయూట్ సింబల్ చద్వండ్ి మరియు అరథాం చేసుకోండ్ి 
•  హై�ైడ్్ధరా లిక్ కాంపో న్్లంట్ లోలె   సింబల్ యొక్క ఉపయోగాలను ప్ేర్క్కనండ్ి. 

హెైడరాె లిక్ సరూ్కయాట్ లో హెైడరాె లిక్స్ సిసటుమ్  యొక్క పరాె తినిధా్యనిని 
ప్టాలోలో  అందించడం క్ొరకు వ్యక్్తతిగత్ క్ాంపో నెంట్ కు పరాె తినిధ్యం  
వహించడానిక్్త హెైడరాె లిక్ సరూ్కయాట్ సింబల్స్  ఉప్యోగించబడతాయి. 
ఒక సింబల్ ఒక క్ాంపో నెంట్ మర్ియు దాని విధిని గుర్ితిసుతి ంది. ఈ 
చిహానిలు ఐఎస్ఓ 1219 ప్రెమాణాలకు అనుగుణంగా ఉంటాయి.

పంపు మరియు మోట్్యరు

హెైడరాె లిక్ ప్ంప్ు మర్ియు మోటారు ఒక  వృత్తి ం దా్వర్ా    
స్తచించబడతాయి.   వృత్తి ంలోని తిరెభుజం   ప్రెవాహ  దిశను  
స్తచిసుతి ంది మర్ియు  తిరెభుజం యొక్క సా్య నం ప్ంప్ లేదా మోటారు 
యొక్క  చిహనిం మధ్య వ్యతా్యసానిని  స్తచిసుతి ంది. 

తిరెభుజం  చీకటిగా  ఉంటే  అది హెైడరాె లిక్స్ ఫ్్లలో యిడ్  క్ోసం ఉదే్దశించినది, 
క్ాన్ తిరెభుజం నింప్కపో తే అది వాయు ప్ీడన మాధ్యమం లేదా 
న్త్యమాటిక్ శక్్తతి క్ోసం అని అర్యం.   (ప్టాలు 1 & 2)

డ్ెైరెక్షన్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి

డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ లు అనేక కనెక్ెటుడ్ సే్కవేర్ ల దా్వర్ా పరాె తినిధ్యం 
వహిసాతి యి.

- చత్్యరసరాె ల  సంఖ్్య మారుత్్యనని సా్య నాల  సంఖ్్యను స్తచిసుతి ంది. 

- చత్్యరసరాె లోలో ని బాణాలు   ప్రెవాహ  దిశను  స్తచిసాతి యి. 

- విభినని సి్వచింగ్ పొ జిష్న్ లో పో రుటు లు  ఎలా  ఇంటర్ కనెక్టు 
చేయబడా్డ యో లెైన్   లు స్తచిసాతి యి. 

పో ర్టు హో దా

 P ప్్రరెజర్ పో ర్టు

 T టా్యంక్ పో ర్టు

 A సర్ీ్వస్ పో ర్టు (అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు)

 B సరీ్్వస్ పో ర్టు (అవుట్ ప్ుట్ పో ర్టు)

 L లీక్ేజీ పో ర్టు

ప్ంప్ు మర్ియు మోటారు యొక్క చిహానిలు (ప్టం 3- 9 వరకు)
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డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ యొక్క చిహానిలు (ప్టం 10 నుంచి 11 వరకు) మానుయావల్ యాకుచావేషన్

పో ర్టు  ఎలలోప్ు్పడ్త   వాల్్వ యొక్క  త్టస్య  సి్యతిలో పరాె తినిధ్యం  
వహించాలి. 

తట్సథా  స్ాథా నం అన్ేది్  వాల్వి లో ఎట్ువంట్ి కమాండ్ లభయాం 
కానపుపెడు సిప్రరింగ్ ఫో్ ర్స్  కారణంగా ఆట్ోమేట్ిక్ గా వాల్వి 
లోక్క  వచేచా పొ జిషన్, లేకపో త్ే  ఇద్ి పరాా రంభ స్ాథా నం క్యడ్్ధ.

వాల్వి యొక్క యాకుచావేట్ింగ్ మెకానిజం

డ్రైరె్క్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ యొక్క సి్వచిచోంగ్ పొ జిష్న్ ని  వివిధ 
యాకుచోవేష్న్ ప్దధాత్్యల దా్వర్ా మారచోవచుచో.

వాల్్వ యొక్క యాకుచోవషే్న్ యొక్క విభినని విధానాలు  ప్టం.12 
నుండి ప్టం.19 వరకు చ్తప్ించబడా్డ యి  .

మెకానికల్ యాకుచావేషన్

ఎలక్క్టరోకల్ Actuation

ప్్రరాజర్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి

ప్్రరెజర్ కంటోరె ల్ వాల్్వ  ఒక్ే  చత్్యరసరెం దా్వర్ా పరాె తినిధ్యం వహిసుతి ంది.      
చత్్యరసరాె క్ారంలోని  బాణం దరెవ ప్రెవాహ  దిశను స్తచిసుతి ంది. 

చత్్యరసరెం లోప్ల బాణం  యొక్క సా్య నం వాల్్వ సాధారణంగా  త్రర్ిచి 
ఉందా  లేదా సాధారణంగా  మూసివేయబడిందా అని  స్తచిసుతి ంది.

ప్్టడన నియంతరాణ వాల్వి యొక్క చిహానిలు (ప్టం.20 నుండి 
ప్టం.22 వరకు)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.180 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫో్లె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి (ప్టం.23 నుండి ప్టం.25 వరకు)

న్్ధన్ రిట్ర్ని వాల్వి లు

నాన్ ర్ిటర్ని వాల్్వ  యొక్క చిహనిం ఒక బంతి, ఇది సీలింగ్  సీటుకు  
నొక్కబడుత్్యంది.  (ప్టం.  26 నుండి ప్టం 28 వరకు)

కంబం

సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ కు ఒక పో ర్టు మర్ియు డబుల్ యాక్్తటుంగ్ 
సిలిండర్ కు ర్ెండు పో ర్టు లు ఉంటాయి. ప్టం.29 నుండి 31 వరకు)

కొలిచే పరికరాలు

క్ొలత్ ప్ర్ికర్ాలు ప్టం.32 నుండి ప్టం.36 వరకు  చ్తప్ించబడా్డ యి.

ఇతర చిహానిలు (ప్టం.37 నుండి ప్టం.39 వరకు)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.180 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఆయిల్ విధులు మరియు లక్షణ్ధలు

హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్   యొక్క పరాె ధమిక విధి శక్్తతిని  త్రలియజేయడం.  
అయితే ఉప్యోగంలో హెైడరాె లిక్  మై�షిన్ క్ాంపో నెంటలో  రక్షణ వంటి 
హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్  యొక్క ఇత్ర ముఖ్్యమై�ైన విధులు  ఉనానియి.    
క్్తంది ప్టిటుక  హెైడరాె లిక్ దరెవం  యొక్క ప్రెధాన విధులను  మర్ియు 
ఆ ప్నిని నిర్వహించే  సామర్ా్య యానిని ప్రెభావిత్ం చేసే దరెవం  యొక్క  
లక్షణాలను జాబ్తా చేసుతి ంది:

రేఖ్ను ఉపయోగించే చిహానిలు  (ప్టం 40 నుండి ప్టం 46 వరకు)

  పరామేయం  ఆసి్త

 అధిక్ార బదిలీ మరి్యు నియంత్రెణ క్ొరకు మాధ్యమం నాన్ కంప్్రరెసిబుల్ ( హెై బల్్క మోడు్యలస్) 
   వేగవంత్మై�ైన గాలి విడుదల
   త్కు్కవ నురుగు పో క ధోరణి
   త్కు్కవ అసి్యరత్

 ఉష్్ణ  బదిలీ క్ొరకు మాధ్యమం మంచి ఉష్్ణ  సామర్యయాం మర్ియు వాహకత్

 సీలింగ్ మీడియం  త్గినంత్ సినిగధాత్ మరి్యు సినిగధాత్ స్తచిక

   షియర్ సి్యరత్్వం

   ఫిలోమ్ నిర్వహణ క్ొరకు సినిగధాత్  
   త్కు్కవ ఉషో్ణ గరాత్ దరెవత్్వం ఉష్్ణ   
   మరి్యు ఆక్ీస్కరణ సి్యరత్్వం
 కంద్రన  హెైడోరెలెైటిక్ స్రటుబ్లిటీ/ వాటర్ టాలర్ెన్స్
   ప్ర్ిశుభరెత్ మర్ియు వడపో త్ 
   డీమలిస్బ్లిటీ
   యాంటీ వేర్ లక్షణాలు
   త్్యప్ు్ప నియంత్రెణ

 ప్ంప్ు సామర్యయాం  అంత్రగాత్ లీకే్జీని  కనిష్టుం చేయడానిక్్త సర్ెైన సినిగధాత్ అధిక

   సినిగధాత్ స్తచిక

 స్ర్పష్ల్ ఫంక్షన్  అగిని నిర్్లధకత్
   ఘరషిణ మారు్పలు
   ర్ేడియి్యష్న్ నిర్్లధకత్

 ప్ర్ా్యవరణ ప్రెభావం  క్ొత్తి  లేదా కుళిలోపో యిన బయోడిగేరాడబ్లిటీ 
   ఉననిప్ు్పడు త్కు్కవ విష్ప్్లర్ిత్ం

 ప్నిచేసే జీవిత్ం  మై�టీరి్యల్ కంపాటబ్లిటీ
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 హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫ్ూలె యిడ్ ల రకాలు

ISO ప్రెక్ారం, లభ్యత్ యొక్క మూలం మర్ియు ఉప్యోగం యొక్క 
ఉదే్దశ్ా్యనిని బటిటు  మూడు విభినని రక్ాల  దరెవాలు  ఉనానియి.

ఖ్నిజం- ఆయిల్ ఆధ్ధరిత హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫ్ూలె యిడ్స్

ఇవి మినరల్ ఆయిల్ బ్రస్  కలిగి ఉంటాయి క్ాబటిటు  వీటకి్్త మినరల్ ఆయిల్ 
బ్రస్్డ హెడైరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్స్ అని ప్రేు ప్్రటాటు రు.   ఈ రకమై�నై  దరెవాలు త్కు్కవ 
ఖ్రుచోత ో అధకి ప్నితీరును కలిగి  ఉంటాయి.   ఈ  ఖ్నిజ న్తనలెను  
హెచ్రహెచ్, హెచ్ఎల్  మర్యిు హెచ్ఎం దరెవాలుగ  ావర్ీగాకర్సిాతి రు.  

టెైప్ హచె్రహెచ్ దరెవాలు శుదిధా  చేసిన ఖ్నిజ న్తనె దరెవాలు, వీటిలో  
ఎటువంటి సంకలనాలు లేవు.  ఈ దరెవాలు శక్్తతిని బదిలీ చేయగలవు  
క్ాని కంద్రన యొక్క త్కు్కవ లక్షణాలను కలిగి ఉంటాయి 
మరి్యు అధిక ఉషో్ణ గరాత్ను త్టుటు క్ోలేవు  .   ఈ  రకమై�ైన దరెవాలు  
ప్ర్ిశరామలలో   ప్ర్ిమిత్ ఉప్యోగానిని కలిగి ఉంటాయి.   మాను్యవల్ 
గా ఉప్యోగించే జాక్ లు మర్ియు ప్ంప్ులు, లో ప్్రరెజర్ హెైడరాె లిక్ 
సిసటుమ్ మొదలెైనవి  క్ొనిని   ఉప్యోగాలు.

హెచ్ఎల్ దరెవాలు శుదిధా  చేసిన ఖ్నిజ   న్తనెలు, ఇవి ఆక్్తస్డ్రంటులో  
మర్ియు త్్యప్ు్ప నిర్్లధక్ాలను కలిగి  ఉంటాయి, ఇవి రసాయన 
దాడి మరి్యు న్టి కలుషతి్ం  నుండి  వ్యవస్యను రక్ించడంలో 
సహాయప్డతాయి.   ఈ దరెవాలను  ప్రెధానంగా ప్ిసటున్ ప్ంప్ 
అనువరతినాలలో ఉప్యోగిసాతి రు.

హెచ్ఎమ్ అనేది హెచ్ఎల్- రకం దరెవాల వెరషిన్, ఇది మై�రుగెైన 
యాంటీ-వేర్ సంకలితాలను కలిగి ఉంటుంది. ఈ దరెవాలు వాటి  
యాంటీ-అరుగుదల లక్షణాలను పొ ందడానిక్్త  భాస్వరం, జింక్  

మరి్యు సల్ఫర్ భాగాలను ఉప్యోగసిాతి యి.   ఇవి ప్రెధానంగా హెై 
ప్్రరెజర్ హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్ లో ఉప్యోగించే దరెవాలు.

ఫ్రైర్ రెసిస్ర్టంట్ ఫ్ూలె యిడ్స్

ఈ దరెవాలు మినరల్ ఆయిల్ ఆధార్ిత్ దరెవాల  కంటే క్ాలిచోనప్ు్పడు  
త్కు్కవ  వేడిని  ఉత్్పతితి  చేసాతి యి. ప్ేరు స్తచించినటులో గా ఈ దరెవాలను 
ప్రెధానంగా    ఫౌండీరెలు,  మిలిటర్ీ, డ్రై-క్ాసిటుంగ్  మర్ియు బ్రసిక్ మై�టల్ 
ప్ర్ిశరామ  వంటి  ప్రెమాదాలు జర్ిగే  అవక్ాశం ఉనని ప్ర్ిశరామలలో 
ఉప్యోగసిాతి రు.    ఈ  దరెవాలు  న్టి-గెలలోక్ాల్,  ఫాసే్ఫట్ ఎసటుర్ మరి్యు 
పాలియోల్ ఎసటురులో     వంటి ఖ్నిజ న్తనె ఆధారి్త్ దరెవాలతో పో లిసేతి  
త్కు్కవ బ్టియు (బ్రెటిష్ థరమాల్ యూనిట్) తో త్యారవుతాయి.  
ఐఎస్ఓ ఈ దరెవాలను హెచ్ఎఫ్ఎఇ (కరి్గే  న్తనెలు), హెచ్ఎఫ్ఎఎస్ 
(అధిక న్టి ఆధార్ిత్ దరెవాలు), హెచ్ఎఫిబా (ఇన్వర్టు ఎమలషిన్స్), 
హెచ్ఎఫిస్ (వాటర్   గెలలోక్ాల్స్), హెచ్ఎఫి్డఆర్ (ఫాసే్ఫట్ ఎసటుర్) మర్ియు 
హెచ్ఆర్ి్డయు (పాలియోల్ ఎసటురులో ) గా వరీ్గాకర్ించింది.  

పరాయావరణ ఆమోద్యోగ్యామెైన హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫ్ూలె యిడ్స్ (EAHF)

ఈ దరెవాలు  పరాె థమికంగా అనువరతినంలో  ఉప్యోగంిచబడతాయి, 
ఇక్కడ ప్ర్ా్యవరణంలోక్్త లీక్జేీ లేదా ఒలిక్్తపో యి్య ప్రెమాదం ఉంద,ి ఇది 
ప్ర్ా్యవరణానిక్్త క్ొంత్ నషాటు నిని కలిగిసుతి ంద.ి    ఈ దరెవాలు    జలచర్ాలకు  
హానికరం  క్ాదు మరి్యు అవి  బయోడగిేరాడబుల్.   ఈ దరెవాలను  అటవీ, 
లాన్ ప్ర్కిర్ాలు, ఆఫ్ - షో ర్ డిరెలిలోంగ్, ఆనకటటులు మర్యిు సముదరె 
ప్ర్శిరామలలో ఉప్యోగిసాతి రు.     ఐఎస్ఓ ఈ దరెవాలను హెచ్ఇటజిి 
(సహజ కూరగాయల న్తనలె ఆధారంగా), హెచ్ఇఇఎస్ (సంిథటకి్ 
ఎసటురలో ఆధారంగా), హెచ్ఇప్జిి (పాలిగెలలోక్ోల్ ఫ్్లలో యిడ్స్) మరి్యు 
హెచ్ఇప్ఆిర్ (పాలీఅలో్ఫలెఫని్ రక్ాలు)   గా వరీ్గాకర్ంిచింది.

కాలుషయాం యొక్క నియంతరాణ

దరెవం ప్నిచేసే ఉషో్ణ గరాత్ వద్ద  ఉననిప్ు్పడు  , ససిటుమ్ ని ప్్లర్ితిగా ఖ్ాళ్ 
చేయండి. ర్ిజర్ా్వయర్, అనిని లెైనులో , సిలిండరులో ,  కంపో జర్ లు, ఫిలటుర్ 
హౌసింగ్ లు లేదా దరెవం ప్ేరుకుపో యిన  ఏద్రైనా పరాె ంత్ంప్్రై దృషిటు   
ప్్రటటుండి.  అలాగే,  ఫిలటురలోను మారచోండి. 

లింట్ ఫీరె ర్ాగ్ తో, అనిని బురద మర్ియు నిక్ేపాల  రి్జర్ా్వయర్ 
ను  శుభరెం చేయండి  .   ర్ిజర్ా్వయర్ మొత్తిం    మృదువెైన లేదా 
సడలించిన ప్్రయింట్ లేకుండా  చ్తసుక్ోండి.

ఉప్యోగించే    దరెవంతో సమానమై�ైన  త్కు్కవ సినిగధాత్   దరెవంతో 
సిసటుమ్  ను ఫ్లోష్ చేయండి  .   రే్ఖ్ల    నుండి కణాలను తొలగించడానిక్్త 
త్గినంత్ అలలో కలోలో లానిని  సాధించడానిక్్త  2,000 మర్ియు 4,000 
మధ్య   ర్ేనాల్్డ స్ సంఖ్్యను ఎంచుక్ోవాలి.   సోటు రో క్ కవాటాలు త్రచుగా   
బాగా ఫ్లోష్ అయి్య్యలా చ్తసుక్ోవాలి.    ఫ్్లలో యిడ్ ఫిలటుర్ చేయాలి  
మరి్యు  ససిటుమ్ యొక్క లక్ష్య ప్ర్ిశుభరెత్  సా్య యిలను దాటి ఒక 
సా్య యిక్్త చేరుకునే వరకు ఫ్లోషింగ్ క్ొనసాగించాలి.    ఉదాహరణకు, 
టారె్గాట్ ISO 15/13/11 అయితే, ISO 14/12/10 చేరుకునే  వరకు  
సిసటుమ్ ని  ఫ్లోష్ చేయడం  క్ొనసాగించండి.
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ఫ్లోషింగ్ దరెవానిని వేడిగా  మర్ియు వీలెైనంత్ త్్వరగా  తొలగించండి.   
ఫలిటుర్ లను మారచోండి మర్ియు ర్ిజర్ా్వయర్ ని మళ్లో త్నిఖీ 
చేయండి/శుభరెం చేయండి  .

ఉప్యోగించాలిస్న   దరెవంతో సిసటుమ్ ను సుమారు 75 శ్ాతానిక్్త  
నింప్ండి. ప్ంప్ ని రకతిసరాె వం చేయడం/బయటకు తీయడం. ప్ంప్ 
ప్్రరెజర్ రి్లీఫ్ లేదా బెైపాస్ కలిగి ఉంటే, అది వెడలు్పగా త్రర్ిచి ఉండాలి.  
ప్ంప్ును 15 స్రకనలో  పాటు రన్ చేయండి, ఆప్్రై ఆప్ండి మర్ియు 
45 స్రకనలో  పాటు కూర్్లచోనివ్వండి. ప్ంప్ ను  ప్్రైమై్ చేయడానిక్్త ఈ 
విధానానిని  క్ొనినిసారులో   ప్ునర్ావృత్ం చేయండి  .

బెపైాస్ లేదా ప్్రరెజర్ రి్లీఫ్ త్రర్చిి ప్ంప్ ను ఒక నిమిష్ం పాటు నడప్ండ.ి 
ప్ంప్ ని ఆప్ ిఒక నిమిష్ం పాటు అలాగే ఉంచాలి.  బెపైాస్   మూసవియేండి  
మరి్యు ఐదు నిమిషాలకు  మించకుండా లోడ్ చయేబడ్డ ప్ంప్ 
ని ఆప్ర్టే్  చయేడానిక్్త అనుమతించండ.ి    ర్లిీఫ్ వాల్్వ ఫ్లోష్  
చయేబడంిదని ధృవీకర్ంిచడానిక్్త  లిఫ్టు చయేడానిక్్త  అనుమతించండ.ి 
ఈ సమయంలో యాకుచోవటేరలోను ఆప్ర్టే్  చయేవదు్ద .  ప్ంప్ును ఆప్,ి 
సిసటుమ్ ని సుమారు ఐదు నిమిషాలు ఉంచండ.ి 

ప్ంప్ ని సాటు ర్టు  చేయండి మర్ియు యాకుచోవేటర్ లను  ఒక్ొ్కక్కటిగా  
ఆప్ర్ేట్ చేయండి, ఇది   త్దుప్ర్ి యాకుచోవేటర్ కు వెళ్లోడానిక్్త 
ముందు  దరెవానిని ర్ిజర్ా్వయర్ కు  తిర్ిగి ర్ావడానిక్్త  అనుమతిసుతి ంది.  
ఫ్రైనల్ యాకుచోవేటర్ ను  ఆప్ర్ేట్ చేసిన త్రువాత్, సిసటుమ్   ని 
మూసివేయండి. జలాశయంలోని ఫ్్లలో యిడ్ లెవల్స్ ప్్రై ఓ కనేనిసి 
ఉంచాలి.   సా్య యి  25 శ్ాత్ం కంటే త్గిగాతే,  దరెవానిని  జోడించి 50 
శ్ాతానిక్్త  నింప్ండి.

ర్ిజర్ా్వయర్ ను 75 శ్ాతానిక్్త ర్ీఫిల్ చేసి ఐదు నిమిషాల వ్యవధిలో 
వ్యవస్యను నడపాలి. ప్రెతి ష్ట్డ్డ న్ వద్ద , సిసటుమ్ నుండి గాలి రకతిసరాె వం 
అవుత్్యంది.  ప్ంప్ కుహరం అవుత్్యందో  లేదో  త్రలుసుక్ోవడానిక్్త 
సిసటుమ్  శబా్ద లప్్రై నిశిత్ంగా దృషిటు  ప్్రటటుండి. 

సిసటుమ్ ని సాధారణ ఆప్ర్ేటింగ్ టెంప్ర్ేచర్ కు తీసుకుర్ావడానిక్్త 
30 నిమిషాల పాటు రన్ చేయండి.  సిసటుమ్ ని ష్ట్ డౌన్ చేయండి 
మరి్యు  ఫిలటుర్ లను మారచోండి.   క్ారా స్-క్ాలుష్్యం యొక్క స్పష్టుమై�ైన 
సంక్ేతాల క్ోసం ర్ిజర్ా్వయర్ ను త్నిఖీ చేయండి. క్ారా స్-క్ాలుష్్యం 
యొక్క ఏద్రైనా స్తచన ఉననిటలోయితే, సిసటుమ్ ను  డ్రరెయిన్ చేయండి 
మరి్యు ఫ్లోష్ చేయండి.

ఆరు గంటల  ఆప్ర్ేష్న్ త్ర్ా్వత్, సిసటుమ్ ను మూసివేసి,  ఫిలటురులో  
మరి్యు నమూనాను మారచోండి  మర్ియు దరెవానిని ప్ర్ీక్ించండి. 

 ససిటుమ్ ఫ్్లలో యిడ్  సి్యరంగా ఉందని మీరు  విశ్వసించే  వరకు నమూనా  
ఫీరెకె్్వన్స్ని ప్్రంచాలి.

చమురు కలుష్ితం  మరియు ద్్ధని నియంతరాణ

హెైడరాె లిక్ వ్యవస్యలలో క్ాలుషా్యనిని కణ కలుషితాలు (అరుగుదల 
నుండి లోహ కణాలు, ధ్తళి నుండి లోహ  కణాలు) లేదా రసాయన 
కలుషితాలు (న్రు, గాలి, వేడి మొదలెైనవి) గా  వర్ీగాకర్ించవచుచో.     
క్ాలుష్్యం నుండి కలిగే నషాటు నిక్్త ఉదాహరణలు  : వేగవంత్మై�ైన   
క్ాంపో నెంట్ అరుగుదల, ఓర్ిఫ్రైస్ అడ్డంక్్త,  త్్యప్ు్ప లేదా ఇత్ర  
ఆక్ీస్కరణం ఏర్పడటం, సంకలనాల కీ్ణత్,  ఇత్ర  రసాయనాలు 
ఏర్పడటం, న్తనె క్ీణత్..

కలుషిత్ రక్ాలు 

కణ కలుషితాలు

కణ ప్ర్ిమాణాలను  సాధారణంగా మై�ైక్ోరా మీటరులో  లేదా   మై�ైక్ారా నలో లో 
క్ొలుసాతి రు. మై�ైక్ారా నలో కు క్ొనిని ఉదాహరణలు: ఉప్ు్ప ధాన్యం 100 
మై�ైక్ారా నులో , మానవ జుటుటు  70 మై�ైక్ారా నులో , దృశ్యమానత్ యొక్క త్కు్కవ 
ప్ర్ిమితి 40 మై�ైక్ారా నులో , మిలిలోంగ్ ప్ిండి 25 మై�ైక్ారా నులో , సగటు బా్యక్ీటుర్ియా 
2 మై�ైక్ారా న్.  హెైడరాె లిక్ లేదా లూబ్రెకే్ష్న్ సిసటుమ్  లోలో  చాలా నష్టుం 
కలిగించే కణాలు  14 mm మై�ైక్ోరా మీటరలో కంటే చిననివిగా ఉనానియని   
గమనించండి,  అందువలలో  అవి కనిప్ించవు.

రస్ాయన కలుష్ిత్్ధలు 

నీరు

హెైడరాె లిక్ వ్యవస్యలలో  అత్్యంత్ సాధారణ రసాయన కలుషిత్ం  న్రు.   
హెైడరాె లిక్ ఆయిల్ యొక్క భౌతిక మర్ియు రసాయన లక్షణాలప్్రై  
దాని ప్రెభావం క్ారణంగా హెైడరాె లిక్ ఆయిల్ లో న్టి ఉనిక్్త సిసటుమ్ 
క్ాంపో నెంట్ లప్్రై విసతి ృత్ ప్రెభావాలను చ్తప్ుత్్యంది. టా్యంకులోలో  
త్్యప్ు్ప ప్టటుడం,  వేగవంత్మై�ైన  లోహ ఉప్ర్ిత్ల అరుగుదల ఫలిత్ంగా 
త్గిగాన కంద్రన లక్షణాలు   అధిక న్టి  యొక్క అత్్యంత్ స్పష్టుమై�ైన 
భౌతిక  ఫలితాలలో క్ొనిని  , అయితే ప్రెభావాలు జామింగ్ వలె 
వెైవిధ్యంగా ఉండవచుచో.   త్కు్కవ ఉషో్ణ గరాత్ల వద్ద   మంచు స్ఫటిక్ాల 
వలలో  కలిగే భాగాలు.  రసాయన ప్రెభావాలలో సంకలిత్ క్ీణత్ లేదా 
నికే్ప్ం, ఆక్ీస్కరణ, అవాంఛిత్ ప్రెతిచర్యలు ఉనానియి, ఇవి ఆమాలో లు, 
ఆల్కహాల్స్ లేదా బురదలు ఏర్పడటానిక్్త క్ారణమవుతాయి. 
న్తనె దాని  సంత్ృప్తి  సా్య యిక్్త మించి న్టితో  కలుషతి్మై�ైనప్ు్పడు 
మైేఘావృత్మవుత్్యంది  .     సంత్ృప్తి  సా్య యి అనేది  న్తనె  యొక్క 
ప్రమాణు రసాయనశ్ాసతి ంైలో కర్ిగిపో యి్య న్టి ప్ర్ిమాణం మర్ియు 
సాధారణంగా మినరల్ హెైడరాె లిక్ ఆయిల్ క్ోసం 20° స్రంటీగేరాడ్ వద్ద  
200 నుండి 300 ప్ిప్ిఎమ్ ఉంటుంది. ఎస్ కె్ఎఫ్ హెైడరాె లిక్ ఆయిల్ 
క్ేవలం 0.1% న్టిని కలిగి ఉండటం  వలలో  వాలూ్యమ్ క్ోత్లు  సగానిక్్త  
జీవిత్క్ాలానిని కలిగి  ఉంటాయి, అయితే  1% బ్రరి్ంగ్ లెైఫ్ ను 75% 
త్గిగాసుతి ంది.  

గాలి

హెైడరాె లిక్ వ్యవస్యలో గాలి కర్ిగిన లేదా   శిక్షణ పొ ందిన (అప్ర్ిష్్కృత్, 
లేదా సే్వచాఛా) సి్యతిలో ఉండవచుచో. కరి్గిన గాలి సమస్యను  
కలిగించకపో వచుచో  , ఇది ప్రి్షా్కరంలో ఉంటుంది.   ఒక  దరెవంలో 
అప్ర్ిష్్కృత్ గాలి ఉననిప్ు్పడు  ,   అది సిసటుమ్ భాగాల గుండా  
వెళ్్లళేటప్ు్పడు సమస్యలు  సంభవించవచుచో.  గాలిని కుదించే 
మరి్యు చినని  గాలి  బుడగలలో ప్్రద్ద  మొత్తింలో వేడిని  ఉత్్పతితి  చేసే 
ప్ీడన మారు్పలు ఉండవచుచో  .   గాలి యొక్క ఈ కంప్్రరెసిబ్లిటీ  అంటే 
సిసటుమ్ యొక్క నియంత్రెణ క్ోలో్పత్్యంది.    ఆయిల్   రి్జర్ా్వయర్్లలో  
గాలి బుడగలు మర్ియు నురగలు  ప్ంప్ులకు ప్్రద్ద  నషాటు నిని  
కలిగసిాతి యి  లేదా ఇది టా్యంకు నుండి న్తనెను “ఉడకబెటటుడానిక్్త”   
కూడా క్ారణమవుత్్యంది. 

వేడ్ి

హెైడరాె లిక్ ససిటుమ్ లోలో  అధిక వేడి కూడా సంకలిత్ క్ీణత్ లేదా ఆయిల్ 
కు  రసాయన  మారు్పలకు దారి్తీసుతి ంది.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.180 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.181 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ ఫలి్టర్ (Hydraulics filter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫలి్టర్ లను వివరించండ్ి
• ఫిల్టర్ ల రకాలను  జాబ్త్్ధ  చేయండ్ి
•  మెకానికల్, అబ్యజ్ రెబెంట్, అడ్్సస్రెబెంట్ మరియు మాగెనిటి్క్ ఫిల్టర్  మధయా  వయాత్్ధయాస్ానిని ప్ేర్క్కనండ్ి.

వడపొ యియా

ఫిలటుర్ అనేది  దరెవం  నుండి ఘన కలుషితాలను తొలగించే ప్రి్కరం.

హెైడరాె లిక్ ఫిలటురులో  అనేక ఆక్ార్ాలు, ప్ర్ిమాణాలు, మై�ైక్ారా న్ ర్ేటింగ్ 
లు  మరి్యు నిర్ామాణ సామగిరాలో లభిసాతి యి.  హెైడరాె లిక్ ఫిలటురులో   
అంత్రి్నిర్ిమాత్ రక్షణను అందిసాతి యి  మర్ియు క్ాలుష్్యం  వలలో   
త్రచుగా సంభవించే హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్ విచిఛానానిలను  త్గిగాసాతి యి. 

హెైడరాె లిక్ ససిటుమ్ లో  ఫిలటుర్  యొక్క  జీవిత్క్ాలం ప్రెధానంగా 
సిసటుమ్ పీ్డనం, కలుషిత్ సా్య యి మర్ియు కలుషితాల  స్వభావంప్్రై 
ఆధారప్డి ఉంటుంది. 

ఫలిటురులో  అనేది హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్ లో క్ాంపో నెంట్ ల యొక్క విశ్వసన్య 
ప్నితీరు మరి్యు సుదరీఘా సర్ీ్వస్ లెైఫ్ క్ొరకు  ఉప్యోగించే ఒక  
ముఖ్్యమై�ైన క్ాంపో నెంట్.

ఫలిటుర్ మర్ియు స్రటు రోయినర్   సాధారణంగా ఉప్యోగించే ర్ెండు ప్దాలు.

హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫలి్టర్ ల యొక్క ఉపయోగ్ం

హెైడరాె లిక్ ససిటుమ్ యొక్క వెైఫల్యం లేదా ప్ేలవమై�ైన ప్నితీరుకు   
ప్రెధాన క్ారణం హైెడరాె లిక్  ఆయిల్ లేదా దరెవం  కలుషిత్ం క్ావడం. 
హెైడరాె లిక్ ఆయిల్  నుండి కలుషితానిని హా్యండిల్ చేయడం మర్ియు 
తొలగించడం క్ొరకు హెైడరాె లిక్ ఫిలటుర్ లు ఉప్యోగించబడతాయి.

హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్ యొక్క కలుషితాలను స్త్య లంగా   దరెవం  యొక్క  
సర్ెైన  ప్నితీరును ద్రబబాతీసే  ఏద్రైనా ప్దార్యంగా నిర్వచిసాతి రు.

కలుషితాలను ఇలా వర్ీగాకర్ిసాతి రు 

- ఘనప్దార్ా్య లు

- దరెవాలు

- వాయువు

- బాక్ీటుర్ియా

- సేందిరెయ

ఫిల్టర్ ల రకాలు

హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్ లో సాధారణంగా నాలుగు రక్ాల ఫిలటురలోను 
ఉప్యోగిసాతి రు .

- మై�క్ానికల్ ఫిలటుర్

- శ్ోష్క వడపో త్

- యాడోస్ర్ెబాంట్ ఫిలటుర్

- అయసా్కంత్ ఫిలటురులో

మెకానికల్ ఫలి్టర్

మై�క్ానికల్ ఫిలటురలోలో దగగారగా అలిలోన మై�టల్ సీ్క్రినులో  లేదా డిసు్క్్ల 
ఉంటాయి. అవి సాధారణంగా చాలా ముత్క కణాలను మాత్రెమైే 
తొలగసిాతి యి. మై�క్ానికల్ ఫలిటుర్ ని స్రటు రోయినర్ అని అంటారు.

హెైడరాె లిక్ ససిటుమ్. ఈ ఫిలటురులో   ప్ంప్ు యొక్క సక్షన్ లెైన్ లో  
ఉంటాయి, ఫలిటుర్  దా్వర్ా ర్ిజర్ా్వయర్ నుండి  హెైడరాె లిక్ ఆయిల్ 
తీసుక్ోబడుత్్యంది   .  (ప్టం.1)

మై�క్ానికల్ ఫలిటుర్ యొక్క గేరాడ్:  60-100mm

mm అనేది  మై�ైక్ారా న్, ఇది 1 mm  యొక్క 1/1000 భాగం.

1mm = .001 mm

శ్ోషక వడపో త

క్ాటన్, చ్రక్క గుజుజె , న్తలు, వసతి ంై లేదా రె్సిన్ వంటి శ్ోష్క ఫిలటురులో  
చాలా చినని కణాలను తొలగిసాతి యి; క్ొనిని న్రు మర్ియు న్టిలో 
కరి్గే కలుషితాలను తొలగసిాతి యి.  హెైడరాె లిక్ ఆయిల్  లో కనిపి్ంచే 
కలుషితాలను ఆకర్ిషించడానిక్్త  మూలక్ాలను  త్రచుగా జిగటగా  
మారచోడానిక్్త  చిక్్తత్స్  చేసాతి రు. 

ఈ ఫిలటురలోను ప్ంప్ యొక్క ప్్రరెజర్ పో ర్టు వద్ద    హెైడరాె లిక్స్ సిసటుమ్  
యొక్క ప్్రరెజర్ లెైన్  లో  ఇన్ సాటు ల్ చసేాతి రు.  

ఈ ఫిలటుర్ గర్ిష్టు  ఆప్ర్ేటింగ్ ప్్రరెజర్ కు లోనవుత్్యంది క్ాబటిటు , ఇది 
ప్టిష్టుమై�ైన డిజెైన్ కలిగి ఉండాలి.  (ప్టం.2)
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యాడ్్సస్రబెెంట్ ఫిల్టర్

వివిధ ప్ర్ిమాణాలోలో  ఉండే ధ్తళి ప్దార్ా్య లను టరాె ప్ చేయడానిక్్త  
ఉప్యోగించే ఫలిటుర్.  అడారె్బాంట్ ఫిలటురలోలో  బంకమటిటు , రసాయనికంగా 
శుదిధా  చేసిన క్ాగిత్ం మర్ియు డీసిక్ెంట్ ఉంటాయి. (ప్టం.3)

ఫిలటుర్ మాగెనిటిక్ రి్ంగ్ దా్వర్ా చుటటుబడుత్్యంది,   ఇది   ఫ్రర్్లరామాగెనిటిక్ 
శిథిలాలను టరాె ప్  చేయడం క్ొరకు  సీటుల్ ఫిలటుర్ బౌల్ దా్వర్ా 
అయసా్కంత్ క్ేతరాె నిని ప్రెసారం  చసేుతి ంది, ఇది బౌల్ యొక్క అంత్రగాత్ 
ఉప్ర్ిత్లానిక్్త గటిటుగా  ప్టుటు క్ోబడుత్్యంది  , దీనిని మనం చేయగలం.    
సర్ీ్వసింగ్ సమయంలో  సులభంగా విడిపో వచుచో.  (ప్టం.4)

మాగెనిట్ిక్ ఫలి్టర్

కలుషితాలతో  పాటు   న్తనె నుండి ఫ్రరరాస్ ప్దార్ా్య నిని తొలగించడానిక్్త  
మాగెనిటిక్ ఫిలటురలోను పరాె థమికంగా ఉప్యోగిసాతి రు.

అయసా్కంత్ం ఫిలటుర్ వెలుప్ల లేదా లోప్ల ర్ేఖ్ాగణిత్ ప్దధాతిలో 
అమరచోబడి ఉంటుంది, ఇది బలమై�ైన అయసా్కంత్ క్ేతరాె నిని ఉత్్పతితి  
చేసుతి ంది, ఇది చమురు  నుండి ఫ్రరరాస్ కణాలను నిర్్లధించడంలో 
సహాయప్డుత్్యంది. 

మాగెనిటిక్ ఫిలటుర్ లో చాలా వరకు అయసా్కంత్  కే్తరాె నిని 
సృషిటుంచడానిక్్త శ్ాశ్వత్  అయసా్కంతానిని ఉప్యోగిసాతి రు.

ఈ ఫిలటురులో  సాధారణంగా ఆటోమోటివ్ ప్ర్ిశరామలో 
ఉప్యోగించబడతాయి  క్ాని అనేక త్కు్కవ-ప్ీడన పార్ిశ్రాా మిక 
అనువరతినాలలో కూడా ఉప్యోగించబడతాయి.

సాధారణంగా  హెైడరాె లిక్ ససిటుమ్ లో వాటి  సా్య నం ఆధారంగా ఫలిటుర్ ను 
వర్ీగాకరి్ంచవచుచో:

- చ్తష్ణ స్రటుయినర్

- ప్్రరెజర్ లెైన్ ఫిలటుర్

- ర్ిటర్ని లెైన్ ఫిలటుర్

- ఆఫ్ లెైన్ ఫిలటుర్

లొకేషన్ సక్షన్ స్ర్టయినర్   ఆధ్ధరంగా ఫలి్టర్ రకాలు

సక్షన్ ఫిలటురులో  ప్ంప్ ను దరెవ క్ాలుష్్యం నుండి రకి్ంచడానిక్్త  
ప్నిచేసాతి యి. ఇవి  ప్ంప్  యొక్క ఇనెలో ట్ పో ర్టు  యొక్క ఎగువ భాగంలో 
ఉనానియి. ఇనెలో ట్ స్రటు రోయినరులో  టా్యంకులోని దరెవంలో మునిగిపో తాయి.  
ప్ంప్ుల యొక్క కుహర్ాల ప్ర్ిమిత్్యల  క్ారణంగా సక్షన్ ఫిలటురులో  
సాప్ేక్షంగా ముత్క మూలక్ాలను కలిగి ఉంటాయి. (ప్టం.5)

రిట్ర్ని లెైన్ ఫిల్టర్

ప్ంప్ ముఖ్్యంగా క్ాలుషా్యనిక్్త సునినిత్ంగా ఉంటే రి్టర్ని లెైన్ 
ఫిలటురులో  ఉత్తిమ ఎంప్ిక క్ావచుచో. చాలా వ్యవస్యలలో,  రి్టర్ని ఫిలటుర్   
అనేది  జలాశయంలోక్్త ప్రెవేశించడానిక్్త ముందు  దరెవం వెళ్్లళే చివర్ి 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.181 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



211

భాగం.  అందువలలో , ఇది సిసటుమ్ యొక్క  అనిని వర్ి్కంగ్ క్ాంపో నెంటలో  
నుండి అరుగుదల శిధిలాలను సంగరాహిసుతి ంది  మర్ియు  అటువంటి 
కలుషతి్ం జలాశయంలోక్్త ప్రెవేశించడానిక్్త ముందు అర్ిగిన సిలిండర్ 
ర్ాడ్ సీల్స్ దా్వర్ా ప్రెవేశించే ఏద్రైనా కణాలను సంగరాహిసుతి ంది మరి్యు 
తిర్ిగి సిసటుమోలో క్్త ప్ంప్ చేయబడుత్్యంది.    ఈ ఫలిటుర్ జలాశయం 
నుండి వెంటనే ఎగువన ఉననిందున, దాని ప్ీడన ర్ేటింగ్ మర్ియు 
ఖ్రుచో సాపే్క్షంగా త్కు్కవగా ఉంటుంది.  (ప్టం.6)

ప్్రరాజర్ లెైన్ ఫిల్టర్

ప్్రరెజర్ ఫిలటురులో  సిసటుమ్ ప్ంప్ నుండి  దిగువన ఉంటాయి. ఇవి ససిటుమ్ 
పీ్డనానిని నిర్వహించడానిక్్త రూపొ ందించబడా్డ యి  మర్ియు అవి 
ఉనని  ప్ీడన  రే్ఖ్లో నిర్ి్దష్టు  ప్రెవాహ ర్ేటు  క్ోసం ప్రి్మాణంలో 
ఉంటాయి. ప్్రరెజర్ ఫలిటురులో  ముఖ్్యంగా సర్్ల్వ వాల్్వ ల  వంటి  
సునినిత్మై�ైన భాగాలను రక్ించడానిక్్త  సర్ిపో తాయి,  ఎందుకంటే 
ప్్రరెజర్ ఫిలటురులో  ప్ంప్  నుండి  దిగువన  ఉంటాయి, అవి  రకి్ంచడానిక్్త 
కూడా సహాయప్డతాయి.    ప్ంప్-జనర్ేటెడ్ క్ాలుష్్యం నుండి  
మొత్తిం  సిసటుమ్.  (ప్టం 7)

ఆఫ్ లెైన్ ఫిల్టర్

ఆఫ్-లెైన్ వడపో త్ సరూ్కయాట్ లో దాని స్వంత్ ప్ంప్ మర్ియు ఎలక్్తటురిక్ 
మోటార్, ఫిలటుర్ మర్ియు త్గిన కనెక్్తటుంగ్ హార్్డ వేర్ ఉంటాయి. ఈ 
భాగాలు వర్ి్కంగ్ లెైనలో  నుండి వేరుగా ఒక చినని ఉప్వ్యవస్యగా ఆఫ్-
లెైన్ లో ఇన్ సాటు ల్ చేయబడతాయి లేదా వాటిని  ఫ్్లలో యిడ్-కూలింగ్ 
లూప్ లో   చేరచోవచుచో.  ఆఫ్ లెైన్ ఫిలటుర్ దా్వర్ా ర్ిజర్ా్వయర్   
నుంచి ఫ్్లలో యిడ్ నిరంత్రం ప్ంప్ చేయబడుత్్యంది. మర్ియు తిరి్గి 
జలాశయానిక్్త చేరుకునానిరు (ప్టం 8).  

హై�ైడ్్ధరా లిక్ సిస్టమ్ లో పరామాద్ం మరియు భద్రాత్్ధ జాగ్్రత్తలు (Hazard and safety precautions in 
hydraulic system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫ్ూలె యిడ్స్ త్ో పనిచేసేట్పుపెడు  భద్రాత్్ధ జాగ్్రత్తను ప్ేర్క్కనండ్ి
•  హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫ్ూలె యిడ్ యొక్క సంబంధిత పరామాద్్ధలను వివరించండ్ి.

భద్రాత్్ధ జాగ్్రత్తలు

చరమాప్ు చిక్ాకు,  మంటలు,  ప్ేలుళ్ులో ,  ప్ర్ా్యవరణ నష్టుం మర్ియు 
జార్ిపో యి్య ప్నిపరాె ంత్ం వంటి అనేక ప్రెమాదాలు ఉనానియి.   క్ాన్ 
చాలా యంతరాె లు ప్నిచేయడానిక్్త హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్స్ అవసరం  
అవుతాయి.    క్ాబటిటు   ఈ ఫ్్లలో యిడ్స్ వాడేటప్ు్పడు  క్ొనిని జాగరాత్తిలు 
పాటించడం అవసరం.  ఈ ప్రెమాదాల గుర్ించి సర్ెైన ప్ర్ిజాఞా నంతో,  
హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్  తో ప్నిచేయడం  సురక్ిత్ం. 

- చరమాప్ు చిక్ాకులను నివార్ించడానిక్్త,   కలుషిత్మై�ైన  చర్ామానిని 
వెంటనే  కడగడం అవసరం.  మీ దుసుతి లను శుభరెంగా  ఉంచడం 
కూడా అవసరం.

- హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్స్  ఉప్యోగించేటప్ు్పడు  మాస్్క లు 
మర్ియు గౌలో జులు ధర్ించడం  కూడా సహాయప్డుత్్యంది.

- ప్ర్ా్యవరణ ప్రెమాదాలను నివార్ించడానిక్్త, బయోడగిేరాడబుల్ 
హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్ ఆప్షిన్  ఉంది  , అయినప్్పటకీి్ ఇది  ఖ్ర్ీద్రైనది.

- మంటలను నివారి్ంచడం క్ొరకు  , హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్ లో 
నానబెటిటున మై�టీర్ియల్స్  మర్ియు ఫ్్లలో యిడ్ లను సీల్్డ  మై�టల్ 
కంటెైనర్ లోలో  నిల్వ చేయాలి మర్ియు   సర్ెైన ప్రెదేశ్ాలోలో  డిసో్ప జ్   
చేయాలి.

- లీకే్జీలను త్నిఖీ చేయడానిక్్త,  క్ార్్డ బో ర్్డ ఉప్యోగించండి.

- హెైడరాె లిక్ లీక్ ల క్ోసం శ్ోధించడానిక్్త చేత్్యలు లేదా వేళ్లోను 
ఎప్ు్పడ్త ఉప్యోగించవదు్ద .

- జార్ిపో యి్య ప్రెమాదాలు  లేకుండా ప్నిపరాె ంతానిని ప్రి్శుభరెంగా  
ఉంచండి.
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- దరీఘాక్ాలిక లేదా ప్ునర్ావృత్ చరమాం లేదా కంటి సంప్ర్ా్కనిని  
నివార్ించడానిక్్త క్ెమికల్ ర్ెసిస్రటుంట్ గౌలో జులు, సాప్ర్లష్ గాగుల్స్ 
మర్ియు  క్ెమికల్ ర్ెససి్రటుంట్ ఏపరాె న్ ఉప్యోగించండి.

- ప్్లర్ితిగా శిక్షణ పొ ందే వరకు హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్ ప్్రై ప్నిని ఎప్ు్పడ్త 
పరాె రంభించవదు్ద .

సంబంధిత పరామాద్్ధలు

హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫ్ూలె యిడ్స్  ఉపయోగించటే్పుపెడు  ఆరోగ్యా సమసయాలు

ప్రెజలు హెైడరాె లిక్ దరెవాలలోని రసాయనాలకు గురవుతారు.    
రసాయనాలకు గుర్ిక్ావడం   ఉచాఛావేసం, తీసుక్ోవడం లేదా స్పర్శ 
వలలో  క్ావచుచో.   హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్స్ హా్యండిల్  చేసేటప్ు్పడు 
ప్రెజలు  చరమాప్ు చిక్ాకు లేదా చతే్్యల  బలహీనత్తో బాధప్డుత్్యనని  
సందర్ా్భలు ఉనానియి.  పే్గు రకతిసరాె వం, ను్యమోనియా లేదా హెైడరాె లిక్ 
ఫ్్లలో యిడ్ తీసుక్ోవడం దా్వర్ా మరణం సంభవించిన  సందర్ా్భలు  
కూడా  ఉనానియి, అయినప్్పటిక్ీ హెైడరాె లిక్ దరెవం ప్ీలచోడం  వలలో   
తీవరెమై�ైన  ప్రెమాదాలు నివేదించబడవు.

తీసుక్ోవడం మాదరి్ిగానే, దరెవాలు అనుక్ోకుండా చరమాంలోక్్త కూడా 
ఇంజెక్టు చేయబడతాయి.  అధిక ప్ీడనం హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్ గొటటుం 
డసి్కనెక్టు చేయబడినప్ు్పడు మర్ియు విష్ప్్లర్ిత్ దరెవాలు లీక్ 
అయినప్ు్పడు మర్ియు చరమాంలోక్్త ఇంజెక్టు చేసినప్ు్పడు  ఇది  
జరుగుత్్యంది.    హెైడరాె లిక్ ప్్రైప్ులో ఒక చినని లీక్ేజీ ఏర్పడి  , దాని  
వెంట ఎవర్ెైనా  2000 ప్ిఎస్ఐ వద్ద   చేతితో  ప్ర్ిగెతితితే,  వారు 
సులభంగా హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్ ఇంజెక్షన్  చేయవచుచో మర్ియు దాని 
గుర్ించి కూడా  త్రలియకపో వచుచో.   గా్యంగీరాన్ ప్రెవేశించడం పరాె రంభించే 
వరకు  జర్ిగింది.   

హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫ్ూలె యిడ్స్ త్ో సంబంధం ఉనని అగనిి పరామాద్్ధలు

హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్ తో ప్నిచేసేటప్ు్పడు,  హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్ అధిక 
ఉషో్ణ గరాత్లకు వేడి అయి్య్య అవక్ాశం    ఉంది.   మర్ియు చాలా 

ప్్రటోరె లియం ఆధార్ిత్ హెైడరాె లిక్ దరెవాలు మండుతాయి  మర్ియు 
త్దా్వర్ా ప్ేలుళ్ులో  మరి్యు క్ాలిన గాయాలను సృషిటుసాతి యి.

హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఫ్ూలె యిడ్స్ కు సంబంధించిన పరాయావరణ సమసయాలు

హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్ యొక్క మర్ొక ప్రెమాదం  ఏమిటంటే, హెైడరాె లిక్ 
గొటటుం లేదా ప్్రైప్ు లీక్ెైనప్ు్పడు, దరెవాల రసాయనాలు నేల ప్్రైన 
ఉండవచుచో లేదా భూమిలో మునిగిపో తాయి. రసాయనాలు 
జలాశయంలో   కలిసిపో తే అవి  క్్తందిక్్త ప్డిపో తాయి.  వాసతివానిక్్త  
ఇలాంటి సందర్ా్భలోలో  రసాయనాలు ఏడాదకి్్త  ప్్రైగా  అక్కడే  ఉంటాయి.  
జలచర్ాలు వీటిని గరాహించగలవు.

టాక్్తస్క్ హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్, ఇది జంత్్యవుకు అనార్్లగ్యం లేదా 
మరణానిక్్త  దార్ితీసుతి ంది లేదా ఆహార గొలుసుప్్రై ఎకు్కవ ఏద్రైనా  
ఉంటుంది.   ఉదాహరణకు, న్టిలో కలిప్ిన హెైడరాె లిక్ దరెవంతో 
కలుషిత్మై�ైన చేప్ను తినే డేగ కూడా అనార్్లగా్యనిక్్త  గురవుత్్యంది.

ద్రావ ఆకృతి సమసయాలు

హెైడరాె లిక్ దరెవాల యొక్క సననిని ఆకృతి ప్రెమాదం లేదా సమస్యగా 
అనిప్ించనప్్పటిక్ీ, ఒలిక్్తపో వడం ఒక వ్యక్్తతి జార్ి ప్డటానిక్్త 
క్ారణమవుత్్యంది.    అలాగే ఒక వ్యక్్తతి చతే్్యలోలో   దరెవం ఉననిప్ు్పడు,  
అది యంత్రెం   ఎక్ే్కటప్ు్పడు జారి్పో యి్యలా   చసేుతి ంది.  ఇది ఆప్ర్ేటర్  
సీటు రి్ంగ్ నియంత్రెణను క్ోలో్పయి్యలా చసేుతి ంది.

వద్ులుగా ఉనని హై�ైడ్్ధరా లిక్ గ్కట్్య్ట ల నుండ్ి గాయాలు

హెైడరాె లిక్ వ్యవస్యలో అధిక ప్ీడనం క్ారణంగా,  డిస్ కనెక్టు చేయబడిన 
మర్ియు ఫేలోయింగ్ హెైడరాె లిక్ గొటటుం యొక్క  ప్రెభావ బలం ర్ాప్ిడి, 
తాతా్కలిక అప్సామారక సి్యతి, గాయాలు, ప్గుళ్ులో  మర్ియు లేజరలోకు 
క్ారణమవుత్్యంది.  సర్ెైన మై�యింటెనెన్స్ మరి్యు మంచి పీ్రె-షిఫ్టు  
ఎక్్త్వప్ మై�ంట్ త్నిఖీలు  ఈ ప్రెమాదాలను త్గిగాంచగలవు.
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.182 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

హై�ైడ్్ధరా లిక్ పంపులు (Hydraulic pumps)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ పంప్ నిరవిచించండ్ి
• పాజిట్ివ్ మరియు న్్ధన్-పాజిట్ివ్ డ్ిస్ ప్ేలె స్ మెంట్ పంప్ ల మధయా త్ేడ్్ధను గ్ురి్తంచండ్ి
• గేర్ పంప్ యొక్క పనితీరును వివరించడం 
• వేన్ పంప్ యొక్క పనితీరును వివరించండ్ి
•  ప్ిస్టన్ పంప్ యొక్క పనితీరును వివరించండ్ి.

హై�ైడ్్ధరా లిక్ రిజరావియర్ మరియు ఉపకరణ్ధలు

హెైడరాె లిక్ ర్ిజర్ా్వయరులో  అనేది నిల్వ  టా్యంకులు, ఇవి దరెవ  శక్్తతి 
అనువరతినాల క్ోసం  ఉప్యోగించే దరెవాలు లేదా  వాయువులను 
కలిగి ఉంటాయి.   ఇవి  సాధారణంగా దీరఘాచత్్యరసరాె క్ారంలో మర్ియు 
సిలిందిరెలాల్ ఆక్ారంలో ఉంటాయి. హెైడరాె లిక్ ర్ిజర్ా్వయర్  యొక్క 
ఉదే్దశ్యం దరెవం యొక్క ఘనప్ర్ిమాణానిని ప్టుటు క్ోవడం, సిసటుమ్ నుండి 
వేడిని  బదిలీ  చేయడం, ఘన కలుషితాలు సి్యరప్డటానిక్్త మరి్యు 
దరెవం  నుండి గాలి మర్ియు తేమ విడుదలను నిర్్లధించడం.

హెైడరాె లిక్ ప్ంప్ ప్టం 1 అనేది  యాంతిరెక బలం మర్ియు చలనానిని 
హెైడరాె లిక్ శక్్తతిగా మార్ేచో ఒక ప్ర్ికరం. అనేక విభినని వనరులు 
ప్ంప్ుకు యాంతిరెక శక్్తతిని  అందిసాతి యి. అవి ఎలక్్తటురిక్ మోటారులో , ఎయిర్ 
మోటారులో , ఇంజినులో  మర్ియు మాను్యవల్ ఆప్ర్ేష్న్.

పాజిటి్వ్ డ్ిస్ ప్ేలె స్ మెంట్ పంపులు (పట్ం 3)

పంపుల వర్గగికరణ

ప్ంప్ులను నాన్-పాజిటివ్ లేదా పాజిటివ్ డిస్ ప్ేలో స్ మై�ంట్ గా 
వరీ్గాకర్ిసాతి రు.  ఇది ప్ంప్ుల యొక్క పరాె థమిక  విభజనను వివర్ిసుతి ంది. 

న్్ధన్-పాజిట్ివ్ డి్స్ ప్ేలె స్ మెంట్ పంపులు

- నాన్-పాజిటివ్ డిసేప్ర్లస్రమాంట్ టెైప్ ప్ంప్ నిరంత్ర ఉత్స్రగాను 
ఇసుతి ంది. 

- నాన్-పాజిటివ్ డిసేప్ర్లస్రమాంట్ ప్ంప్ జార్ిపో వడానిక్్త వ్యతిర్ేకంగా  
మంచి  ముదరెను అందించదు,  దీనివలలో  ససిటుమ్ ప్ీడనం 
మార్ినప్ు్పడు ప్ంప్ అవుటు్పట్  మారుత్్యంది. 

- ప్రెతి చకరాంలో ప్ంప్ిణీ చేయబడిన దరెవం యొక్క ప్ర్ిమాణం 
వ్యవస్యలో ప్రెవాహానిక్్త  నిర్్లధకత్ప్్రై  ఆధారప్డి ఉంటుంది. 

- స్రంటిరెఫ్ల్యగల్ ప్ంప్ులు  నాన్-పాజిటివ్ డసిేప్ర్లస్రమాంట్ ప్ంప్ులు.( 
ప్టం 2)

- పాజిటివ్ డిసేప్ర్లస్రమాంట్ ప్ంప్ జార్ిపో కుండా  సానుకూల అంత్రగాత్ 
ముదరెను  అందిసుతి ంది. 

- ఈ రకమై�ైన ప్ంప్ు ప్ంప్ ఆప్ర్ేష్న్ యొక్క  ప్రెతి చక్ారా నిక్్త నిరి్్దష్టు   
ప్ర్ిమాణంలో దరెవానిని  అందించే  సామర్ా్య యానిని కలిగి  ఉంటుంది.
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- పాజిటివ్ డసిేప్ర్లస్రమాంట్ ప్ంప్ యొక్క అవుటెలో ట్ మూసివేయడం 
వలలో  ప్ీడనం త్క్షణ ప్్రరుగుదలకు క్ారణమవుత్్యంది. ప్ీడనంలో 
ఈ ప్్రరుగుదల ప్రి్కర్ాలను  సతి ంభింప్జేయవచుచో  లేదా 
క్ాంపో నెంట్ లు  విచిఛాననిం క్ావచుచో.

- గేర్ ప్ంప్ు అనేది పాజిటివ్ డిస్ ప్ేలో స్ మై�ంట్ ప్ంప్ కు ఒక 
ఉదాహరణ.

హై�ైడ్్ధరా లిక్ పంపుల రకాలు (పట్ం 4)

ముఖ్యామెైన పరామిత్తలు

- సా్య నభరెంశం వాలూ్యమ్ 0.2 నుండి 200 స్రం.మీ3/ర్ెవ్

- 300  బారలో వరకు ఒతితిడిక్్త అనుకూలంగా ఉంటుంది 

- సి్యర సా్య నభరెంశం మాత్రెమైే

- సాధారణంగా శబ్దం

- క్ాంపాక్టు మర్ియు త్కు్కవ బరువు

- త్కు్కవ ఖ్రుచో

గేర్ పంప్ అప్ిలె కేషన్ లు

ఇండసిటు రోయల్ మర్ియు  ఆటోమొబెైల్ అపి్లో క్ేష్న్ లో  లూబ్రెక్ేష్న్ 
ఆయిల్ ని  బదిలీ చేయడానిక్్త గేర్ ప్ంప్  సాధారణంగా  
ఉప్యోగించబడుత్్యంది.   క్ొనినిసారులో   దీనిని  క్ొనిని హెైడరాె లిక్స్ 
ప్వర్ అప్ిలో క్ేష్న్ లో కూడా ఉప్యోగిసాతి రు.

అంతరగిత గేర్ పంప్

ఇంటరనిల్ గేర్ ప్ంప్  లో ర్ెండు గేరులో   అందుబాటులో ఉనానియి.    
స్పర్ గేర్ ను ప్్రద్ద   ర్ింగ్ గేర్ (ఔటర్ గేర్) లోప్ల అమర్ాచోరు.   చినని 
స్పర్ గేర్ ఒక వెైప్ు ప్్రద్ద  గేర్ తో మై�ష్ లో ఉంటుంది  మర్ియు 
మర్ొక వెైప్ు   అరధాచందరాె క్ారంలో ఉనని స్రప్ర్ేటర్  దా్వర్ా వేరుగా 
ఉంచబడుత్్యంది. నెలవంక ఆక్ారంలో ఉనని స్రప్ర్ేటర్  అవుట్ లెట్  
పో ర్టు నుండి ఇన్ లెట్ పో ర్టు  ను వేరు చేసుతి ంది.   ఇంటరనిల్ గేర్ ప్ంప్   
లో,  రె్ండు గేర్ లు ఒక్ే దిశలో తిరుగుతాయి.  (ప్టం 7)

ఎక్స్ ట్రనిల్ గేర్ పంప్

ఎక్స్ టరనిల్ గేర్ ప్ంప్ అనేది  అత్్యంత్ సాధారణ రకం ర్్లటర్ీ ప్ంప్.  
ఈ ప్ంప్ లో డ్రైవై్ గేర్ ను డ్రైవై్ షాఫ్టు దా్వర్ా తిప్ు్పతారు, ఇది ప్వర్ 
సో ర్స్ ను నిమగనిం చేసుతి ంది.   ఇన్ లెట్ పో ర్టు సప్్రలలో  లెైన్  కు కనెక్టు 
చేయబడుత్్యంది మర్ియు అవుట్ లెట్ ప్్రరెజర్ లెైన్  కు కనెక్టు 
చేయబడుత్్యంది. (ప్టం 5)

గేరులో  తిర్ిగే  క్ొదీ్ద    ఇన్ లెట్ ప్్రై    వెైశ్ాల్యం యొక్క ఘనప్ర్ిమాణం  
ప్్రరుగుత్్యంది, త్దా్వర్ా ప్ీడనం  త్గుగా త్్యంది మర్ియు జలాశయంలోని 
దరెవం యొక్క ఉప్రి్త్లంప్్రై ప్డే వాతావరణ ప్ీడనం   నెటటుడం 
సాధ్యప్డుత్్యంది.     ఇనెలో ట్ పో ర్టు  లోక్్త దరెవం. గేరులో  తిరుగుత్్యననిప్ు్పడు 
దరెవం గేర్ స్యలంలో చికు్కకుంటుంది     మర్ియు    ఇనెలో ట్ పో ర్టు  నుండి 
డిశ్ాచోర్జె పో రుటు కు  తీసుకువెళ్ుత్్యంది. 

ఈ చర్య వ్యవస్యలోక్్త దరెవ  ప్రెవాహానిని ఉత్్పతితి  చేసుతి ంది  .

దంతాల మధ్య లోహ సంప్ర్కం దా్వర్ా  జార్ిపో కుండా గటిటు  ముదరె  
వేయడం  దా్వర్ా    జార్ిప్డకుండా సీల్ ను  నిర్ాధా ర్ించవచుచో.   
(ప్టం 6)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.182 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గేర్ దంతాలు మై�ష్ క్ానందున, ఇనెలో ట్ వెైప్ు పాకి్క శూన్యం  
ఏర్పడుత్్యంది.  వాతావరణ ప్ీడనం     సృషిటుంచిన ప్రెదేశంలోక్్త దరెవానిని 
బలవంత్ం చసేుతి ంది, మర్ియు గరేలో భరెమణంతో, దరెవం     అవుటెలో ట్ 
పో రుటు కు చేరుకునే వరకు  గేరులో  మర్ియు నెలవంక ఆక్ారంలో ఉనని 
స్రప్ర్ేటర్ చుటూటు   తీసుకువెళ్ుత్్యంది.   అవుట్ లెట్ పో ర్టు దా్వర్ా 
దరెవం యొక్క  నిరంత్ర ప్రెవాహం బయటకు నెటటుబడుత్్యంది. 

ముఖ్యామెైన పరామిత్తలు

- ఇంటరనిల్ గేర్ ప్ంప్ులు 3500 ప్ిఎస్ఐ   వరకు ప్ీడనానిక్్త  
అనుకూలంగా ఉంటాయి. 

- ప్రెవాహ ర్ేటును బటిటు  2200 cSt   వరకు విసతి ృత్ సినిగధాత్ ప్ర్ిధిని 
ప్నిచేసుతి ంది.  

- సాధారణంగా నిశ్శబ్దంగా ఉంటుంది.

- అంత్రగాత్ గేర్ ప్ంప్ులు త్కు్కవ దరెవ సినిగధాత్ వద్ద  కూడా అధిక 
సామర్ా్య యానిని కలిగి ఉంటాయి.

వేన్ పంప్

వేన్ ప్ంప్ చాలా సాధారణ రకం ప్ంప్ు.  ర్్లటర్ లో సాలో టులో  ఉనని వా్యన్ 
ప్ంప్. ర్్లటార్ తిరుగుత్్యననిప్ు్పడు, క్ేందరెక బలం  వా్యనలోను క్ేసింగుని    
తాకడానిక్్త  బయటకు నెటిటువేసుతి ంది, అక్కడ  అవి దరెవానిని  టరాె ప్ 
చేసి   ప్ేరెర్ేప్ిసాతి యి. వా్యన్  లను  బయటకు  నటెటుడానిక్్త  సిప్రరింగ్ లను  
ఉప్యోగిసాతి రు. వా్యనులో  డ్రలివర్ీ వెైప్ుకు చేరుకుననిప్ు్పడు వాటిని 
క్ేసింగ్ దా్వర్ా తిరి్గి ర్్లటార్్లలో క్్త నటెిటువేసాతి రు. క్ేసింగ్  యొక్క  ఛానల్ 
లేదా గాడి దా్వర్ా  దరెవం బయటకు వసుతి ంది. అవుట్ లెట్ వెైప్ున      
అధిక పీ్డన పరాె ంత్ం  లభ్యం క్ావడం వలలో  ఈ వేన్ ప్ంప్ లో డ్రైవై్  షాఫ్టు 
ప్్రై గణన్యమై�ైన అసమత్్యల్య శక్్తతి  ప్నిచేసుతి ంది.   (ప్టం 8)

అధిక భరెమణ వేగం వద్ద  అధిక ప్ీడనాలను అభివృదిధా  చేయగలవు.  
(ప్టం 10)

ఇనెలో ట్ పో ర్టు  ప్ంప్   యొక్క  ఆ భాగంలో    ఉంది  , ఇక్కడ ఛాంబరులో  
ప్ర్ిమాణంలో విసతిర్ిసాతి యి, క్ాబటిటు  ప్ంపోలో క్్త దరెవం ప్రెవహించడానిక్్త 
పాక్ిక  శూన్యం ఏర్పడుత్్యంది. ఈ దరెవం  వా్యనలో    మధ్య ఇరుకు్కపో యి 
ప్ంప్   యొక్క అవుట్ లెట్ వెైప్ుకు తీసుకువెళ్ుత్్యంది   . అవుట్ 
లెట్ వెైప్ు ఉనని చాంబరులో  ప్ర్ిమాణంలో సంక్ోచిసాతి యి, మర్ియు 
ఈ చర్య అవుట్ లెట్ పో ర్టు దా్వర్ా దరెవానిని సిసటుమ్ లోక్్త బలవంత్ం 
చసేుతి ంది.  (ప్టం 9)

Balance వేన్ పంప్

ఈ రూప్కల్పన ప్రెతి విప్లోవానిక్్త   ర్ెండు ప్ీడన చక్ారా లకు  దార్ితీసుతి ంది.   
రె్ండు అవుట్ లెట్ పో రుటు లు 180° ద్తరంలో ఉంటాయి, త్దా్వర్ా 
ర్్లటర్ ప్్రై ప్ీడన  బలాలు సమత్్యల్యంగా ఉంటాయి.  ఈ ప్ంప్ులు 

వాయాన్ పంప్ లక్షణ్ధలు

- అధిక ప్రెవాహ అనువరతినానిక్్త సాధారణ ఉప్యోగం.

- 160 బారలో వరకు సాధారణ ఒతితిళ్ులో

- సరళ్మై�ైన బహ్యళ్ అస్రంబ్లో లు

- ప్ంప్ నియంత్రెణల ప్ర్ిధి 

- త్కు్కవ శబ్దం

వేన్ పంప్ అప్ిలె కేషన్ లు

అధిక డిశ్ాచోర్జె మర్ియు త్కు్కవ ప్ీడనం అప్ిలో క్ేష్న్  క్ొరకు వేన్ 
ప్ంప్  ఉప్యోగించబడుత్్యంది. ప్రి్శరామలో  కంద్రన న్తనెను  బదిలీ 
చేయడానిక్్త ఇది ఉప్యోగించబడుత్్యంది మరి్యు  మీడియం 
మై�షిన్ టూల్స్ మర్ియు ప్్రరెస్ లలో కూడా ఉప్యోగించబడుత్్యంది.

ప్ిస్టన్ పంప్

ప్ిసటున్ ప్ంప్ అనేది అధిక ప్ీడన అనువరతినానిక్్త ఉప్యోగించే ఒక 
సాధారణ ప్ంప్ు. ఈ వరగాంలో ఈ క్్తరాంది మూడు రక్ాల ప్ంప్ులు 
ఉనానియి  :-

- ఆక్్తస్యల్ ప్ిసటున్ ప్ంప్

- వంగిన యాక్్తస్స్ ప్ిసటున్ ప్ంప్

- ర్ేడియల్ ప్ిసటున్ ప్ంప్

ఆక్కస్యల్ ప్ిస్టన్ పంప్

ఆక్్తస్యల్ ప్ిసటున్ ప్ంప్ లో  బాలో క్ మరి్యు  ప్ిసటున్  ఒక షాఫ్టు ప్్రై 
తిరుగుత్ూ ఉంటాయి, త్దా్వర్ా ప్ిసటున్ వారి్ సిలిండర్ బో రలోలో 
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ప్రెతిస్పందిసుతి ంది  . ఈ చలనానిని అక్ీయ చలనం అంటారు.   ప్ంప్ింగ్ 
చర్య    సార్వతిరెక ఉమమాడి లేదా  లింక్ మర్ియు వాష్ ప్ేలో ట్ దా్వర్ా 
సాధ్యమవుత్్యంది. (ప్టం 11)

ప్ిసటున్  బాలో క్  లోని సాలో టలో లో అనేక ప్ిసటున్ గృహాలు  ఉనానియి మర్ియు 
అవి  డ్రైవై్ షాఫ్టు-ఫ్ాలో ంజ్ కు అనుసంధానించబడి  ఉనానియి.  అలెైన్ 
మై�ంట్ ను నిర్వహించడానిక్్త మర్ియు అవి కలిసి తిరుగుతాయని  
ధృవీకర్ించడానిక్్త డ్రైవై్ షాఫ్టు కు ప్ిసటున్-బాలో క్ కు ఒక సార్వతిరెక లింక్ కీ్.   

డ్రైవై్ షాఫ్టు తిరుగుత్్యననిప్ు్పడు, ఇది  ప్ిసటునులో  మర్ియు ప్ిసటున్-బాలో కు్క  
డ్రైవైుని ప్రెసారం చేసుతి ంది. సక్షన్ వెైప్ు,   ప్ిసటున్-బాలో క్ మర్ియు డ్రైవై్ 
షాఫ్టు-ఫ్ాలో ంజ్ మధ్య భరెమణ దిశలో  ద్తరం ప్్రరుగుత్్యంది మర్ియు 
ప్ిసటున్ బయటకు లాగబడుత్్యంది, త్దా్వర్ా ప్ేరెరణ ఏర్పడుత్్యంది.   
ప్రెతా్యమానియంగా,  ప్ిసటునులో  డిశ్ాచోర్జె ర్ేవు గుండా వెళ్్లళేటప్ు్పడు 
లోప్లిక్్త నెటటుబడతాయి, త్దా్వర్ా    ఉత్స్రగా జరుగుత్్యంది. డ్రైవై్ షాఫ్టు 
తిరుగుత్్యననిప్ు్పడు ప్ిసటున్ యొక్క ఈ ప్రెతిస్పందన   దరెవం  ప్ంపి్ంగ్ 
కు దారి్తీసుతి ంది.

రేడ్ియల్ ప్ిస్టన్ పంప్

రే్డియల్ ప్ిసటున్ ప్ంప్ యొక్క సాధారణ చిత్రెం వివర్ించబడింది.   
ప్ంప్ులో  అనేక ప్ిసటునులో  ఉనానియి,  అవి ఏకరీ్తిగా సే్పస్ 
చేయబడతాయి మర్ియు సిలిండర్ బాలో క్ (ప్ిసటున్-బాలో క్) లో ర్ేడియల్ 
గా ఉంచబడతాయి.   ప్ిసటునులో   సిలెండర్- బాలో క్   అక్షానిక్్త ర్ేడియల్ 
దిశలో  ప్రెతిస్పందిసాతి యి, అందువలలో  ర్ేడియల్ ప్ిసటున్ ప్ంప్ అని 
ప్ిలుసాతి రు. (ప్టం 14)

ప్ంప్   యొక్క  ప్రెధాన భాగాలు డ్రైవై్ షాఫ్టు , ప్ిసటునులో , సిలిండర్ బాలో క్ 
మర్ియు  వాష్ పే్లో ట్.  వాతావరణ ప్ీడనం ఒక  ర్ేవులో దరెవానిని  
బలప్రుసుతి ంది;   మరి్యు   ప్ిసటునలో  ప్రెతిస్పందన  చర్య  దా్వర్ా ఇది 
మర్ొక ర్ేవు నుండి బలవంత్ంగా బయటకు ప్ంప్బడుత్్యంది.

సిలిండర్ హౌసింగ్  ప్్రైభాగంలో  ఫిల్ పో ర్టు   ఉంటుంది.    ఓప్్రనింగ్ 
సాధారణంగా ప్లోగ్ చయేబడుత్్యంద,ి క్ాన్ ఇద ి గృహం  లేదా క్సేులో 
ప్ర్కీ్ష  ఒతితిడ ి క్ోసం  త్రరవబడుత్్యంద.ి   ఒకవళే్ క్ొత్తి  లేదా ర్పి్రే్ 
చేయబడ్డ ప్ంప్ ఇన్ సాటు ల్ చయేబడనిటలోయిత,ే ఈ ప్లోగ్ ని తొలగించాలి 
మరి్యు సఫిారుస్ చయేబడ్డ ఫ్్లలో యిడ్ తో హౌసంిగ్ నింపాలి. (Fig 12)

డ్రైవై్ షాఫ్టు తిరుగుత్్యననిప్ు్పడు, ఇది సిలిండర్ బాలో క్ మర్ియు  
ప్ిసటునలో ను తిప్ు్పత్్యంది.   ప్ంప్ బాలో క్  లో సా్వష్ ప్ేలో ట్ యొక్క ఆఫ్ 
స్రట్ పొ జిష్న్ వలలో  సిలిండర్ బాలో క్ లో ప్ిసటున్ లు ముందుకు మర్ియు 
వెనుకకు కదులుతాయి.   షాఫ్టు , ప్ిసటునులో  మర్ియు సిలిండర్ బాలో క్ 
కలిసి  తిరుగుతాయి.

సిలిండర్ బాలో క్ లో ప్ిసటునులో  ప్రస్పరం సంకరషిణ చ్రందుత్్యననిప్ు్పడు, 
దరెవం  ఒక ర్ేవు దా్వర్ా ప్రెవేశిసుతి ంది మర్ియు మర్ొక ర్ేవు  దా్వర్ా 
బలవంత్ంగా బయటకు ప్ంప్బడుత్్యంది.   ఈ చర్య దరెవం యొక్క   
సి్యరమై�ైన, క్ొటటుని ప్రెవాహానిని  అందిసుతి ంది. 

ప్ంప్ింగ్ చర్య వాష్ ప్ేలో ట్ యొక్క టిల్టు  క్ోణంప్్రై ఆధారప్డి ఉంటుంది.     
వంప్ు లేకపో తే; ప్ంపి్ంగ్ చర్య లేదు.

బెంట్ యాక్కస్స్ ప్ిస్టన్ పంప్

సా్వష్ ప్ేలో ట్ ప్ంప్ మాదిర్ిగానే, ఈ ప్ంప్  కూడా  ఆక్్తస్యల్ ప్ిసటున్ 
రక్ానిక్్త చ్రందినది.  ఒకదానిక్ొకటి    సమాంత్రంగా ఉండి   , ప్ిసటున్-
బాలో క్ లో అక్ీయంగా సంకరషిణ చ్రందే అనేక ప్ిసటునులో  ఉనానియి.  అయితే  
సా్వష్ ప్ేలో ట్ ప్ంప్  మాదరి్ిగా క్ాకుండా,  డ్రైవై్ షాఫ్టు ప్ిసటున్-బాలో క్ కు ఒక 
క్ోణం వద్ద  వంగి ఉంటుంది, అందువలలో   దీనిని వంగిన అక్షం అని 
పి్లుసాతి రు (ప్టం 13).

డ్రైవై్ షాఫ్టు క్ారా స్-డిస్్క కపి్లో ంగ్ దా్వర్ా ప్ిసటున్-బాలో కు్క డ్రైవై్ టారు్కను 
ప్రెసారం చసేుతి ంది. ప్ిసటున్-బాలో క్ ఒక ప్ింటిల్ చుటూటు  తిరుగుత్్యంది, 
ఇది ప్ంప్ వెనుక ఇనెలో ట్ మర్ియు అవుటెలో ట్ కనెక్షనలో కు నాళ్ాలను 
కలిగి ఉంటుంది. ప్ిసటున్-బాలో క్ లో సాలో టలో  లోప్ల అనేక ప్ిసటున్ లు 
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ఏర్ా్పటు చేయబడా్డ యి,  ఇవి సిలో ప్్పర్ పా్యడ్ ల దా్వర్ా సోటు రో క్ రి్ంగ్ కు 
వ్యతిర్ేకంగా ఉంటాయి.  ప్ిసటున్  ఒక బంతి మర్ియు సాక్ెట్ జాయింట్ 
దా్వర్ా   సిలో ప్్పర్ పా్యడ్ కు కనెక్టు   చేయబడుత్్యంది మర్ియు  సిలో ప్్పర్ 
పా్యడ్ రె్ండు దా్వర్ా సోటు క్ ర్ింగ్ లో గెైడ్ చేయబడుత్్యంది. అతివా్యప్తి  
వలయాలు. ప్ిసటున్-బాలో క్   కు సంబంధించి  సోటు క్ ర్ింగ్ అసాధారణంగా 
ఉంటుంది.

ప్ిసటున్ బాలో క్ ను తిపి్్పనప్ు్పడు, ప్ిసటున్ లు  క్ేందరెక బలం మర్ియు  
హెైడోరెసాటు టిక్ ప్ీడనం దా్వర్ా సోటు క్ ర్ింగ్ కు వ్యతిర్ేకంగా బలవంత్ం  
చేయబడతాయి. ఇందుక్ోసం క్ొనినిసారులో  సిప్రరింగ్స్  ను కూడా  
ఉప్యోగిసాతి రు. సోటు క్ ర్ింగ్ ప్ిసటున్-బాలో క్ కు అసాధారణంగా ఉంటుంది 
క్ాబటిటు , భరెమణం యొక్క ఒక సగంలో ప్ిసటున్ ప్ిసటున్-బాలో క్ నుండి 
ద్తరంగా కదులుత్్యంది.  ఈ విధంగా    ప్ింటిల్ లోని ఇన్ లెట్ పో ర్టు  
దా్వర్ా   దరెవానిని ప్ిసటున్-బాలో క్ లోని  సాలో ట్ లుగా  తీసుకుంటారు.    
భరెమణం   యొక్క మిగిలిన భాగంలో  , ప్ిసటున్ ప్ిసటున్-బాలో క్  లోక్్త 
కదులుత్్యంది, త్దా్వర్ా సాలో టలో లో చికు్కకునని దరెవానిని బలవంత్ంగా 
పి్ంటిల్ లోని అవుట్ లెట్ పో ర్టు లోలో క్్త  విడుదల  చసేుతి ంది.    
విప్ర్ీత్త్్వం   ప్్రరి్గితే  సోటు క్ పొ డవు కూడా ప్్రరుగుత్్యంది మర్ియు 
ఇది  విప్రీ్త్తా్వనిక్్త  ర్ెటిటుంప్ు అవుత్్యంది.

ముఖ్యామెైన పారామిత్తలు

ప్ిస్టన్ పంప్ అప్ిలె కేషనులె :

ప్ిసటున్ ప్ంప్ును సాధారణంగా అధిక ప్ీడనం మర్ియు త్కు్కవ 
ఉత్స్రగా అప్ిలో కే్ష్న్ క్ోసం ఉప్యోగసిాతి రు.

- సా్య నభరెంశం  750 స్రం.మీ3/r

- 350/400 బార్ కు పీ్డన సామర్ా్య యాలు

- అధిక శబ్ద  సా్య యి

- ప్ేలవమై�ైన ఇనెలో ట్ ప్ర్ిసి్యత్్యలు మర్ియు క్ాలుషా్యనిక్్త సునినిత్ంగా 
ఉంటుంది

- అధిక మొత్తిం సామర్యయాం

- మంచి ఆయుర్ా్ద యం 

- ప్్రద్ద , భార్ీ యూనిటులో

- అధిక ఖ్రుచో.

ప్ిస్టన్ పంప్ అప్ిలె కేషన్ లు

ప్ిసటున్ ప్ంప్ును సాధారణంగా అధిక ప్ీడనం మర్ియు త్కు్కవ 
ఉత్స్రగా అప్ిలో క్ేష్న్ క్ోసం ఉప్యోగసిాతి రు.

ప్్టడన ఉపశమన వాల్వి (Pressure relief valve)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• ప్్టడన ఉపశమన వాల్వి యొక్క వివిధ భ్్యగాలను గ్ురి్తంచండ్ి  
• ప్్రరాజర్ రిలీఫ్ వాల్వి యొక్క  విభినని భ్్యగాల యొక్క ఫంక్షనల్ లక్షణ్ధలను వివరించండ్ి
•  ప్్రరాజర్ రిలీఫ్ వాల్వి యొక్క నిరామాణ్ధతమాక లక్షణ్ధలను వివరించండ్ి. 

ప్ీడన ఉప్శమన వాల్్వ  యొక్క  సాధారణ దృక్పథం (ప్టం 1) లో 
చ్తప్ించబడింది.   నాబ్  అనేది బయటి నుండి    ప్రెధాన నియంత్రెణ 
మూలకం.

ప్్రైలట్ ఆప్రే్టెడ్ రి్లీఫ్ వాల్్వ యొక్క ప్రెధాన భాగాలు (ప్టం 2) ఈ 
క్్తరాందివి:

 బాడ ీ పాప్్ర్పట్

 టాప్ కవర్ పాప్ ప్ేట సీటు

 ప్ిసటున్ హెవీ సిప్రరింగ్

 లెైట్ సిప్రరింగ్ సరు్ద బాటు చేసే స్త్క్రూ 

 ప్ిసటున్ సీటు

ద్ేహం

వాల్్వ  యొక్క బాడీ  ఫ్రైన్  గేరాడ్ క్ాస్టు ఐరన్.   క్ాసిటుంగ్  లోప్లి 
భాగానిని  ప్ిసటున్, ప్ిసటున్ సీటు మర్ియు టెైట్ సిప్రరింగ్  కు అనుగుణంగా 
ఖ్చిచోత్ంగా యంత్రెం చేసాతి రు.   బాడీని స్త్క్రూల దా్వర్ా  టాప్ కవర్ 
తో  ఫిక్స్ చేసాతి రు. ఇన్ లెట్ అవుట్ లెట్ మర్ియు డ్రరెయిన్ కనెక్షన్ ల 
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క్ొరకు పో ర్టు లు త్రరెడ్్డ  రంధరాె లుగా శర్ీరంలో అందించబడతాయి.  శర్ీరం  
ప్రెధాన ఉప్శమన యంతరాె ంగానిక్్త  అనుగుణంగా ఉంటుంది  .

ట్్యప్ కవర్

టాప్ కవర్  కూడా  చక్కటి గేరాడ్ క్ాసిటుంగ్. ఇది లోప్ల యంత్రెం 
చేయబడింది - పాప్్ర్పట్, హెవీ సిప్రరింగ్, సరు్ద బాటు చేసే  స్త్క్రూలు, సీల్స్ 
మరి్యు వెంట్ ప్లో గ్.  టాప్ కవర్ ను  స్త్క్రూల దా్వర్ా  శర్ీరంతో ఫిక్స్  
చేసాతి రు. ప్్రైన ప్ేర్ొ్కనని అంశ్ాల దా్వర్ా  ప్్రైలట్ ఆప్ర్ేటింగ్ మై�క్ానిజం 
ఉంటుంది.

ముషలకం

ఇది శర్ీరంలో ప్రెధాన  ఉప్శమన వాల్్వ ఎలిమై�ంట్.  ఇది  వేర్ 
ర్ెసిస్రటుంట్ సీటుల్, గటిటుప్డి, నేలతో త్యారు చేయబడింది.    వాల్్వ 
యొక్క స్రలలో డింగ్ భాగాలు నిసాస్రమై�ైన గాడిదలతో అందించబడా్డ యి.  
లూబ్రెక్ేష్న్ క్ోసం ఆయిల్ ఫిల్మా ఇవ్వడానిక్్త ఈ  గూరా వ్ లు న్తనెను 
నిలుప్ుకుంటాయి. వాల్్వ ప్ిసటున్  మధ్యలో   ఒక  రంధరెం  ఉంటుంది.    
(ప్టం 3) ప్్రద్ద  వా్యసం కలిగిన  చదునెైన వెైప్ున ఒక రంధరెం  ఉంది. 
ప్గుళ్లో   సమయంలో న్తనె నుండి ఉప్శమనం పొ ందడం రంధరెం 
యొక్క ఉదే్దశ్యం. ఓర్ిఫ్రైస్ రంధరెం ప్ిసటున్  ను సమత్్యల్యం చేయడానిక్్త 
ఇన్ లెట్ ప్ీడన పరాె ంత్ం  నుండి ప్ిసటున్  ప్్రైన ఉనని పరాె ంతానిని  
నింప్ుత్్యంది.

వాల్్వ యొక్క దిగువ భాగం క్ోలో జ్్డ  కండిష్న్ లో  ఒక క్ోన్ సీటింగ్ 
ఉండేలా  సననిగా ఉంటుంది.   ప్ిసటున్  శర్ీరంలో   సా్య నం పొ ందుత్్యంది.

కాంతి వసంతం

లెైట్ సిప్రరింగ్ యొక్క ఉదే్దశ్యం ప్ిసటున్ ను   సమత్్యల్య సి్యతిలో  సీటుకు 
వ్యతిర్ేకంగా ఉంచడం  .      ఇది  ప్ిసటున్ యొక్క ప్్రద్ద  వా్యసం మర్ియు 
పి్సటున్ యొక్క ఎగువ క్ాండం చుటూటు  శర్ీర భాగం మధ్య  ఉంటుంది.   
ఈ  వసంత్ం  దాని ఉదిరెకతిత్కు సరు్ద బాటు చేయదగినది క్ాదు.

పి్స్టన్ స్టట్ు

ఇది  శరీ్రంలో    గటిటుగా బ్గించబడిన  లెైనర్ పొ ద. ఇది  అరుగుదల 
నిర్్లధక సీటుల్, గటిటుప్డి, నేలతో  త్యారు చేయబడింది.   పొ ద   లోప్లి 
భాగంలో ప్ిసటున్  వాల్్వ   యొక్క టేప్ర్    భాగానిని కూర్్లచోవడానిక్్త  
టేప్ర్  ఉంటుంది.

Poppet

పో ప్్రట్ అనేది ప్్రై కవర్ లో ఉంచబడిన శంఖ్ు రంగు సభు్యడు.  పో ప్్రట్ 
ప్్రైలట్ వాల్్వ గా ప్నిచసేుతి ంది.   దీనిని ఒక పొ జిష్న్ లో ఉంచుతారు 
భార్ీ వసంత్క్ాలం..   చక్కటి  శంఖ్ు  ఉప్ర్ిత్లంతో కూడిన వేర్ 
ర్ెసిస్రటుంట్ సీటుల్ తో కూడా దీనిని త్యారు చశే్ారు.

ఈ శంఖ్ు సీట్ ప్్రైలట్ పో ర్టు నుండి చమురుకు వ్యతిర్ేకంగా 
ఖ్చిచోత్మై�ైన సీలింగ్ కలిగి  ఉంటుంది.  పో ప్్రట్ భారీ్   న్టి బుగగా దా్వర్ా  
నిలుప్ుక్ోబడుత్్యంది.

పాపప్ేట్ స్టట్ు.

ఇది పాప్్ర్పట్ వాల్్వ కు  ఒక సీటు. ఇది పాప్్ర్పట్ యొక్క సననిని 
ఉప్ర్ిత్లానిక్్త సర్ిపో యి్యలా లోప్ల శంఖ్ు సీటును కలిగి ఉంది.      
ఇది గటిటుప్డిన నేల మర్ియు ప్్రరెస్-ఫిట్ దా్వర్ా టాప్-కవర్  లోప్ల 
దృఢంగా బ్గించబడింది.

భ్్యర్గ వసంతం

ఈ సిప్రరింగ్  ప్్రైలట్  పో రుటు లో పాప్ును  కూర్్లచోబెటాటు లి.

ఈ సిప్రరింగ్ పాప్్ర్పట్ యొక్క ప్లో ంజర్ మరి్యు గర్ిష్టు  వా్యసం మధ్య 
ఉంటుంది. ప్్రైలెట్ ర్ేవు  వద్ద   చమురు యొక్క  బలం  ఎకు్కవగా  
ఉననిప్ు్పడు, హెవీ  సిప్రరింగ్ చమురును ప్ునరుదధా రి్ంచడానిక్్త పాప్్ర్పట్ 
నుండి  ప్్రైక్్త లేప్ుత్్యంది  .   వసంత్ ఋత్్యవు యొక్క   ఉదిరెకతిత్ నాబ్ 
దా్వర్ా సరు్ద బాటు చేయబడుత్్యంది.

సరుదు బ్యట్ు చేసే స్య్రరూ

సరు్ద బాటు చేయగల స్త్క్రూ  అనేది ఒక చక్కటి ప్ిచ్్డ  స్త్క్రూ, దీనితో 
పాటు టాప్ కవర్ లో నాబ్ ఉంటుంది.    ఈ స్త్క్రూకు  సర్ిపో యి్య త్రరెడ్  
శర్ీరంలో  గటిటుగా బ్గించబడిన ర్ిటెైనర్ దా్వర్ా, లాక్్తంగ్ గింజ దా్వర్ా 
అందించబడుత్్యంది.  వసంత్క్ాలం యొక్క  ఉదిరెకతిత్ను సరు్ద బాటు 
చేయడానిక్్త పరాె రంభ అమర్ికలో సే్పసరలోను ఉప్యోగసిాతి రు.  

క్ాస్టు బాడీస్ మరి్యు స్త్క్రూ ఎండ్ మధ్య లీక్ేజీని వేడి మర్ియు 
ఆయిల్ ర్ెసిస్రటుంట్ రబబార్ తో త్యారు చేసిన త్గిన సీల్స్ 
దా్వర్ా నిర్్లధించబడతాయి. పో ర్టు  ను డమీమా చేయడానిక్్త ప్లో గ్ 
ఉప్యోగించబడుత్్యంది. 

ప్్రైలట్ ఆప్రే్టెడ్ రి్లీఫ్ వాల్్వ  లోని  అనిని భాగాల యొక్క ప్్లర్ితి 
అస్రంబ్లో ంగ్   క్ారా స్-స్రక్షనల్ వ్ల్య  దా్వర్ా ప్టం  4లో   చ్తప్ించబడింది.
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.183 & 184 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

ట్్యయాబ్ మరియు ప్్రైప్ అస్రంబ్లె ంగ్ (Tube and pipe assembly)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
•  హై�ైడ్్ధరా లిక్ ససి్టమ్ లో ఫిట్ అయి్యయా వివిధ  రకాల ట్్యయాబ్ లు మరియు ప్్రైపులను ప్ేర్క్కనండ్ి.

హై�ైడ్్ధరా లిక్ ససి్టమ్ లో ట్్యయాబులు

ఏద్రైనా హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్ లో దరెవం విచిఛాననిం క్ాకుండా ఒక 
మూలకం నుంచి మర్్ల మూలక్ానిక్్త వెళ్ాలో లి. ఇందుక్ోసం టూ్యబ్ ను 
వినియోగిసాతి రు.  హైెడరాె లిక్ సరూ్కయాట్ లలో ఉప్యోగించే       వివిధ 
మూలక్ాల నుండి హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్ క్ొరకు గొటాటు లు   లీక్ ప్్లరూ ఫ్ 
క్ా్యర్ియర్ గా ప్నిచేసాతి యి. 

ఈ ప్్రైప్ులు/గొటాటు లు ప్ీడనానిని మర్ియు  ఉషో్ణ గరాత్ను త్టుటు కునే 
సామర్ా్య యానిని కలిగి ఉండాలి.  అందువలన  ప్్రైప్ులు దరెవం  వేడిని  
వెదజలేలో   పరాె ంత్ంగా కూడా ప్నిచేసాతి యి.  

సాధారణంగా టూ్యబ్ మర్ియు ప్్రైప్ అనే ప్దం  ఎలలోప్ు్పడ్త 
గందరగ్లళ్ానిక్్త దారి్తీసుతి ంది.   గొటటుం  యొక్క ఖ్చిచోత్మై�ైన నిర్వచనం  
ఏమిటి?

గ్కట్్ట ం మరియు ప్్రైపు మధయా వయాత్్ధయాసం

ప్్రైప్ు మర్ియు  గొటటుం మధ్య వ్యతా్యసం  చాలా ఇరుక్ెైనది.   గొటటుప్ు  
గ్లడలు  సాధారణంగా మందంగా  ఉండే ప్్రైప్ు గ్లడలకు విరుదధాంగా  
సననిగా ఉంటాయి.

టూ్యబ్ సాధారణంగా దాని రూప్కల్పనలో అంత్ర్ాయం లేకుండా 
ఉంటుంది, అయితే ప్్రైప్ు  ప్గిలిపో వచుచో. 

గొటాటు లు, దాని సననిని గ్లడ క్ారణంగా త్రరెడ్ చేయలేం, అయితే ప్్రైప్ులు 
బలానిని ప్రెభావిత్ం చేయకుండా త్రరెడ్ చేయవచుచో .

గొటటుం మర్ియు ప్్రైప్ు ర్ెండ్త ఉకు్కలో లభిసాతి యి, క్ాని గొటాటు లు   
ర్ాగి, ఇత్తిడి, ఉకు్క మర్ియు పాలో సిటుక్ోలో  కూడా లభిసాతి యి. 

ప్్రైప్ులతో పో లిసేతి  గొటాటు ల వంగడం   సాప్ేక్షంగా సులభం,  క్ాబటిటు  
గొటాటు లప్్రై  గొటటుం మై�రుగెైన వశ్యత్ను   కలిగి ఉంటుంది.

ప్్రైప్ుకు    గొటటుం  యొక్క ప్రెధాన వ్యతా్యసం ఏమిటంటే,  గొటటుం 
యొక్క లోప్లి గ్లడ మృదువుగా  ఉంటుంది, త్దా్వర్ా దరెవం యొక్క 
సునినిత్మై�ైన ప్రెవాహానిని  అందసిుతి ంది,  దీని ఫలిత్ంగా  లామినార్ 
ప్రెవాహం ఏర్పడుత్్యంది.  సాధారణంగా  ఒక గొటటుంలో  అలలో కలోలో లమై�ైన 
ప్రెవాహం   ఉంటుంది,  అంత్ సునినిత్మై�ైన  లోప్లి వెైప్ు ఉండదు. 

క్ాన్ ఇప్ు్పడు కూడా ప్ని ప్రెదేశ్ాలోలో  ప్్రైప్ులు, గొటాటు లు  ర్ెండింటిన్ 
కచిచోత్ంగా పే్ర్ొ్కనరు.

ట్్యయాబ్ మెట్ీరియల్

గొటాటు లు  సాధారణంగా వాటి వెలుప్ల వా్యసం మర్ియు పొ డవు  
దా్వర్ా స్తచించబడతాయి.   సాధారణంగా టూ్యబులను కట్ చేయడం 
దా్వర్ా కసటుమర్  అవసర్ానిక్్త అనుగుణంగా పొ డవును త్యారు 
చసేాతి రు.   ర్ాగి, ఇత్తిడి, అలూ్యమినియం,  క్ారబాన్ సీటుల్ మర్ియు 

స్రటుయినెలో స్ సీటుల్ వంటి వివిధ  ప్దార్ా్య లలో గొటాటు లు  లభిసాతి యి.  అనిని 
గొటాటు లు సాధారణంగా అంత్ర్ాయం లేని గీసిన గొటాటు లు.

హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ లో ప్్రైప్ ఫిట్ి్ట ంగ్ యొక్క వర్గగికరణ

హెైడరాె లిక్స్ లో టూ్యబ్/ప్్రైప్ ఫిటిటుంగ్ సాధారణంగా ఇలా  
వర్ీగాకరి్ంచబడుత్్యంది.

- దృఢమై�ైన కనెక్షనులో

- ఫ్రలో క్్తస్బుల్ కనెక్షన్.

ద్ృఢమెైన కన్్లక్షన్ లు

లోహప్ు గొటాటు లను ఉప్యోగించి దృఢమై�ైన గొటాటు లను త్యారు 
చేసాతి రు. టూ్యబ్   అవసరమై�ైన పొ డవు మర్ియు ఆక్ార్ానిక్్త 
వంగి ఉంటుంది మరి్యు వలయం యొక్క వివిధ మూలక్ాలు  
అనుసంధానించబడి ఉంటాయి.   (ప్టం.  1)

క్ేవలం   నిరి్మాంచిన సరూ్కయాట్ డిజెైన్  లో ఎలాంటి మారు్ప లేదా 
భవిష్్యత్్యతి లో  మూలక్ాల సా్య నంలో  మారు్ప లేని చ్లట ఈ రకమై�ైన 
కనెక్షన్  చేయబడుత్్యంది. 

మారు్ప వసేతి  ఇప్్పటిక్ే ఉనని ప్్రైప్ులను డిస్ కనెక్టు చేసి క్ొత్తి  ప్్రైప్ులను  
తాజాగా వంచాలిస్ ఉంటుంది  .

ఫ్్రలె క్కస్బుల్ కన్్లక్షన్

ఇది  మూలక్ాలను  సాధారణంగా గొటాటు లు అని ప్ిలువబడే 
సౌకర్యవంత్మై�ైన గొటాటు లతో  అనుసంధానించే వ్యవస్య . ఫ్రలో క్్తస్బుల్ 
గొటాటు లు  సింథటిక్ రబబార్ టూ్యబ్  తో త్యారు  చేయబడతాయి,  ఇవి 
ఒకటి లేదా రె్ండు జడలతో అధిక టెనిస్ల్ సీటుల్ వెైరుతో బలప్డతాయి 
లేదా  వాతావరణ నిర్్లధక రబబారుతో  కప్్పబడిన సింథటిక్ న్తలుతో 
త్యారు   చేయబడతాయి.  (ప్టం.  2)

ఫ్రలో క్్తస్బుల్ గొటాటు లు గొటటుం దా్వర్ా త్డబడే ప్లిస్ంగ్ పీ్డనానిని 
సీ్వకర్ించడంలో చాలా మంచివి.  దృఢమై�ైన ప్్రైప్ు ఉననిటలోయితే, ఇది   
కంప్నానిక్్త  దారి్తీసుతి ంది  , ఫలిత్ంగా కనకెటుర్ విచిఛాననిం క్ావడం 
లేదా సడలించడం జరుగుత్్యంది.
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గ్కట్్య్ట లు  ఉపయోగించడం వలలె  కలిగే పరాయోజన్్ధలు

- షాక్ శబ్దం మరి్యు  కంప్నానిక్్త వ్యతిర్ేకంగా ఇనుస్లేట్  చసేుతి ంది

- సి్యర భాగాలను కలుప్ుత్్యంది.

- రదీ్దగా ఉండే ప్రెదేశంలో కనెక్షన్ ని  సులభత్రం చేసుతి ంది

- మంచి తాతా్కలిక కనెక్షనులో  ఏర్పడతాయి.

- త్రచుగా  మార్ాచోలిస్న కనెక్షన్ లు మర్ియు డిస్ కనెక్షన్ లను  
అందసిుతి ంది.

ఫ్్రలె క్కస్బుల్ గ్కట్్య్ట ల రకాలు

ఫ్రలో క్్తస్బుల్ హో స్ లు వివిధ ప్ీరె-ష్ూ్యర్స్ మర్ియు  టెంప్ర్ేచర్ ర్ేంజ్  
లను తీరచోడానిక్్త మళ్లో అందుబాటులో  ఉనానియి.

గొటాటు లు  సాధారణంగా వీటిని బటిటు  వర్ీగాకర్ించబడతాయి: 

నిరామాణ రకం

a వెైర్ బెైడై్-సింగిల్ (ప్టాలు.  3 & 4) లేదా డబుల్ జడ

గుండా ప్రెవహించే ఆయిల్ నుండి ప్ీడనానిక్్త లోనవుతారు.    క్ాబటిటు  
గొటాటు లను దాని ప్ీడన  సామర్ాధా యానిని బటిటు  వరీ్గాకర్ిసాతి రు, దీనిని 
స్ర్పసిఫిక్ేష్న్ సాటు ండర్్డ SAEJ517 దా్వర్ా SAE100R1  , SAE100R2  
మొదలెైనవిగా వరీ్గాకర్ిసాతి రు. 

R1, R2  అనే సంఖ్్య  ప్ీడనం మరి్యు ఉషో్ణ గరాత్ మరి్యు నిర్ామాణంలో   
నిలుప్ుదల సామర్ా్య యానిని స్తచిసుతి ంది  .     వలయంలో ఉత్్పతితి  అయి్య్య 
గరి్ష్టు ప్ీడనానిని    దృషిటులో ఉంచుకుని గొటాటు లను  ఎంచుకునేటప్ు్పడు  
ఈ  విష్యానిని గమనించాలి.  ప్ీడనం మర్ియు ఉషో్ణ గరాత్  యొక్క 
వాసతివ కవాటాల క్ోసం త్యారీ్దారుల క్ేటలాగ్ ను ర్ిఫర్ చేయాలి.

ప్్రైప్ ఎండ్ ఫిటి్ంగ్ యొక్క రకం

గొటాటు లు  వివిధ    అనువరతినాలలో ఉప్యోగించబడతాయి  మర్ియు 
వివిధ రక్ాల  కనెకటురలోకు అనుగుణంగా  అమర్ాచోలిస్ ఉంటుంది క్ాబటిటు ,  
ఇది  వివిధ ఎండ్ ఫిటిటుంగ్లతి  కూడా లభిసుతి ంది.  కసటుమర్ కు అవసరమై�ైన 
విధంగా అనేక  రక్ాల ఎండ్ ఫిటిటుంగ్ లు అందుబాటులో  ఉనానియి.   
వాటిలో  క్ొనిని ప్టంలో  చ్తప్ించబడా్డ యి. 5.

b సింథటిక్ న్తలు జడ (ప్తితి , ఫ్రైబర్, ఆస్రబాసాటు స్ మొదలెైనవి).

సాధారణంగా సింథటిక్ న్తలు జడ గొటాటు ల వశ్యత్  మర్ింత్ సరళ్ంగా  
ఉంటుంది, క్ాన్  ఆప్రే్టింగ్ ప్ీడనం ఒక ప్ర్ిమితి.

అయితే ఉప్యోగించిన సీటుల్ వెైర్   క్ారణంగా  వెైర్ బెైడై్ గొటాటు లు 300 
స్రం.మీ2  వరకు అధిక ప్ీడనాలను త్టుటు క్ోవడంలో  మంచివి క్ాని  
సింథటిక్ న్తలు జడ గొటటుం  వలె సరళ్ంగా  ఉండవు. 

ప్్టడనం మరియు ఉష్ోణో గ్్రత తట్ు్ట కునే్ స్ామరథాయూం

గొటాటు లను  హెైడరాె లిక్ సరూ్కయాట్ లలో ఉప్యోగిసాతి రు మర్ియు   దాని 

గ్కట్్య్ట ల స్రపెసిఫికేషనులె

ఫ్రలో క్్తస్బుల్ గొటాటు లు ఈ క్్తరాంది సమాచారం ప్రెక్ారం ప్ేర్ొ్కనబడా్డ యి,

- అంత్రగాత్ వా్యసం

- ర్ెండు ఎండ్ కనెకటురలో మధ్య పొ డవు

- సామర్యయాంలో ఒతితిడి మరి్యు ఉషో్ణ గరాత్

- ఎండ్ ఫిటిటుంగ్ రకం.

వీటనినింటిన్  నిరి్్దష్టు  అనువరతినం క్ోసం త్యార్ీదారుల క్ేటలాగ్ నుండి 
సులభంగా  స్తచించవచుచో.  ఒక ఉదాహరణ  క్్తరాంద ఇవ్వబడింది. 
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dia.10 x 1000 x SAE100R2 x ర్ెండు  చివరలు ఆడ గింజలు.

Connectors

వివిధ హైెడరాె లిక్ మూలక్ాల యొక్క బాడీక్్త టూ్యబ్ చివరలను కనెక్టు 
చేసే ఎలిమై�ంట్ లను కనకెటురులో  అంటారు.  కనకెటురులో  గొటటుం   యొక్క 
ప్ర్ిమాణంలో  మారు్ప, ప్రెవాహ   దిశలో మారు్ప,  ప్రెవాహ ప్ర్ిమితి 
వంటి  అనేక ఇత్ర ప్రెయోజనాలను కూడా  అందిసాతి యి.   కనకెటురలోను 
వివిధ పార్ామీటరలో ప్రెక్ారం గూరా ప్ు చేయవచుచో.

- సీలింగ్ డిజెైన్   రక్ానిని  బటిటు ..

- ఉప్యోగించిన ఆక్ారం, ప్ర్ిమాణం మర్ియు ఉదే్దశ్ా్యనిని  బటిటు .

స్టలింగ్ డ్ిజెైన్ రకానిని బట్ి్ట  

ఫే్లె ర్డ్ ఫిటి్్ట ంగ్ (పట్ం.  6)

ఇందులో   ప్్రైప్ును వెలిగించి  త్గిన కనెకటుర్ కు అమరుచోతారు. 

ఓ’ రింగ్ ఫిటి్్ట ంగ్ (పట్ం.  10)

ప్్రైప్ును చదునెైన ముఖ్ంతో ఉంగరంతో వెలి్డంగ్ చసేాతి రు, ఈ ముఖ్ం  
‘ఓ’ రి్ంగ్ కు వ్యతిరే్కంగా ఉంటుంది.

‘ఓ’ రింగ్ కంప్్రరాషన్ ఫిట్ి్ట ంగ్ (పట్ం 7)

ఈ  రకం ‘ఓ’ ర్ింగ్ లో  ప్్రైప్ు వెలుప్లి వా్యసానిని మూసివేసుతి ంది.     
సిప్ర్లట్ ర్ింగ్  ప్్రైప్ును పొ జిష్న్ లో  క్ాలో ంప్ చేసుతి ంది  .

స్టలె వ్ కంప్్రరాషన్ ఫిట్ి్ట ంగ్ (పట్ం 8)

దీనిలో  ప్్రైప్ు  ఏర్పడుత్్యంది  , మై�డ సీలో వ్  తో పాటు న్తనె క్ోసం  
మార్ాగా నిని  మూసివేసుతి ంది. 

ఫ్రర్క్ర ల్ కంప్్రరాషన్ ఫిట్ి్ట ంగ్ (పట్ం 9)

దీనిలో,  ఫ్రరూరా ల్ ఒక ప్రెతే్యక ఆకృతిని కలిగి ఉంటుంది, ఫ్రరూరా ల్ 
గొటటుంలోక్్త క్ాటు  వేసి  శ్ాశ్వత్  ముదరెను ఏర్పరుసుతి ంది.

వివిధ ఫిటిటుంగ్  లు వివరి్ంచబడా్డ యి,  ఈ ప్రెతి ఫిటిటుంగ్ కు  సంబంధిత్ 
కనకెటుర్ లు ఉంటాయి.   త్యార్ీదారుల స్తచనల  ప్రెక్ారం కనెక్షన్ 
చేసినప్ు్పడు  మాత్రెమైే కనెక్షన్ ప్ర్ిప్్లర్ణంగా    ఉంటుంది. 

సర్ెైన రకం  కనెకటుర్  ఎంప్ిక వివిధ అంశ్ాలప్్రై ఆధారప్డి ఉంటుంది  .

- సిసటుమ్ యొక్క ప్ని ఒతితిడి

- అస్రంబ్లో  మరి్యు విభజన యొక్క ఫీరెక్ె్వన్స్

- సరూ్కయాట్ లో వెైబ్రరెష్న్ లేదా షాక్ లెవల్

- ప్నిచేసే పరాె ంత్ం..

పరిమాణం, ఆకారం మరియు ఉపయోగ్ం యొక్క ఉద్ేదుశ్ాయానిని బటి్్ట  

హెైడరాె లిక్ ఎలిమై�ంట్ యొక్క   బాడకీ్్త టూ్యబ్  లేదా టూ్యబ్ ఎండ్  ను 
మర్్ల టూ్యబ్ ఎండ్ కు  కనెక్టు  చేయడానిక్్త కనెకటురలోను  ఉప్యోగిసాతి రు. 

ఒక హై�ైడ్్ధరా లిక్ ఎలిమెంట్ ని  ట్్యయాబ్ ఎండ్ కు కన్్లక్్ట చేయడం

చ్తప్ించబడ్డ  కనెకటుర్ (ప్టం 11)  హెైడరాె లిక్ ఎలిమై�ంట్ యొక్క బాడీక్్త 
స్త్క్రూ చేయబడ్డ   థ్రరెడ్ లను కలిగి  ఉంటుంది.  మర్్ల  వెైప్ు సర్ెైన 
సీలింగ్ తో టూ్యబ్ బ్గించబడుత్్యంది.   మునుప్టి వా్యయామంలో 
చర్ిచోంచిన విధంగా ఈ సీలింగ్  వివిధ ప్దధాత్్యల దా్వర్ా జరుగుత్్యంది.
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ఈ కనకెటురులో  ప్్రపై్ును  బటిటు  వివిధ  స్రజైులోలో  అందుబాటులో  ఉంటాయి.    
ప్్రపై్ు ప్ర్మిాణం మరి్యు కనకెటుర్ ప్్ర ైఉనని థ్రరెడ్ లను చార్టు  చ్తప్సిుతి ంద.ి

ప్్రైప్ు వెలుప్ల బ్రెటిష్ సాటు ండర్ె్డమె టిరెక్ ఫ్రైన్ థ్రరెడ్
      ప్్రైప్ థ్రరెడ్ (బ్ఎస్ ప్ి)        

 6 R 1/4” M22 x 1.5

 8 R 1/4” M14 x 1.5

 10 R 3/8” M16 x 1.5

 12 R 3/8” M18 x 1.5

 14 R 1/2” M20 x 1.5

 16 R 1/2” M22 x 1.5

 20 R 3/4” M27 x 2

 25 R 1 M33 x 2

 30 R 11/4” M42 x 2

 38 R 11/2” M48 x 2

ఫ్్లలో యిడ్ యొక్క ప్రెవాహ దిశను చ్తసుక్ోవడానిక్్త ఈ క్ేటగిర్ీలోని 
వివిధ రక్ాల కనెకటురులో  ఈ క్్తరాంది విధంగా ఉంటాయి.  

స్ర్ట ్రయిట్ కన్్లక్టర్ (పట్ం 12)

గొటాటు నిని శరీ్ర్ానిక్్త లంబంగా కనెక్టు చేయడానిక్్త.

మోచేయి కన్్లక్టర్ (పట్ం 13)

హెైడరాె లిక్ ఎలిమై�ంట్స్ యొక్క   బాడకీ్్త  సమాంత్రంగా టూ్యబ్ ఎండ్ 
ని కనెక్టు చేయడం  .

బ్యంజో కన్్లక్టర్ (పట్ం 14)

బాంజో   కనకెటుర్  మోచేయిని పో లి ఉంటుంది,   క్ాన్ పో ర్టు అక్షంతో  360 
డగిీరాలు తిపే్్ప సౌలభా్యనిని కలిగి ఉంటుంది.   హెైడరాె లిక్ ఎలిమై�ంట్స్ తో  
ప్్రైప్ును సులభంగా పొ జిష్న్ చేయడానిక్్త   ఇది సహాయప్డుత్్యంది.

ఫ్ాలె ంజ్ సంబంధం (పట్ం 15)

ప్్రద్ద  స్రైజు వాల్్వ లకు  థ్రరెడ్రడ్ పో రుటు లు ఉండవు.    వాటకి్్త  ఓడర్ేవుగా 
రంధరెం   మాత్రెమైే  ఉంటుంది.    ఈ సందర్ా్భలలో   శర్ీరంప్్రై ఒక 
ఫ్ాలో ంజ్  అమర్ిచో, కనెకటుర్ ను ఫ్ాలో ంజ్   ప్్రై అమరుసాతి రు.   దనీేని  ఫ్లోష్ 
మౌంటింగ్ అని  కూడా అంటారు.

పలె గ్ (పట్ం 16)

 హెైడరాె లిక్ ఎలిమై�ంట్ యొక్క ఏద్రైనా పో ర్టు ని బాలో క్ చేయడం క్ొరకు ప్లో గ్  
ఉప్యోగించబడుత్్యంది. 

ఒక టూ్యబ్ ఎండ్ ని  మర్్ల టూ్యబ్ ఎండ్ కు కనెక్టు చేయడానిక్్త

‘ట్ి’ కన్్లక్టర్ (పట్ం 17)

ఒక  జంక్షన్ వద్ద  మూడు ప్్రైప్ు చివరలను కనెక్టు చేయడానిక్్త 
ఉప్యోగసిాతి రు.

4 వే కన్్లక్టర్ (పట్ం 18) జంక్షన్  

వద్ద  4 ప్్రైప్ు చివరలను కనెక్టు చేయండి.
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తగిగింపు (పట్ం 19)

విభినని ప్రి్మాణంలో ఉనని ర్ెండు ప్్రైప్ు చివరలను  కనెక్టు  చేయండి.  

టూ్యబ్/హో స్ ఫటిిటుంగ్ లో  చేయాలిస్నవి మర్ియు చేయకూడనివి:

టూ్యబ్/హో స్ ఫిటింగ్ యొక్క  జీవిత్క్ాలం ఎలా  ఉంటుందనే దానిప్్రై 
ఆధారప్డి ఉంటుంది ఫటిిటుంగ్  డజిెైన్  చేయబడింది మర్ియు ఇన్ 
సాటు ల్ చేయబడింది.

దృఢమై�ైన కనెక్షనలో  విష్యంలో  ఈ క్్తరాంది వాటిని గమనించాలి:

వంగిన  మూలలోలో    ఫ్ాలో టులో   లేదా ముడత్లు  లేకుండా గొటాటు లను  
వంచాలి.  (ప్టం.  20)

గొటాటు లు   సిప్రరింగ్, వంగడం  లేదా ద్రబబాతినకుండా గొటాటు లను ఇన్ సాటు ల్ 
చేయాలి  మరి్యు తొలగించాలి.  (ప్టం 21)

1 మీటరు కంటే ఎకు్కవ  పొ డవు ఉంటే పొ డవు  వెంట గొటాటు లకు 
మద్దత్్య ఇవ్వండి.  (ప్టం 22)

- త్కు్కవ  సంఖ్్యలో కనెకటురలోను ఉప్యోగించండి.

-  గొటాటు లలో కన్స సంఖ్్యలో  వంగులను ఉప్యోగించండి.

- ఫకి్్తస్ంగ్ మరి్యు  మై�యింటనెనె్స్ సులభత్రం చయేడానిక్్త  ప్్రపై్ 
లెనైలోను చక్కగా మరి్యు స్తటగిా  డజిెనై్  చయేండ.ి (ప్టం 23)

- సరూ్కయాట్ యొక్క   ప్ని ప్ీడనానిక్్త అనుగుణంగా  టూ్యబ్ లు 
మర్ియు కనెకటుర్ లను ఉప్యోగించండి.

- చిప్స్ దుముమా మొదలెైన వాటి నుండి గొటాటు లు  శుభరెంగా 
మర్ియు స్పష్టుంగా ఉండేలా చ్తసుక్ోండి.  ఇది స్పష్టుమై�ైన 
ఆయిల్ లీక్ేజీలను మినహాయించడానిక్్త  వీలు  కలి్పసుతి ంది.

ఫ్్రలె క్కస్బుల్ హో స్ కన్్లక్షన్ లను ఉపయోగించటే్పుపెడు  గ్మనించ్ధలిస్న  
అంశ్ాలు

- ఫ్రలో క్్తస్బుల్ గొటాటు లు ఖ్రీ్ద్రైనవి. వాటి వాడక్ానిని సమర్ి్యంచుక్ోవాలి.

- ఒతితిడి చేసినప్ు్పడు గొటటుం పొ డవు +2% నుండి +4% కు  
మారుత్్యందని  గురుతి ంచుక్ోండి. పొ డవులో సంభవించే ఏద్రైనా 
మారు్పను భర్ీతి చేయడానిక్్త గొటటుంలో   సాలో క్ లేదా వంగండి.   
(ప్టాలు 24 మర్ియు 26)

- మై�లితిప్ి్పన గొటాటు నిక్్త అధిక ఆప్ర్ేటింగ్ ప్ీడనాలను వర్ితింప్జేసేతి ,  
గొటటుం విఫలమవుత్్యంది  లేదా జత్చేయబడిన గింజ వదులుగా 
మారుత్్యంది.

- ర్ేఖ్ కూలిపో కుండా మర్ియు ప్రెవాహ ప్ర్ిమితిని   నివార్ించడానిక్్త 
గొటటుం యొక్క  వంగిన రే్డిని వీలెైనంత్ ప్్రద్దదిగా  ఉంచండి.  
(ప్టం 26 మరి్యు ప్టం 25)

- హో స్ లెైనులో  వేడి ఎగాజె సుటు కు దగగారగా  వెళిలోనప్ు్పడు ఫ్రైర్ ప్్లరూ ఫ్ బూట్ 
లేదా మై�టల్ అఫ్రలో క్ో్టతో  గొటాటు నిని  రకి్ంచండి.   (ప్టం 27)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.183 & 184 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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- శీఘ్ర త్నిఖీ మర్ియు నిర్వహణ క్ోసం సులభమై�ైన, ప్ర్ిశుభరెమై�ైన 
ఇన్ సటులేష్న్ ను ధృవీకర్ించడానిక్్త మోచతే్్యలు మర్ియు 
అడాప్టురలోను ఉప్యోగించండి.  (ప్టం 29)

- ఒక హో స్     అస్రంబ్లో ని ప్ర్ిగణనలోక్్త తీసుక్ోదగిన  ఫ్రలో క్్తస్ంగ్ 
లేదా వెైబ్రరెష్న్ కు గుర్ి చేయాలిస్  వచిచోనప్ు్పడు మై�టల్ హో స్ 
ఫిటిటుంగ్ లు ఫ్రలో క్్తస్బుల్ భాగంలో భాగం  క్ాదని గురుతి ంచుక్ోండి.   
(ప్టాలు 28, 29, 30)

- గొటటుం ఏ భాగానిక్్త  అనుసంధానించబడిందో  అదే సా్య యిలో    గొటటుం 
వంచాలి. (ప్టాలు 28, 29, 30)

- హాట్ చిప్స్ మొదలెైన వాటితో గొటాటు లు తాక్ే   పరాె ంతాలలో  టూ్యబ్ 
ని  కవర్ చేయడం క్ొరకు మై� టల్ వెైర్ మై�ష్ ఉప్యోగించండి.  
(ప్టం 31)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.183 & 184 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.185 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

హై�ైడ్్ధరా లిక్ సిలిండరులె  (లీనియర్ యాకుచావేట్రులె ) (Hydraulic cylinders (linear actuators))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ సిలిండర్ యొక్క పరాా థమిక స్యత్్ధరా నిని  ప్ేర్క్కనండ్ి
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ సిలిండరలె నిరామాణ్ధనిని వివరించండ్ి
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ సిలిండర్ లో  స్టలింగ్ అమరికను ప్ేర్క్కనండ్ి
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ సిలిండర్ యొక్క భ్్యగాలను ప్ేర్క్కనండ్ి 
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ సిలిండర్ ప్ేర్క్కనండ్ి
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ సిలిండరలె  యొక్క అప్ిలె కేషన్ ప్ేర్క్కనండ్ి
• సిలిండర్  యొక్క  వేగ్ం మరియు బలానిని లెక్క్కంచండ్ి.

లీనియర్ యాకుచావేట్ర్

 హెైడరాె లిక్ లీనియర్ యాకుచోవేటర్ అనేది పరాె థమికంగా ఒక సిలిండర్, 
ఇది హెైడరాె లిక్ ప్ీడనం మర్ియు ప్రెవాహానిని ర్ేఖీయ యాంతిరెక కదలిక 
లేదా బలంగా మారచోడానిక్్త  ఉప్యోగిసాతి రు  .   ర్ేఖీయ మర్ియు 
ర్్లటర్ీ కదలికల    కలయికలో  మై�రుగెైన లేదా ప్ర్ిమిత్ కదలికలను 
ఉత్్పతితి  చేయడానిక్్త సిలిండర్ ను  వివిధ రక్ాల యాంతిరెక లింక్ేజీలతో   
కలప్వచుచో  .  అదేవిధంగా  ఏర్ా్పటలోతో, బలానిని ర్ెటిటుంప్ు  చేయవచుచో  
లేదా త్గిగాంచవచుచో.

సిలిండర్ లో, ఆయిల్  యొక్క హెైడోరె -సాటు టిక్ ప్ీడన శక్్తతి   యాంతిరెక 
కదలికగా మారచోబడుత్్యంది.

పని స్యతరాం

సింగిల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్

ప్టం.1 సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ యొక్క క్ారా స్-స్రక్షన్ ని చ్తప్ుత్్యంది.  
ప్ంప్ నుంచి  ప్్రరెజర్్డ ఆయిల్ ప్్రరెజర్ పో ర్టు లోక్్త ప్రెవేశిసుతి ంది.   న్తనె 
యొక్క ప్ీడనం ప్ిసటున్ మీద ప్డుత్్యంది మర్ియు ప్ిసటున్ (సిప్రరింగ్ 
టనెషిన్  యొక్క బలానిక్్త  వ్యతిర్ేకంగా కూడా) మర్ొక వెైప్ుకు 
త్రలించబడుత్్యంది. 

డబుల్ యాక్క్టంగ్ సిలిండర్

డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ లో ప్టం 2.  ప్ిసటున్ యొక్క ర్ెండు వెైప్ులా 
ఎ మర్ియు బ్ ర్ేవుల దా్వర్ా చమురు సరఫర్ా చేయబడుత్్యంది.   పో ర్టు 
B కు ఆయిల్ సరఫర్ా చేసినప్ు్పడు, ప్ిసటున్ నెమమాదిగా కదులుత్్యంది.   
పో ర్టు స్రైడ్ Bలో త్కు్కవ వెైశ్ాల్యం ఉండటం దీనిక్్త క్ారణం, ఎందుకంటే 
ఈ పరాె ంతానిక్్త బలం  పొ రె పో ర్-టియోనల్ గా  ఉంటుంది.    ప్ిసటున్     
ఎడమ నుండి కుడి  వెైప్ుకు కదలడం పరాె రంభించినప్ు్పడు, పో ర్టు A 
దా్వర్ా  చమురు ప్ీడనం సరఫర్ా దా్వర్ా,  కుడి వెైప్ున ఉనని ప్ీడనం 
లేని న్తనె పో ర్టు ‘B’ దా్వర్ా  బహిష్్కర్ించబడుత్్యంది.

ర్ెండు   సోటు రో క్ లప్్రై  సమాన బలానిని  కలిగి ఉండటానిక్్త,  పి్సటున్ 
యొక్క ఎడమ వెైప్ున కూడా  ప్ిసటున్ ర్ాడ్  ఇవ్వబడుత్్యంది  .  
(ప్టం 2ఎ మర్ియు 2 బ్)

పి్సటున్-ర్ాడ్ యొక్క సే్వచాఛా చివర నుండి ఉప్యోగకరమై�ైన ప్ని 
లేదా కదలికను పొ ందవచుచో  .  చమురు విసతిరణ త్రువాత్, సిప్రరింగ్ 
టనెషిన్ చమురు ప్ీడనానిని అధిగమిసుతి ంది. ఇప్ు్పడు సిప్రరింగ్ ప్ిసటున్ 
ను ఎడమ చేతి వెైప్ుకు నెటిటువేసుతి ంది.    అదే ర్ేవు దా్వర్ా చమురు 
బయటకు ప్ంప్బడుత్్యంది. 
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డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ నిర్ామాణం (ప్టం 3ఎ)

డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ యొక్క సాధారణ నిర్ామాణం  ప్టం 3aలో 
చ్తపి్ంచబడింది.    ప్ిసటున్ ర్ాడ్  ను  క్ోరా మ్ ప్ేలో టెడ్   తో, ప్ిసటున్ 
ను క్ాస్టు సీటుల్ తో త్యారు చేసాతి రు.   సిలిండర్ హెడ్ లోప్ల  హో న్ 
చేయబడింది మర్ియు  ర్ాడ్ బ్రర్ింగ్ సపో ర్టు మర్ియు పో ర్టు  కలిగి 
ఉంటుంది.   సిలిండర్ క్ా్యప్   సిలిండర్  యొక్క చివరను  బాలో క్ 
చసేుతి ంది మరి్యు టెై-ర్ాడ్ లు మర్ియు  గింజల  దా్వర్ా త్లకు  
గటిటుగా జత్చేయబడుత్్యంది.

సాటు టిక్ సీల్స్ సిలిండర్ ను గాలి బ్గుత్్యగా ఉంచుతాయి. వెైప్ర్ 
సీల్స్  దుముమా లేదా ఇత్ర విదేశీ కణాలు లోప్లిక్్త  ప్రెవేశించకుండా 
నిర్్లధిసాతి యి.     ర్ాడ్-బ్రర్ింగ్  సాధారణంగా ఫాసటునరలో దా్వర్ా   భర్ీతి 
చేయబడుత్్యంది.

ప్ిసటున్ సీల్ పి్సటున్ యొక్క  ఇరువెైప్ుల నుండి  న్తనెను నిర్్లధిసుతి ంది, 
ప్ిసటున్ ర్ింగ్ లు అధిక నాణ్యత్ కలిగిన అలాలో య్ సీటుల్/క్ాస్టు ఇనుముతో 
త్యారు చేయబడతాయి.   (ప్టం 3బ్)  అధిక ప్ీడనాల క్ొరకు, 
కప్ు్ప పా్యక్ చేయబడ్డ  సీల్స్ ఉప్యోగించబడతాయి.

ఈ ముదరెలు సాధారణంగా రబబారు  యొక్క కూరు్పతో త్యారు 
చేయబడతాయి.    క్ొనిని సర్ెైన ఉషో్ణ గరాత్ అనువరతినాల క్ోసం, టెఫ్ాలో న్ 
ముదరెలను కూడా ఉప్యోగిసాతి రు. ప్్రైప్ ఎండ్ లు/కనెకటుర్ లను కనెక్టు 
చేయడం క్ొరకు పో ర్టు లు త్రరెడ్ చేయబడతాయి.

ప్టంలో  చ్తప్ించిన విధంగా  రబబారుతో త్యారు చేయబడిన 
O- ర్ింగ్ ల దా్వర్ా సిలిండర్  మర్ియు త్ల మధ్య లీక్ేజీ   
నిర్్లధించబడుత్్యంది. 3 బ్.  సీలింగ్ అమర్ిక యొక్క మై�రుగెైన  
దృశ్ా్యనిని  ప్టంలో చ్తడవచుచో.  3 బ్.

ముగింపు కుషన్

సోటు రో క్ యొక్క చివరలోలో  అధిక ప్ీడన న్తనె  ప్ిసటున్ సిలిండర్  యొక్క 
చివరలప్్రై   ప్రెభావం  చ్తప్ుత్్యంది.   దీనిని నివారి్ంచడానిక్్త, 
ఎండ్ కుష్న్ సాధారణంగా అందించబడుత్్యంది. సిప్రరింగ్స్ సాధారణ 
అనువరతినానిని కనుగొంటాయి.  క్ాన్  సిప్రరింగ్  దాని ప్్లర్ితి ఇంటి 
పొ డవుకు మించి కుదించబడినప్ు్పడు,  అది ద్రబబాతినే అవక్ాశం 
ఉంది  .  అందువలలో  ప్టంలో చ్తప్ించిన విధంగా ఆయిల్ అవుట్ లెట్ 
ను ప్ర్ిమిత్ం చేయడం దా్వర్ా కుష్న్  చేయబడుత్్యంది. 4a. సిలిండర్ 
హెడ్స్ యొక్క చివర్ి భాగంలో ఈ అమర్ిక అందించబడుత్్యంది.

ప్టం 4 బ్  లో చ్తప్ించిన విధంగా   , ప్ిసటున్   యొక్క అవత్లి 
వెైప్ున ఒక ప్లో ంజర్ లేదా కుష్న్ ప్ిసటున్ అందించబడుత్్యంది.    
సిలిండర్ హెడ్  లో,  చ్రక్ వాల్్వ అవుట్ లెట్ నుంచి సిలిండర్  కు 
పా్యసేజీని   కనెక్టు చేసుతి ంది. మర్ొక పాసేజీ ‘ఓ’ అనే ప్ర్ిమిత్ వసుతి వుతో 
అనుసంధానించబడి ఉంది.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.185 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ ఓరిఫ్రైస్ ను స్య్రరూ ద్్ధవిరా  సరుదు బ్యట్ు చేయవచుచా.

పి్సటున్ ఎడమ వెైప్ుకు ప్రెయాణిసుతి ననిప్ు్పడు, ప్లో ంజర్ లేదా కుష్న్ 
పి్సటున్ అవుట్ లెట్ పో ర్టు ‘E’లోక్్త ప్రెవేశిసుతి ంది. ఇప్ు్పడు సి   మర్ియు 
ఒ ప్రి్మిత్ మార్ాగా ల  దా్వర్ా మాత్రెమైే  చమురు త్ప్ి్పంచుక్ోగలదు.   
క్ాన్  చ్రక్ వాల్్వ బంతి దా్వర్ా ఆయిల్ పాసేజ్ ను అడు్డ కుంటుంది.  
ఇప్ు్పడు  న్తనె ‘O’  అనే మారగాం గుండా మాత్రెమైే  వెళ్ళేగలదు.  
అందువలన   ప్ిసటున్  యొక్క ప్రెయాణం చివరలోలో  నమెమాదిసుతి ంది.

ప్ిస్టన్ యొక్క ప్్టడనం మరియు వేగ్ం

ప్ిసటున్ దా్వర్ా కలిగే  ప్ీడనం  = ప్ీడనం (Kg/cm2) x ప్ిసటున్ యొక్క 
క్ారా స్ స్రక్షన్ యొక్క వెైశ్ాల్యం (cm2)

)(cm piston of Area
LPM 1000(cm/min) piston the of Speed 2

x
=

ఇక్కడ LPM = నిమిషానిక్్త లీటరులో . 

చిహనిం

హెైడరాె లిక్  సిలిండరలో యొక్క చిహానిలు న్త్యమాటిక్ సిలిండరలో   
చిహానిలను  పో లి ఉంటాయి.    సాధారణంగా ఉప్యోగించే సిలిండరలో 
యొక్క చిహానిలు ప్టం 5   లో ఇవ్వబడా్డ యి.

డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండరలోను ఇంక్ా ఇలా  వరీ్గాకర్ించవచుచో. 

- సింగిల్ ప్ిసటున్ ర్ాడ్ రకం

- డబుల్ స్రైడ్ ప్ిసటున్ ర్ాడ్

-  ఎండ్ కుష్న్ తో డి.ఎ సిలిండర్

- టెలిసో్క ప్ిక్ రకం

- ఒతితిడి తీవరెత్

- టాండమ్ సిలిండర్.

గ్కరె్రపో త్త

 ఇది  ప్టం 6 లో చ్తప్ించిన విధంగా సరళ్మై�ైన ర్ేఖీయ యాకుచోవేటర్.  
ఇందులో న్తనె క్ోసం  ఒక గది మాత్రెమైే ఉంటుంది.   ఇవి సాధారణంగా 
నిలువుగా అమరచోబడతాయి మర్ియు ర్ా్యమ్ దాని సీ్వయ బరువు 
దా్వర్ా క్్తందకు దిగుత్్యంది.   ర్ా్యమ్ లు ఆచరణాత్మాకంగా  లాంగ్ సోటు రో క్ 
లకు అనుకూలంగా ఉంటాయి మరి్యు ఎలివేటర్ జాక్ లు మర్ియు  
ఆటోమొబెైల్  లో ఉప్యోగించబడతాయి. 

సిలిండరలో వర్ీగాకరణ 

 సిలిండరలో యొక్క ర్ెండు పరాె థమిక రక్ాలు 

- సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండరులో

- డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండరులో

సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండరలోను  ఇంక్ా ఇలా వర్ీగాకర్ిసాతి రు. 

- plunge type

- ప్ిసటున్ రకం

- ర్ామ్ టెైప్

- టెలిసో్క పి్క్ రకం.

ర్ాముని  వా్యసం అంత్టా ఉండి, ప్ిసటున్ ర్ాడ్ ఉండదు క్ాబటిటు ,  
ర్ాముడు గురుతా్వకరషిణ కంటే వేగంగా  క్్తందిక్్త   దిగాలంటే, న్తనెను 
సరఫర్ా చేయాలి.    డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్   విష్యంలో  
మాదరి్ిగానే ప్్రైభాగానిక్్త.   (ప్టం 7)

అయితే, ప్ిసటున్ ర్ాడ్    కలిగి ఉండటం వలలో   ర్ామ్ యొక్క వా్యసం  
క్ొది్దగా  మాత్రెమైే త్గుగా త్్యంది. 

ఓడ యొక్క  రడ్డర్ ను తిప్్పడంలో డబుల్ స్రైడ్ లేదా డ్త్యయల్ 
ర్ామ్  యొక్క అనువరతినం ప్టం 8 లో చ్తప్ించబడింది. 

సిలిండరలె అమరికలు

అవసరమై�ైన కదలిక స్యల ప్ర్ిమిత్్యలు, లోడ్ యొక్క  తీవరెత్,  
యాకుచోవేష్న్  దిశ మొదలెైన  వాటిని కలిగి ఉండటానిక్్త సిలిండరలోను 
వివిధ పాయింటలోప్్రై    అమరుసాతి రు.  హెైడరాె లిక్ సిలిండర్ ని  మౌంట్ 
చేయడం క్ొరకు సంభావ్య ప్దధాత్్యలను ప్టం 9  చ్తప్ిసుతి ంది.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.185 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లింకేజీల ద్్ధవిరా యాకుచావేషన్

మై�క్ానికల్ లింక్ేజీలతో పాటు  లోడ్, క్ాలో ంపి్ంగ్, ఆసిలేష్న్, లిఫ్టు , టిల్టు  
మరి్యు ఇత్ర రక్ాల అపి్లో క్ేష్నలోను హా్యండిల్ చేసే వివిధ  ప్దధాత్్యలను 
ప్టం 10 చ్తప్ిసుతి ంది.

హై�ైడ్్సరా  మోట్్యరులె  (రోట్ర్గ యాకుచావేట్రులె ) (Hydro motors (Rotary actuators))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• హై�ైడ్్సరామోట్ర్ యొక్క పని  స్యత్్ధరా నిని ప్ేర్క్కనండ్ి  
• వివిధ రకాలెైన హై�ైడ్్సరామోట్ర్ లను ప్ేర్క్కనండ్ి
• హై�ైడ్్సరామోట్ర్ యొక్క  స్రపెసిఫికేషన్ ప్ేర్క్కనండ్ి
• హై�ైడ్్సరామోట్ర్ యొక్క  స్ామరాథా యూనిని లెక్క్కంచండ్ి
• హై�ైడ్్సరామోట్ర్ యొక్క భ్్యగాలను ప్ేర్క్కనండ్ి. 

హై�ైడ్్సరామోట్ర్

ఇది హెైడరాె లిక్స్  లో ఉప్యోగించే  ర్్లటర్ీ యాకుచోవేటర్, దీనిని 
హెైడరాె లిక్ మోటారులో   అని  కూడా  అంటారు.   ర్్లటర్ీ కదలిక  
అవసరమై�ైనప్ు్పడు ఇది  చాలా ఉప్యోగకరంగా ఉంటుంది.    (ర్్లటరీ్ 
చర్య ఈ హెైడోరెమోటర్ ల దా్వర్ా సాధించబడుత్్యంది)  లీనియర్ 
యాకుచోవేటర్ ల మాదరి్ిగానే,  దీనిని కూడా సా్య నభరెంశం, భరెమణ దిశ,  
ప్ీడనం లేదా టార్్క ప్రంగా   నియంతిరెంచవచుచో.  అవసరం.  లీనియర్ 
సరూ్కయాట్ లలో ఉప్యోగించే  దాదాప్ు  అనిని మూలక్ాలను  ర్్లటర్ీ 
సరూ్కయాట్ లలో కూడా  ఉప్యోగిసాతి రు.

సిలిండరులో  ర్ేఖీయ చలనానిని అందిసాతి యి, హెైడోరెమోటరులో   ర్్లటర్ీ 
కదలికను అందసిాతి యి. 

వివిధ రకాల  హై�ైడ్్సరామోట్రులె

హెైడోరెమోటరులో  వాటి అంత్రగాత్ రూప్కల్పన ప్రెక్ారం వర్ీగాకర్ించబడతాయి.  
హెైడోరెమోటరులో    మూడు రక్ాలు, అవి:

- గేర్ రకం

- Vane type

- ప్ిసటున్ రకం.

ఈ అనిని రక్ాలు ప్ని చేసే  ఉమమాడి స్తతరాె నిని  కలిగి ఉంటాయి.   
ఇవి నిర్ామాణంలో దాదాప్ు హెైడరాె లిక్  ప్ంప్ును  పో లి ఉంటాయి.

హెైడరాె లిక్ మోటార్ యొక్క ఆప్ర్ేష్న్  హెైడరాె లిక్ ప్ంప్ కు  విరుదధాంగా  
ఉంటుంది.  

ప్ని  యొక్క స్తత్రెం ప్టం 1 లో  ఒక సరళ్మై�ైన లెైన్ స్ర్కచ్ తో 
చ్తప్ించబడింది. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.185 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గేర్ రకం మోట్్యరులె

గేర్ మోటార్ లు ఈ  క్్తరాంది విధంగా డిజెైన్ చేయబడతాయి 

1 గేర్ ఆన్ గేర్ మోటార్ (ఎక్స్ టరనిల్ గేర్) 

  లేదా

2 గేర్ ఇన్ గేర్ మోటార్ (ఇంటరనిల్ గేర్).

ప్టం 2 గేర్   మోటార్    ప్్రై గేర్    ను చ్తప్ుత్్యంది  , ఆయిల్ 
పీ్డనంతో ఇన్ లెట్ పో ర్టు లోక్్త ప్రెవేశిసుతి ంది, ఈ ఆయిల్ గేర్ లను  
తిప్్పడానిక్్త బలవంత్ం  చేసుతి ంది  మర్ియు అవుట్ లెట్ నుండి 
ఆయిల్ బయటకు ప్రెవహిసుతి ంది.    మోటారు యొక్క వేగం  ప్రెవాహం/
నిమిష్ం ప్రి్మాణంప్్రై ఆధారప్డి ఉంటుంది మర్ియు మోటార్ టార్్క 
ఆయిల్ యొక్క ప్ీడనంప్్రై ఆధారప్డి ఉంటుంది  .  ఈ మోటారులో   
70 నుండి 80%   అతి త్కు్కవ వాలూ్యమై�టిరెక్ సామర్ా్య యానిని   కలిగి 
ఉంటాయి.

ఆయిల్ యొక్క ప్ీడనం  ఒక లివర్ ప్్రై  ఉనని      విధంగానే టార్్క  
ను సృషిటుసుతి ంది.   (ప్టం 3)

ఇంటరనిల్ గేర్ మోటారు సాధారణంగా ప్టం 4లో చ్తప్ించబడ్డ  గేర్ 
రక్ానిక్్త చ్రందినది.

ఇది రనినింగ్ లో చాలా స్తమాత్ గా మరి్యు డిజెైన్  లో క్ాంపాక్టు గా 
ఉండే మోటార్.

Vane రకం మోట్్యరులె

గేర్ మోటార్ తో పో లిసేతి  ఇది డిజెైన్  లో భిననింగా ఉంటుంది.    ప్టం 
5 లోని సింప్ుల్ లెైన్ స్ర్కచ్ వేన్ ను చ్తప్ిసుతి ంది చమురు ప్రెవాహం 
దా్వర్ా  షాఫ్టు తో పాటు కదులుత్్యంది.   వేన్ మోటార్   యొక్క 
ప్రెధాన లక్షణం  స్రలలో డింగ్ వేన్.  ప్రెతి షాఫ్టు ఒకటి కంటే ఎకు్కవ వా్యన్ 
లను కలిగి ఉంటుంది, ఇది షాఫ్టు యొక్క నిరంత్ర   భరెమణానిని 
నిర్ాధా రి్సుతి ంది.  (ప్టం 6)

సాలో టలో లోని వా్యనులో  క్ేందరెక బలం మరి్యు చమురు ప్ీడనం యొక్క 
చర్య  దా్వర్ా  విసతిర్ిసాతి యి.  ఇది హెైసీ్పడ్  ఆప్ర్ేటింగ్ లక్షణానిని  
కలిగి  ఉంటుంది.

ప్ిసటున్ రకం మోటారు

ప్ిసటున్    మోటారు దాని నిర్ామాణంలో ఇత్ర ర్ెండు రక్ాల కంటే ప్్లర్ితిగా 
భిననింగా ఉంటుంది.    ప్ిసటున్ మోటారులో   ర్ెండు రక్ాలు. 

1 ఆక్్తస్యల్ ప్ిసటున్ మోటారులో   (ప్టం 7)

2 ర్ేడియల్ ప్ిసటున్ మోటారులో   (ప్టం 8)
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ఈ మోటారులో   95% సామర్యయాం వరకు  అత్్యంత్  ప్ర్ిమాణంలో 
సమర్యవంత్మై�ైన మోటారులో .

ఈ రకం  మోటారలో యొక్క ఆప్ర్ేటింగ్ స్తత్రెం  ప్టం 7 మర్ియు 
8 లో చ్తప్ించబడింది.   ప్ిసటున్ మర్ియు బా్యర్ెల్ అస్రంబ్లో ంగ్ లో 
ప్ీడనంతో కూడిన    చమురును అనుమతించినప్ు్పడు  , అది ప్ిసటున్ 
ను  బయటకు నటెిటువేసుతి ంది. 

ఈ ప్ిసటున్  ఇత్ర ప్ిసటున్ లకు  అనుగుణంగా ర్్లటర్ీ కదలికను 
పరాె రంభించి  భరెమణానిని క్ొనసాగిసుతి ంది.

ప్ిసటున్ మోటారులో  అధిక వాలూ్యమై�టిరెక్ సామర్ా్య యానిని  కలిగి ఉంటాయి 
మర్ియు ఇది  అధిక సామర్యయాం, వేగవంత్మై�ైన ఆప్ర్ేటింగ్, అధిక 
ప్ీడన సరూ్కయాటలోలో దాని సా్య నానిని కనుగొంటుంది  .

హై�ైడ్్సరామోట్రలె నియంతరాణ

 హెైడోరెమోటరులో   సమర్యవంత్ంగా   ప్నిచేయడానిక్్త  వేగం  మర్ియు 
టార్్క మర్ియు  దిశను నియంతిరెంచాలిస్  ఉంటుంది. 

హై�ైడ్్సరామోట్ర్ యొక్క వేగ్ నియంతరాణ

ఇది హెైడోరెమోటర్ యొక్క ఆర్ ప్ిఎమ్ ను నియంతిరెసుతి ంది.  ఇది 
సాధారణంగా ఇన్కమింగ్ దరెవం ప్ర్ిమాణానిని నియంతిరెంచడం దా్వర్ా 
జరుగుత్్యంది.  దీనిని  హెైడోరెమోటర్ యొక్క సా్య నభరెంశం  అని  కూడా  
అంటారు.     చమురు     ప్రెవాహానిని  నియంతిరెంచడం  వివిధ ప్దధాత్్యల 
దా్వర్ా  చేయవచుచో, వీటిని ర్ాబో యి్య అధా్యయాలలో  చర్ిచోదా్ద ం. 

హెైడోరెమోటర్ యొక్క వేగం మోటారు గుండా ప్రెయాణించే  ఆయిల్ 
ప్రి్మాణంప్్రై ఆధారప్డి  ఉంటుంది.

హై�ైడ్్సరామోట్ర్ యొక్క ట్్యర్్క నియంతరాణ

హెైడోరెమోటర్ లో లభించే టార్్క  అనేది దరెవం  యొక్క విధి ఒతితిడి.  

అందువలలో  హెైడోరెమోటర్   యొక్క దరెవ ప్ీడనానిని నియంతిరెంచడం 
దా్వర్ా  టార్్క కూడా నియంతిరెంచబడుత్్యంది. 

హై�ైడ్్సరామోట్ర్ యొక్క ద్ిశ నియంతరాణ

సరూ్కయాట్  లో  డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ ఉప్యోగించడం దా్వర్ా ఇది 
జరుగుత్్యంది  .  ఇది   డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్  యొక్క కదలిక   
దిశను  నియంతిరెంచే ప్దధాతిని పో లి ఉంటుంది. 

హెైడోరెమోటర్ యొక్క భరెమణ  దిశ  చమురు యొక్క ప్రెవాహ మారగాంప్్రై 
ఆధారప్డి ఉంటుంది.

హై�ైడ్్సరామోట్ర్ యొక్క స్రపెసిఫికేషన్

హెైడోరెమోటర్ సాధారణంగా ఈ క్్తరాంది ప్ర్ామిత్్యల దా్వర్ా 
రూపొ ందించబడుత్్యంది మర్ియు ప్ేర్ొ్కనబడుత్్యంది:

- గర్ిష్టు  టార్్క అవసరం అవుత్్యంది

- గర్ిష్టు  RPM అవసరం (అవుట్ లెట్)

- గర్ిష్టు  ఆప్ర్ేటింగ్ ప్ీడనం

- దక్షత్.

హై�ైడ్్సరామోట్ర్ యొక్క స్ామరథాయూం

చాలాసారులో  హెైడోరెమోటర్ లెక్్త్కంచిన విధంగా ప్నిచేయదు.  హెైడోరెమోటరలో 
యొక్క వివిధ సామర్ా్య యాల  దా్వర్ా ఇది స్తచించబడుత్్యంది.  అవి ఈ 
క్్తరాంది విధంగా  ఉనానియి.

వాల్యయామెటి్రాక్ స్ామరథాయూం

ఆప్ర్ేష్న్ సమయంలో అదే మొత్తింలో ఎలాంటి ప్ని చేయకుండానే 
ఆయిల్ జార్ిపో త్్యంది.  ఇది వాలూ్యమై�టిరెక్ నష్టుం, ఇది వాలూ్యమై�టిరెక్ 
సామర్యయాంలో ప్రెతిబ్ంబ్సుతి ంది.

h(Vol) =  
rate flow Actual

rateflow  lTheoretica

యాంతిరాక స్ామరథాయూం

ఆప్ర్ేష్న్ సమయంలో, ముఖ్్యంగా త్కు్కవ ఆర్ ప్ిఎమ్ మర్ియు 
అధిక ప్ీడన ప్ర్ిసి్యత్్యలోలో ,   యాంతిరెక నషాటు లు చాలా  ఉంటాయి.    
ఇది యాంతిరెక సామర్యయాం  దా్వర్ా ఇవ్వబడుత్్యంది.

h (Mech) = 100x
torque lTheoretica

torque  Actual

మొత్తం స్ామరథాయూం

హెైడరాె లిక్ మోటార్ యొక్క ప్వర్ అవుట్ ప్ుట్ ని  లెక్్త్కంచడం 
క్ొరకు ఇది ఉప్యోగించబడుత్్యంది.   ఇది వాలూ్యమై�టిరెక్ మర్ియు 
యాంతిరెక సామర్యయాం యొక్క ఉత్్పతితిగా వ్యకీ్తికర్ించబడుత్్యంది.

100
MechVol ���

���
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డ్ెైరెక్షన్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి (Direction control valve)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• వివిధ ద్ిశ నియంతరాణ వాల్వి లు మరియు న్్ధన్ రిట్ర్ని వాల్వి ల యొక్క పనితీరును వివరించడం
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ సర్క్కయూట్ లో డ్ెైరెక్షన్ కంట్ోరా ల్ వాల్వి ఫంక్షన్ ను వివరించండ్ి
• బెై - పాస్ సర్క్కయూట్ యొక్క అరాథా నిని నిరవిచించండ్ి.

డ్రైర్ెక్షన్ కంటోరె ల్ వాల్్వ అనేది హెైడరాె లిక్స్ సిసటుమ్ లో ఓప్్రన్ లేదా 
క్ోలో జ్ ఫ్ోలో  పాత్ ను మార్ేచో క్ాంపో నెంట్ లు.   హెైడరాె లిక్ యాకుచోవేటర్ 
యొక్క చలన    దిశను   నియంతిరెంచడానిక్్త మర్ియు యాకుచోవేటర్   
యొక్క చలనానిని  ఆప్డానిక్్త  ఇవి  ఉప్యోగించబడతాయి. 

దిశ నియంత్రెణ    కవాటాలను పో రుటు లు  మర్ియు సా్య నాల  సంఖ్్యను 
బటిటు  ఈ క్్తరాంది విధంగా వర్ీగాకర్ిసాతి రు:-

- 2/2- వే వాల్్వ

- 3/2- వే వాల్్వ

- 4/2-వే వాల్్వ

- 4/3-వే వాల్్వ

2/2 వే వాల్వి

2/2-వే వాల్్వ లో వర్ి్కంగ్ పో ర్టు A,  సప్్రలలో  పో ర్టు P మర్ియు లీక్ేజీ- 
ఆయిల్ పో ర్టు L ఉనానియి.  ఇక్కడ     చ్తప్ించబడ్డ  వాల్్వ  
విష్యంలో, స్రలలో డ్ డిజెైన్ లో, P నుంచి Aకు ప్రెవాహం సాధారణ 
సి్యతిలో మూసివేయబడుత్్యంది.  (ప్టం 1)

లీక్ేజీక్్త దార్ితీసే  ఉప్శమన ర్ేఖ్ -  సిప్రరింగ్ మర్ియు ప్ిసటున్ గదులోలో  
ప్ీడనం ఏర్పడకుండా నిర్్లధించడానిక్్త ఆయిల్ పో ర్టు  ఏర్ా్పటు 
చేయబడింది.

2/2-వే వాల్్వ యాక్్తటువేట్ చేయబడుత్్యంది మర్ియు  P నుండి  Aకు 
మారగాం త్రర్ిచి ఉంటుంది. 2/2-వే వాల్్వ లు కూడా అందుబాటులో 
ఉనానియి, ఇవి సాధారణంగా P నుండి A వరకు త్రరవబడతాయి.   
(ప్టం 2)

3/2-వే వాల్వి

 3/2-వే వాల్్వ  లో ప్నిచేసే పో ర్టు A,     సప్్రలలో   పో ర్టు P మరి్యు టా్యంక్ 
పో ర్టు T ఉనానియి. సప్్రలలో  పో ర్టు నుంచి వర్ి్కంగ్   పో ర్టు కు లేదా వరి్్కంగ్ పో ర్టు 
నుంచి టా్యంక్ పో ర్టు కు వాలూ్యమై�టిరెక్  ప్రెవాహానిని  రూట్ చేయవచుచో.    
ప్రెతి సందర్భంలో మూడవ పో ర్టు మూసివేయబడుత్్యంది. చ్తపి్ంచిన    
సాధారణ సి్యతిలో, P మూసివేయబడుత్్యంది మర్ియు ప్రెవాహం A 
నుంచి Tకు విడుదల అవుత్్యంది.   (ప్టం 3)

3/2-వే వాల్్వ  యాక్్తటువేట్ చేయబడుత్్యంది;  ప్రెవాహం P నుంచి 
Aకు విడుదల అవుత్్యంది,  అవుట్ లెట్ T మూసివేయబడుత్్యంది.  
సాధారణంగా P నుంచి A మర్ియు T వరకు క్ోలో జ్్డ  గా ఉండే 3/2-వే 
వాల్్వ లు  కూడా అందుబాటులో ఉనానియి.    (ప్టం 4)

సింగిల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ తో 3/2 వే సరూ్కయాట్ కు ఉదాహరణ.  
(ప్టం 5)

4/2 వే వాల్వి, రెండు ప్ిస్టనులె

4/2-వే వాల్్వ లో రె్ండు వర్ి్కంగ్ పో ర్టు లు A మర్ియు B, ఒక సప్్రలలో  
పో ర్టు P మరి్యు ఒక టా్యంక్ పో ర్టు T ఉనానియి. సప్్రలలో  పో ర్టు ఎలలోప్ు్పడ్త 
ప్నిచేసే ఓడర్ేవులలో   ఒకదానిక్్త   అనుసంధానించబడి ఉంటుంది, 
అయితే ర్ెండవ  వరి్్కంగ్ పో ర్టు టా్యంక్ కు   రూట్  చేయబడుత్్యంది.     
సాధారణ సి్యతిలో,  P నుంచి  Bకు మర్ియు A నుంచి Tకు ప్రెవాహం 
ఉంటుంది.   (ప్టం 6)

4/2-వ ేవాల్్వ యాక్్తటువటే్ చయేబడుత్్యంద,ి మర్యిు  P  నుండ ిAకు  
మరి్యు B నుండ ిT వరకు  ప్రెవాహం ఉంటుంద.ి   4/2-వ ేవాల్్వ లు 
కూడా అందుబాటులో  ఉనానియి, ఇవి సాధారణంగా P నుండ ిA వరకు 
మరి్యు B నుండ ిT వరకు  త్రరి్చి ఉంటాయి.   (ప్టం 7)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రవి్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.185 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ తో 4/2 వే సరూ్కయాట్ కు ఉదాహరణ.  
(ప్టం 8)

4/3- వే వాల్వి

లాజిక్ క్ోణం  నుండి, 4/3-వే వాల్్వ లు   అదనప్ు మిడ్-పొ జిష్న్ 
కలిగిన 4/2-వే వాల్్వ లు.  ఈ మిడ్-పొ జిష్న్ యొక్క వివిధ వరెషిన్ 
లు ఉనానియి (చ్తప్ించిన ఉదాహరణలో మధ్య పొ జిష్న్ లో  ,  
సప్్రలలో  పో ర్టు P    నేరుగా  టా్యంక్ Tకు కనెక్టు చేయబడింది, త్దుప్ర్ి 
ఉదాహరణ చ్తడండి).    చ్తప్ించబడ్డ    సి్వచిచోంగ్ పొ జిష్న్ లో,  p 
నుంచి  Bకు  మర్ియు A నుంచి Tకు ప్రెవాహం  ఉంటుంది. 

4/3-వే వాల్్వ  దాని మధ్య సా్య నంలో ఉంది;   P నుంచి Tకు ప్రెవాహం 
ఉంటుంది,  అయితే A మరి్యు B మూసివేయబడతాయి.  ప్ంప్ు   
నుండి  అవుట్ ప్ుట్ టా్యంక్ కు ప్రెవహిసుతి ంది కనుక, ఈ సి్వచింగ్ 
పొ జిష్న్ ను  ప్ంప్ బెైపాస్ లేదా ప్ంప్ ర్ీసరు్కయాలేష్న్ అని కూడా 
అంటారు.  ప్ంప్ బెైపాస్ విష్యంలో,  వాల్్వ యొక్క నిర్్లధానిక్్త  
వ్యతిరే్కంగా మాత్రెమైే ప్ంప్   ప్నిచేయాలిస్  ఉంటుంది, ఇది  ప్వర్ 
బా్యలెన్స్  ప్్రై సానుకూల ప్రెభావానిని చ్తప్ుత్్యంది.   (ప్టం 9)

వాల్్వ దాని ఎడమ చేతి సి్వచిచోంగ్ పొ జిష్న్ లో ఉంది;  P నుంచి Aకు  
మర్ియు B నుంచి Tకు ప్రెవాహం  ఉంటుంది.   (ప్టం 10)

మర్ియు వాల్్వ  దాని కుడి చేతి సి్వచిచోంగ్ పొ జిష్న్ లో ఉంటుంది, 
అక్కడ P నుంచి  Bకు  మరి్యు A నుండి  Tకు ప్రెవాహం  ఉంటుంది.   
(ప్టం 11)

డబుల్ యాక్్తటుంగ్ సిలిండర్ తో 4/3 వే సరూ్కయాట్ కు ఉదాహరణ.  
(ప్టం 12)

న్్ధన్ రిట్ర్ని వాల్వి

నాన్-రి్టర్ని వాల్్వ లు ఒక దిశలో ప్రెవాహానిని నిర్్లధిసాతి యి  మర్ియు 
మర్ొక దిశలో  సే్వచాఛా ప్రెవాహానిని అనుమతిసాతి యి.    చ్తపి్ంచిన   
ప్రెవాహ  దిశలో,  సీలింగ్ ఎలిమై�ంట్ ఒక సిప్రరింగ్ మర్ియు హెైడరాె లిక్ 
ఫ్్లలో యిడ్ దా్వర్ా సీటుకు నొక్కబడుత్్యంది  .  (ప్టం 13)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.185 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సపి్రరింగ్ లోడ్రడ్ నాన్ ర్ిటర్ని వాల్్వ  ప్టం 13లో చ్తప్ించబడింది.    
NRV  యొక్క   ఎడమ వెైప్ున ఆయిల్ ప్ీడనం ఎకు్కవగా  
ఉననిటలోయితే,  వాల్్వ యొక్క పాప్్ర్పట్  త్రరుచుక్ోదు  మరి్యు ఇది 
ఆయిల్  ప్రెవాహానిని అనుమతించదు.

మర్ియు వాల్్వ యొక్క కుడి వెైప్ున ఆయిల్ ప్ీడనం ఎకు్కవగా 
ఉననిప్ు్పడు వాల్్వ యొక్క పాప్్ర్పట్ త్రరవడానిక్్త కదులుత్్యంది 
మర్ియు వాల్్వ గుండా ఆయిల్  ప్రెవహిసుతి ంది.  (ప్టం 14)

ప్ంప్ పొ రె టెక్షన్ క్ొరకు నాన్ ర్ిటర్ని వాల్్వ యొక్క అప్ిలో క్ేష్న్ ని ప్టం 
15 చ్తప్ిసుతి ంది.  (ప్టం 15)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.185 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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C G & M అభ్్యయాసం 2.6.186 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ & న్యయామాట్ిక్స్

ఫో్లె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి (Flow control valve)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• హై�ైడ్్ధరా లిక్ సర్క్కయూట్ లో ఫో్లె  కంట్ోరా ల్  యొక్క ఆవశయాకతను  ప్ేర్క్కనండ్ి
• ఫ్ోలె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి యొక్క ఆపరేషన్ యొక్క స్యత్్ధరా నిని ప్ేర్క్కనండ్ి  
• ఫ్ోలె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి ల  యొక్క విభినని చిహానిలను గ్గయండ్ి  మరియు   చిహానిల  నుండ్ి విధులను ప్ేర్క్కనండ్ి.

ఫో్లో  కంటోరె ల్ వాల్్వ యొక్క మొత్తిం ఉదే్దశ్యం   యాకుచోవేటింగ్ సిలిండర్ 
లేదా మోటార్ యొక్క వేగానిని మారచోడం.  దరెవం యొక్క ప్రెవాహ 
ర్ేటును నియంతిరెంచడం  దా్వర్ా ఇది  సాధ్యమవుత్్యంది. 

ఫో్లో  కంటోరె ల్ వాల్్వ ఈ క్్తరాంది ఒకటి లేదా అంత్కంటే ఎకు్కవ  నియంత్రెణ 
విధులను నిర్వహిసుతి ంది:

- లీనియర్ లేదా ర్్లటర్ీ  యాకుచోవేటరలో గర్ిష్టు  వేగానిని ప్ర్ిమిత్ం 
చేయడానిక్్త

  

- ప్రెవాహానిని ప్ర్ిమిత్ం చేయడం దా్వర్ా బరాె ంచ్ సరూ్కయాట్ లకు 
లభ్యమయి్య్య గరి్ష్టు ప్ీడనానిని ప్ర్ిమిత్ం చేయడం.  (ప్వర్ = 
ప్రెవాహ ర్ేటు x ప్ీడనం)

- ప్ంప్ు నుండి  వివిధ బరాె ంచ్ సరూ్కయాట్ లకు  ప్రెవాహానిని నిష్్పతితిలో  
విభజించండి లేదా కరామబదీధాకర్ించండి.

కారాయాచరణ స్యతరాం

ప్టం 1లో చ్తప్ించిన విధంగా, ప్ీడనం P1 వద్ద  ఉనని ఆయిల్  
A వద్ద  వాల్్వ లోక్్త ప్రెవేశిసుతి ంది  మర్ియు  ఒక ప్ర్ిమిత్ విభాగం 
గుండా అవుట్ లెట్ Bలోక్్త ప్రెవహిసుతి ంది  .  నియంతిరెత్ మారగాం గుండా 
వెళ్్లళేటప్ు్పడు,  ఘరషిణ క్ారణంగా ఆయిల్    వేడిని పొ ందుత్్యంది.  ఈ 
విధంగా   ప్ీడనం  ప్రంగా  హెైడరాె లిక్ శక్్తతి ఉష్్ణశక్్తతిగా మారుత్్యంది   .   
ప్ీడనం   త్గగాడం వలలో  శక్్తతి క్ోలో్పవడం   జరుగుత్్యంది.

- ఓరి్ఫిస్ యొక్క ఆక్ారం మరి్యు పొ డవు

- ప్ీడన వ్యతా్యసం p

- హెైడరాె లిక్ ఆయిల్ యొక్క సినిగధాత్.

పరాె థమిక  స్తతరాె నిని ప్టం 3 నుండి అర్యం చేసుక్ోవచుచో.

చిహనిం

సాధారణ  ప్రెమాణంగా, వాల్్వ ను స్తచించడానిక్్త పరాె థమిక కవచం  
చత్్యరసరాె క్ారం దా్వర్ా  స్తచించబడుత్్యంది.     ప్రెవాహ ర్ేఖ్ 
చత్్యరసరెం గుండా  వెళ్ుత్్యంది.    ప్రెవాహ  ప్ర్ిమిత్్యలను  ప్రెవాహ 
ర్ేఖ్కు ప్్రైన మర్ియు క్్తరాంద వకరాత్ల దా్వర్ా  స్తచిసాతి రు. 

వకరాత్లప్్రై క్ొటిటున బాణం గురుతి  అంటే,  ప్రెవాహ ప్ర్ిమితి సరు్ద బాటు 
చేయదగినది.   క్ొనినిసారులో  ప్్లర్ితి ప్రెవాహం   ర్ివర్స్ దిశలో ఉండేలా 
చ్తసుక్ోవాలి.  ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ  అంత్టా చ్రక్ వాల్్వ (నాన్ 
ర్ిటర్ని వాల్్వ)  ను సర్ెైన దిశలో కనెక్టు చేయడం  దా్వర్ా ఇది 
సాధ్యమవుత్్యంది.     ప్టం 3లో స్తచించిన విధంగా, ముందుకు 
సాగే దిశలో, ప్ీడన ర్ేవు నుండి చమురు ప్రెవహిసుతి ంది. (ప్ి)  వరి్్కంగ్ 
పో ర్టు (ఎ)  కు.  ర్ివర్స్ దిశలో సిప్రరింగ్ లోడ్రడ్  వాల్్వ ను నటెటుడం దా్వర్ా 
పో ర్టు A నుంచి పో ర్టు Pకు  ఆయిల్ ప్రెవహిసుతి ంది. 

ఒకవేళ్  రి్టర్ని ఆయిల్     టా్యంకుకు ప్రెవహించాలిస్  వసేతి , సరూ్కయాట్  
లోని డ్రైర్ెక్షన్  కంటోరె ల్ వాల్్వ దా్వర్ా ప్్రరెజర్ పో ర్టు P టా్యంక్ పో ర్టు ‘T’గా 
మారుత్్యంది  .

ప్టం 4లో కంబెైన్్డ   ఆప్ర్ేష్న్స్  లో చిహానిలు  ఇవ్వబడా్డ యి.   ప్టం 
4A ఒక కంటోరె ల్ వాల్్వ సరు్ద బాటు చేయగలదని  చ్తప్ిసుతి ంది 
మర్ియు ప్ీడనం మర్ియు ఉషో్ణ గరాత్కు ప్ర్ిహారం ఇవ్వబడుత్్యంది.   
ప్టం 4బ్లో సి్యర రకం మర్ియు వాల్్వ-టెైప్ కమ్-ప్్రనేస్ష్న్ 
త్గిగాంచడానిక్్త  ఒక చిహానినిని చ్తప్ిసుతి ంది.  ప్టం 4 సి సరు్ద బాటు 
చేయదగిన ఓర్ిఫ్రైస్ మర్ియు ర్ిలీఫ్ వాల్్వ రకం నష్టుప్రి్హార్ానిని 
స్తచిసుతి ంది.  

ర్ెండు పీ్డనాల మధ్య  వ్యతా్యసానిని ప్్రరెజర్ డరాె ప్ అంటారు.  

p = p1 - p2

ప్రెవాహం యొక్క ఘనప్ర్ిమాణం (లీటరులో /నిమిష్ం) ప్రెధానంగా 
వీటపి్్రై ఆధారప్డి ఉంటుంది: 

- ప్ర్ిమితి యొక్క క్ారా స్-స్రక్షన్  (ప్టం 2)
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ప్టం 5లో ఆన్  ఓరి్ఫ్రైస్ మర్ియు రి్సిటుంటర్ యొక్క ఆక్ారం  
చ్తప్ించబడింది.  టెంప్ర్ేచర్ వేర్ియి్యష్న్ కు  ర్ెగు్యలేటర్ త్కు్కవ 
సునినిత్ంగా ఉంటుంది. 

ఫ్ోలో  క్ా్యర్ెకటురులో  ఈ   క్్తరాంది అంశ్ాలలో మారచోబడా్డ యి  .

- వాల్్వ దాటిన వేగం.

- వాల్్వ యొక్క అవుటెలో ట్  వద్ద   ప్ీడనం ఇనెలో ట్ కంటే త్కు్కవగా 
ఉంటుంది. 

వేరియబుల్ ఫ్ోలె  కంట్ోరా ల్ (Variable flow control)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• ఫ్ోలె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి  యొక్క ఆవశయాకతను  ప్ేర్క్కనండ్ి
• సింపుల్ ఫ్ోలె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి యొక్క ఆపరేషన్ యొక్క  స్యత్్ధరా నిని ప్ేర్క్కనండ్ి
• వేరియబుల్ ఫో్లె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి యొక్క అనువర్తన్్ధల యొక్క  విభినని పరాా ంత్్ధనిని ప్ేర్క్కనండ్ి
• వన్ వే ఫో్లె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి యొక్క నిరామాణ్ధనిని గ్ురి్తంచండ్ి 
• వన్ వే ఫో్లె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి లు మరియు విభినని సరుదు బ్యట్ు చేయగ్ల పరిమిత్తల  యొక్క  అనువర్తన్్ధల  పరాా ంత్్ధలను ప్ేర్క్కనండ్ి
• సిథారమెైన పరావాహ రేట్ును నిరవిహైించే భ్్యవనను  ప్ేర్క్కనండ్ి.

పరావాహ నియంతరాణ అవసరం

హెైడరాె లిక్ సరూ్కయాట్ లో, యాకుచోవేటర్ యొక్క వేగంప్్రై నియంత్రెణ  
కలిగి ఉండటం క్ొరకు,  ప్రెవాహ ర్ేటు నియంత్రెణలో  ఉండాలి.   
వేర్ియబుల్ డ్రలివర్ీ ప్ంప్ మర్ియు ప్్రరెజర్ ర్ిలీఫ్ వాల్్వ ను సరు్ద బాటు 
చేయడం దా్వర్ా  ఇది చేయవచుచో.  క్ాన్   ఈ  మూలక్ాలను 
త్రచుగా సరు్ద బాటు  చేయడం వలలో  శక్్తతి నష్టుం మర్ియు వాటి 
సామర్యయాం త్గుగా త్్యంది.  అందువలలో    ప్రెతే్యక ఫో్లో  కంటోరె ల్ వాల్్వ 
అవసరం ఏర్పడుత్్యంది.

సరూ్కయాట్ లకు  వరే్ియబుల్ ఫ్ోలో  యొక్క సప్్రలలో ని ఎనేబుల్  చేయడం  
క్ొరకు  ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ ని సరు్ద బాటు చేయవచుచో.  విభినని 

ప్రెవాహ   ర్ేటలో ను సరఫర్ా చేయడానిక్్త ఫ్ోలో   కంటోరె ల్ వాల్్వ ను 
టూ్యనింగ్  చేయడానిని ‘థోరెటిలో ంగ్’ అంటారు మర్ియు వాల్్వ ను థోరెటిల్ 
వాల్్వ అని కూడా అంటారు.

కారాయాచరణ స్యతరాం 

ప్టం 1లో చ్తప్ించిన  విధంగా  ఆయిల్ పో ర్టు A లోనిక్్త ప్రెవేశిసుతి ంది  
మర్ియు దాని నియంతిరెత్ ప్రెవాహం పో ర్టు Bలోక్్త ప్రెవేశిసుతి ంది. 
తరోె టిల్ అని ప్ిలువబడే  నియంతిరెత్ మారగాంలో ప్రెవాహం ప్రి్మిత్ంగా 
ఉంటుంది  .  సాటు రో టిలో ంగ్ స్త్క్రూ దా్వర్ా ఈ గా్యప్ మొతాతి నిని మారచోవచుచో.   
స్త్క్రూ  ప్్లర్ితిగా   మూసివేయబడినప్ు్పడు, అవుట్ లెట్ B వద్ద  
ప్రెవాహం  ఉండదు. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.186 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



236

ప్రెవాహ ర్ేటు   వీటిప్్రై ఆధారప్డి  ఉంటుందని అర్యం చేసుక్ోవచుచో.

- ప్ీడన భ్రదం p = p1 - p2

- తరోె టిల్ గా్యప్ యొక్క ప్ర్ిమాణం మర్ియు

- న్తనె యొక్క సనిిగధాత్ .

వాల్్వ ను రె్ండు దిశలోలో  ఆప్ర్ేట్ చేయవచచోని గమనించాలి.

పూత

తరోెటింగ్ దా్వర్ా, వేగం   అనంత్ంగా మారవచుచో. 

 ప్టం 2  లో చ్తప్ించిన విధంగా, సిలిండర్ కదలిక దా్వర్ా  క్ారును 
ఎత్తిడానిక్్త  పాలో ట్ ఫారమ్  ను వేగంగా లేదా నమెమాదిగా  ప్్రంచవచుచో.   
ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ దా్వర్ా  ఆయిల్  సరఫర్ాను ప్ర్ిమిత్ం చేయడం  
దా్వర్ా  సిలిండర్ కదలికను   మారచోవచుచో.

వన్-వే ఫో్లె  కంట్ోరా ల్ వాల్వి (పట్ం.  3)

ఫో్లో  కంటోరె ల్ వాల్్వ యొక్క ఒక  నిర్ి్దష్టు  ఆవశ్యకత్    ఏమిటంటే, ఒక 
దిశలో  సరు్ద బాటు చేయగల ప్రెవాహం అవసరం  మర్ియు ర్ివర్స్ 
దిశలో ప్్లరి్తి  ప్రెవాహం అవసరం.  చ్రక్ వాల్్వ ను ప్రెవేశప్్రటటుడం  
దా్వర్ా ఇది  సాధ్యమవుత్్యంది. 

ప్టం 3లో చ్తప్ించిన విధంగా  ,  నియంతిరెత్ మారగాం   వాల్్వ 
బాడీలోని రే్ఖ్ాంశ నాచ్ దా్వర్ా ఉంటుంది.  పో ర్టు A నుండి వచేచో 
ప్్లర్ితి ప్రెవాహ ఆయిల్  ఈ మారగాం దా్వర్ా ప్ర్ిమిత్ం చేయబడుత్్యంది 
మరి్యు అవుట్ లెట్ పో ర్టు B  గుండా ప్ర్ిమిత్ చమురు ప్రెవాహం 
మాత్రెమైే  ఉంటుంది.   సిప్రరింగ్ దిశలో     బంతిప్్రై న్తనె కూడా 
ప్నిచసేుతి ందని      గమనించవచుచో,  త్దా్వర్ా బంతి   పో రుటు ను గటిటుగా 
మూసివసేుతి ంది, ఇది అవుటెలో ట్ పో ర్టు బ్ని కలుప్ుత్్యంది. 

ర్ివర్స్   దిశలో, అంటే B నుంచి A వరకు, సిప్రరింగ్ ఫో ర్స్ కు వ్యతిర్ేకంగా   
బంతిప్్రై ఆయిల్ ఫో ర్స్ ప్నిచేసుతి ంది.   ఈ విధంగా  బంతి దాని సీటు 

నుండి ఎత్తిబడుత్్యంది  మరి్యు ఆయిల్ పో ర్టు A కు ప్రుగులు 
తీసుతి ంది.   అదే సమయంలో, థోరెటిలో ంగ్ మారగాం గుండా చమురు యొక్క 
ప్ర్ిమిత్ ప్రెవాహం కూడా పో ర్టు A లోక్్త ప్రెవేశిసుతి ంది.   ఈ విధంగా  పో ర్టు 
A  వద్ద  చమురు యొక్క ప్్లర్ితి ప్రెవాహం నిర్ాధా రి్ంచబడుత్్యంది.

పూత

ప్టం 4లో చ్తప్ించిన విధంగా  డిరెలిలోంగ్ ఆప్రే్ష్న్ యొక్క ఆటో 
ఫీడ్ క్ొరకు, నిటటునిలువుగా ఉండే   ఫీడ్ ఒక సిలిండర్ దా్వర్ా  
అందించబడుత్్యంది,   ఇది ఆయిల్ యొక్క ప్ర్ిమిత్ ప్రెవాహానిని 
అందుకుంటుంది  .   ఆప్ర్ేష్న్  ప్్లరతియిన త్రువాత్ డిరెల్ హెడ్   ఎగువ 
దిశలో వేగంగా కదలాలి. చ్రక్  వాల్్వ  కు వ్యతిర్ేకంగా ఆయిల్ యొక్క 
ప్్లరి్తి ప్రెవాహానిని అంగీకరి్ంచడం దా్వర్ా ఇది సాధ్యమవుత్్యంది.

ఈ క్్తరాంది చారుటు  వివిధ రక్ాలెైన ఆంక్షలు, ఇవ్వబడిన  ప్రెతిఘటన,  
వాటిప్్రై  ఆధారప్డటం  , సరు్ద బాటు మర్ియు డీ-స్రైన్ యొక్క 
సమర్యత్ యొక్క వివిధ నమూనాలను వివర్ిసుతి ంది.
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సరుదు బ్యట్ు చేయగ్ల పరిమిత్తలు

రకం నిరోధం   సినిగ్ధాతప్్రై ఆధ్ధరపడట్ం  సరుదు బ్యట్ు స్ౌలభయాం డి్జెైన్

స్తది ప్రి్మితి ప్్రరుగుదల 
వేగం, అధికం
 పొ డవెైన థోరెట్-లింగ్  
మారగా ం క్ారణంగా 
ఘరషిణ

అధిక ఘరషిణ క్ారణంగా 
గణన్యంగా

హెచుచో క్ారా స్-స్రక్షనల్
డిజెైన్

పొ దుప్్రైన సామాన్య

చుటుటు క్ొలత్ ప్ర్ిమితి

ర్ేడియల్ సాలో ట్ దా్వర్ా

ప్్రై న  ప్ే ర్ొ్క నని 
విధంగా

ప్్రైన ప్ేర్ొ్కననిటులో గా, క్ాన్ 
స్తది  ప్ రి్మితి లేదా 
ఉప్రి్త్లం కంటే త్కు్కవ, 
మొత్తిం సరు్ద బాటు ప్రెయాణం 
90° మాత్రెమైే

సి్యరమై�నై క్ారా స్-స్రక్షనల్ విసతిరణ.  
90° వరకు సరు్ద బాటు

స్తది ప్ర్ిమితి కంటే చౌక్ెైన, 
సరళ్మై�ైన డిజెైన్ మర్ింత్  
క్్తలోష్టుమై�ైనది

లాంగిటుయుడినల్ ర్ిటిరెకటుర్

(లీనియర్ సాలో ట్ దా్వర్ా)

ప్్రై న  ప్ే ర్ొ్క నని 
విధంగా

ప్్రైన ప్ేర్ొ్కనని విధంగా ప్్రైన చ్రప్ి్పనటులో గా, సుదీరఘా  
సరు్ద బాటు ప్రెయాణం క్ారణంగా 
సునినిత్మై�ైన సరు్ద బాటు

చు టుటు క్ొ ల త్  ప్ ర్ి మి తి 
విష్యానిక్ొసేతి .

గా్యప్ నిహింటర్ 
లేదా పాప్్ర్పట్

మై� జా ర్ి టీ ;  
ప్్రరుగుదల 
వేగం, త్కు్కవ
ఘరషిణ చిననిది
తరోె టిలో ంగ్ మారగాం

చవక అననుకూలమై�ైనది,  క్ారా స్ 
కూడా-
విభాగము
విసతిరణ,
సరు్ద బాటు ప్రెయాణం  180°

పొ దుప్్రైన

గా్యప్ ప్ర్ిమితితో 
హెలిక్స్

ప్్రరుగుదల వడి
గర్ిష్్ఠ ం ర్ాప్ిడి

స్వత్ంత్రె సునినిత్మై�ైన,  క్ారా స్ కూడా-
విభాగము విసతిరణ  సరు్ద బాటు 
ప్రెయాణం  360°

ఖ్రీ్ద్రైనది హెలిక్స్ ను ఉత్్పతితి  
చసేుతి ంది

సరు్ద బాటు చేయగల ప్ర్ిమిత్్యల యొక్క ఆవశ్యకత్లు

- నిర్్లధం యొక్క నిర్ామాణం

- ఉషో్ణ గరాత్లో మారు్ప   మర్ియు ప్రెతిగా   సినిగధాత్ నిర్్లధానిని  
ప్రెభావిత్ం చేయకూడదు. 

- ప్రెవాహం యొక్క  సరు్ద బాటు  అనేది ఉప్ర్ిత్ల వెైశ్ాల్యం  మర్ియు 
నియంత్రెణ ఉప్ర్ిత్ల   వెైశ్ాల్యంప్్రై ఆధారప్డి ఉంటుంది.  

- ఇది డజిెైన్ లో  చౌకగా ఉండాలి.

- బహ్యశ్ా ఇది ర్ెండు వెైప్ులా   ప్రెవాహానిని అనుమతించవచుచో.

సిథారమెైన పరావాహ రేట్ును నిరవిహిైంచడం

ఫ్ోలో  కంటోరె ల్ వాల్్వ నుండి బయటకు వచేచో  ప్రెవాహ ప్రి్మాణం,  
ఉషో్ణ గరాత్ దా్వర్ా స్రట్  చేయబడిన తరోె టిల్ పా్యసేజ్, ప్ీడన వ్యతా్యసం 
మర్ియు ఆయిల్ సినిగధాత్ప్్రై ఆధారప్డి ఉంటుంది. 

సినిగధాత్ మరి్యు మారగాం   సి్యరంగా ఉంటాయి,  తరోె టిల్ యొక్క రె్ండు 
వెైప్ులా ఉండే పీ్రెస్-ఖ్చిచోత్మై�ైన  వ్యతా్యసం  మాత్రెమైే ప్రెవాహ  
మొతాతి నిని ప్రెభావిత్ం చేసుతి ంది  .  అందువలలో   ప్రెవాహం   సి్యరంగా  
ఉండాలంటే  ప్ీడనం  , భ్రదం కూడా సి్యరంగా ఉండాలి. ఈ స్తత్రెం 
ఆధారంగా  ప్నిచేసే ఫో్లో   కంటోరె ల్ వాల్్వ ను  “ప్్రరెజర్ క్ాంప్్రనేస్టెడ్ ఫ్ోలో  
కంటోరె ల్ వాల్్వ” అంటారు.    ఈ రకమై�ైన  వాల్్వ ను ర్ెండు దిశలలో 
కూడా ఆప్ర్ేట్ చేయవచుచో.
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హై�ైడ్్ధరా లిక్ మరియు నుయామాట్ిక్స్ కంట్ోరా ల్ ససి్టమ్ కొరకు స్ాధ్ధరణ నిరవిహణ విధ్ధన్్ధలు (Common 
maintenance procedures for hydraulic and pneumatics control system)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ మరియు న్యయామాట్ిక్ మెయింట్ెన్్లన్స్ విధ్ధన్్ధలను పాలె న్ చేయండ్ి
• హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ మరియు నుయామాట్ిక్స్ మెయింట్ెన్్లన్స్ యొక్క సరెైన పద్ధాత్తలను ఎంచుకోండ్ి.

కీలక భ్్యవనలు

- లాజికల్ ప్దధాతిలో  చేసే టరెబుల్ ష్ూటింగ్, చాలా హెైడరాె లిక్ 
మర్ియు న్త్యమాటిక్ సిసటుమ్ సమస్యలను   ప్ర్ిష్్కర్ించగలదు.

- ష్ూటింగ్ లో  ఇబబాంది  వచిచోనప్ు్పడు సేఫీటునే మొదటి సార్ిగా 
ప్రి్గణనలోక్్త  తీసుక్ోవాలి. 

- హెైడరాె లిక్ మర్ియు  న్త్యమాటిక్ ససిటుమ్ లోలో   సమస్యలను 
ప్ర్ిష్్కర్ించడంలో సహాయప్డటం  క్ొరకు ఎక్్త్వప్ మై�ంట్ ని 
త్నిఖీ చేయండి  మరి్యు ఆప్ర్ేటర్ ని  ప్రెశినించండి.

భద్రాత్్ధ జాగ్్రత్తలు

హెైడరాె లిక్ వ్యవస్యలు చాలా అధిక ప్ీడనాల క్్తంద ప్నిచేసాతి యి.   
ఒతితిడిలో ఉనని సిసటుమ్ యొక్క ఏద్రైనా భాగానిని త్రరవడానిక్్త 
ముందు సిసటుమ్ ను   మూసివేయండి మర్ియు సిసటుమ్   ప్ీడనానిని 
త్గిగాంచండి. తీవరెమై�ైన ఇంజెక్షన్ గాయాలు సంభవించవచుచో క్ాబటిటు ,   
ఏద్రైనా అధిక ప్ీడన లీక్ నుండి సేప్రరిను  శర్ీరంలోని ఏద్రైనా భాగానిని   
తాకడానిక్్త అనుమతించవదు్ద .   ప్ంప్ులు, వాల్్వ లు మర్ియు 
మోటారు వేడిగా  ఉండవచుచో;   ఒటిటు  చరమాం మర్ియు వేడి ఉప్ర్ిత్లాల 
మధ్య యాదృచిఛాక సంప్ర్కం గుర్ించి జాగరాత్తి గా ఉండండి.  చేత్్యలు 
మర్ియు దుసుతి లను సిసటుమ్ యొక్క  కదిలే    భాగాలకు  ద్తరంగా  
ఉంచండి.

బ్రసిక్ హై�ైడ్్ధరా లిక్స్ ససి్టమ్ మెయింట్ెన్్లన్స్ 

వీకీలె

- సిసటుమ్ ప్నితీరు మర్ియు సాధారణ ప్ర్ిసి్యతిని త్నిఖీ  చేయండి.

- ర్ిజర్ా్వయరులోని ఆయిల్ లెవల్  స్రైట్ గాలో స్ ప్్రై సర్ిగాగా  ఉందో 
లేదో  చ్రక్ చేయండి.  (  ఇలా చేసేటప్ు్పడు హెైడరాె లిక్ సిలిండర్ 
ను   ప్్లర్ితిగా ఉప్సంహర్ించుక్ోవాలి) క్ొత్తి   ఆయిల్ యొక్క 
నమూనాతో పో లిసేతి   ఆయిల్ రంగును చ్రక్ చేయండి.  

- ర్ిజర్ా్వయర్ కవర్, సో లనాయిడ్ లు మర్ియు ప్్రైప్ కనెక్షన్ లు  
లీక్ేజీల క్ొరకు చ్రక్  చేయండి మర్ియు అవసరమై�ైన  విధంగా 
బ్గించండి.

- ఫలిటుర్ లప్్రై  ఇండకి్ేటర్ చ్రక్  చేయండి మర్ియు అవసరమై�ైతే  
ఎలిమై�ంట్ లను  మారచోండి.     మూలక్ాలను మార్ేచోటప్ు్పడు, 
ర్ాబో యి్య  యూనిట్ వెైఫల్యం యొక్క సంక్ేతాలను  త్నిఖీ 
చేయండి,  ఉదా. లోహ కణాలు. 

- రి్లీఫ్ వాల్్వ తాళ్ాలను త్నిఖీ చేయండి, అనధిక్ార టాంప్ర్ింగ్ 
క్ోసం త్నిఖీ చేయండి.

- పే్రుకుపో యి్య ప్ీరె-ఛార్జె చ్రక్ చేయండి (ఎక్కడ అమరచోబడిందో). 

వారి్షకంగా మరియు లేద్్ధ పరాతి 3000 ఆపరేషన్ గ్ంట్లకొకస్ారి

- బ్గుత్్య క్ోసం అనిని మౌంటింగ్ బో ల్టు  లను త్నిఖీ చేయండి.  
ప్ంప్/మోటార్ నుంచి కపి్లో ంగ్ గారు్డ లను తొలగించండి మర్ియు 
అరుగుదల క్ొరకు  ఫ్రలో క్్తస్బుల్ కపి్లో ంగ్ లను చ్రక్ చేయండి.   
అవసరమై�ైతే  రబబార్ సీలో వ్ మారచోండి.

- ఆయిల్ లీక్  క్ావడం క్ొరకు  వాల్్వ, ప్ంప్ మర్ియు యాకుచోవేటర్ 
అనినింటిని చ్రక్  చేయండి. అవసరమై�ైతే సీల్స్ తొలగించండి 
మర్ియు మారచోండి.

- ప్రి్శుభరెత్  క్ొరకు  ఫలిలో ర్ బ్రెత్ర్, సక్షన్ ఫ్లోటర్ మర్ియు 
సిసటున్ ఫిలటుర్స్ ఎలిమై�ంట్ చ్రక్  చేయండి మర్ియు అవసరమై�ైతే 
మారచోండి.

- కూలర్ చ్రక్ చేయండి మర్ియు ఎలిమై�ంట్ ని శుభరెం చేయండి.   
అవసరమై�ైతే సీల్స్ మారచోండి.  

- రే్ణువు  యొక్క  స్రైజు ఎండ్ రకం క్ొరకు ఒక ప్రెతే్యక ప్రెయోగశ్ాల 
దా్వర్ా ర్ీసర్్ల్వయిర్ లోని ఆయిల్  యొక్క నమూనాను త్నిఖీ 
చేయండి క్ాలుష్్యం. సిఫారసు చేయబడినటలోయితే రి్జర్ా్వయర్ ని 
వడకటటుండి,  టా్యంకు లోప్లి భాగానిని శుభరెం చేయండి  మర్ియు 
అవసరమై�ైతే  సర్ెైన రకం తాజా న్తనెతో రీ్ఫిల్  చేయండి.

హై�ైడ్్ధరా లిక్ ససి్టమ్ నిరవిహణ

హెైడరాె లిక్ సిసటుమ్   ప్రెతి 3000 ఆప్ర్ేష్నల్ గంటలలో లేదా  కన్సం 
సంవత్స్ర్ానిక్్త   ఒకసార్ి  సర్ీ్వస్ చేయాలని సిఫారుస్ చేయబడింది.  
ప్ేర్ొ్కనబడ్డ  వ్యవధిని మించి నిరంత్రం ఆప్ర్ేష్న్ చేయడం వలలో  
క్ాలుష్్యం ప్్రరగవచుచో,  ఇది హెైడరాె లిక్ ప్ంప్, వాల్్వ లు, యాకుచోవేటర్ 
మొదలెైన  క్ాంపో నెంట్ లను  నాశనం చేసుతి ంది. 

అనిని హెైడరాె లిక్ ససిటుమ్ ల వెైఫల్యంలో 90% కంటే ఎకు్కవ  
కలుషిత్మై�ైన హెైడరాె లిక్ ఫ్్లలో యిడ్  వలలో  సంభవిసాతి యి. కలుషతి్ 
సా్య యిని త్గిగాంచడానిక్్త  , కరామం త్ప్్పకుండా లేదా ష్రడ్త్యల్ నిర్వహణ  
అవసరం.

పరాా థమిక న్యయామాటి్క్ సిస్టమ్ మెయింట్ెన్్లన్స్  

వారానిక్క  ఒకస్ారి 

- డ్రరెయిన్ కంప్్రరెసర్, టా్యంక్, ఫిలటుర్, గనిెని మర్ియు డ్రరెయిన్ క్ాక్స్  
ఉనని  ఏద్రైనా ఎయిర్ లెైనులో .

- కంప్్రరెసర్ క్ారా ంక్ క్ేస్ ఆయిల్ లెవల్ చ్రక్ చేయండి

- కంప్్రరెసర్ భదరెత్ను త్నిఖీ  చేయండి - ర్ిలీఫ్ వాల్్వ

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ్లైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.6.186 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



239

న్్లలకు ఒకస్ారి 

- డిశ్ాచోర్జె ఎయిర్ ఫిలటుర్ త్నిఖీ చేయండి.

- పీ్డనానిని త్నిఖీ  చేయండి - వాల్్వ స్రటిటుంగ్ త్గిగాంచడం

పరాతి 3 న్్లలలకు ఒకస్ారి 

- క్ారా ంక్ క్ేస్ ఆయిల్ మారచోండి

- కంప్్రరెష్ర్ మోటారలోకు ఆయిల్  వేయండి.

- కంప్్రరెసర్ ప్్రరెజర్ సి్వచ్ లను త్నిఖీ చేయండి.

పరాతి 6 న్్లలలకు ఒకస్ారి 

- ఎయిర్ లెైనలో లో తేమ, ఆయిల్  మర్ియు ధ్తళిని త్నిఖీ  చేయండి. 

- ఇన్ టేక్  ఎయిర్ ఫలిటుర్, ఫీల్ మర్ియు సీ్క్రిన్ రక్ాలను శుభరెం 
చేయండి.

- కంప్్రరెసర్ బెల్టు  చ్రక్ చేయండి

-  ప్్రరెజర్ రి్లీఫ్ వాల్్వ లను చ్రక్ చేయండి.

- క్ా్యలిబ్రరెష్న్, ఆప్ర్ేష్న్, నాజిల్స్ మర్ియు  టరాె నిస్మ్టు  యొక్క 
నిర్్లధక్ాలు - టెంప్రే్చర్ కంటోరె లర్ లు, ప్్రరెజర్ కంటోరె లర్ లు, 
థర్్లమాసాటు ట్స్ మర్ియు హ్య్యమిడిసాటు ట్ లను చ్రక్ చేయండి

- ప్్రరెజర్ టరాె న్స్ మిటరులో  మర్ియు కంటోరె లర్  ల ప్్రైప్ింగ్ త్నిఖీ  
చేయండి 

- శుభరెమై�ైన మూలక్ాలు మరి్యు హ్య్యమిడిసాటు టులో

సంవతస్రానిక్క ఒకస్ారి

- క్ా్యటిరెడ్జె  మారచోండి  - టెైప్ ఇన్ టేక్ ఎయిర్ ఫలిటుర్ లు

- రి్సీవర్ కంటోరె లర్ ల యొక్క క్ా్యలిబ్రరెష్న్  చ్రక్ చేయండి

- బ్గుత్్యగా క్ోలో జ్ చేయడం క్ొరకు వాల్్వ లను చ్రక్  చేయండి - ఆఫ్
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C G & M అభ్్యయాసం 2.7.187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - పి్రివెంట్ివ్ మెయింట్ెనెన్స్

పరిశ్్రమలలో ఉపయోగించే   సాంకేతిక ఆంగ్్ల పద్్ధల ప్రాి ముఖ్యాత (Importance of technical English 
terms used in industries)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• ఎంప్ా్ల యబిలిట్ీ సికిల్స్ కొరకు ఇంగి్లష్ యొకకి ప్రాి ముఖ్యాతను ప్ేర్కకినండి
•  సాఫ్్ట  సకిిల్స్  కొరకు ఇంగి్లష్ యొకకి ప్రాి ముఖ్యాతను ప్ేర్కకినండి. 

ప్రరొ ఫెషనల్ కోరుసులకు ఇంగ్్లలోష్   ఒక భాషగ్ా ముఖ్్యమై�ైనది:  

- ఎంపాలో యిబిలిటీ స్్కకిల్సు:  భాషను  అర్థం చేసుకోవడం, చదవడం, 
ర్ాయడం, మాటాలో డే  సామర్థ్యం ఉన్న  ట్రనైీలకు ఉద్య్యగం 
ప్ర ందడానికి,  కార్్పపొర్ేట్ రంగంలోనే కాకుండా  కెర్ీర్  లో  ఉన్నత 
శిఖ్ర్ాలను అధరి్్లహించడానికి మంచి అవకాశం  లభిసుతు ంది.  
పబిలో క్ స్ెకాటా ర్..

- సాఫ్టా స్్కకిల్సు: ట్కి్నకల్ స్్కకిల్సు సంపాదించే హార్డ్ స్్కకిల్సు   తో పాటు   
అండర్ గ్ారా డ్య్యయిేషన్ సా్థ యిలో  సాఫ్టా స్్కకిల్సు    కళలో పరాొ వీణ్్యం  
సంపాదించి పరొపంచంలో భావ వ్యక్తతుకరణ్ కళను  అభివృదిధి  
చేయడం చాలా  అవసరం. ఇంటరె్్నట్    మర్్లయు  ఎలకాటారా నిక్ 
మాధ్్యమాల పరాొ ప్యతతో పరొపంచం చాలా చిన్నదిగ్ా మార్్లనప్పపొడ్య 
పో టీ వాతావరణ్ం  మన ఇంటి  ముంగ్్లట ఉంది.  దానిని సపొషటాంగ్ా  

చపెపొడం  ఉతాపొదకతను ధ్ృవీకర్్లంచడం కొరకు  కమ్య్యనికేషన్ 
సజావ్పగ్ా  పరొవహించడం కొరకు  వ్యకుతు ల మధ్్య సంబంధాని్న 
పెంప్ర ందించడం సులభం   అవ్పతుంది.     వాతావరణ్ం  యొకకి 
బహిరంగత నిర్ణయం తీసుకునే  సామర్థ్యంపెర  నమ్మకాని్న  
నిర్ాధి ర్్లసుతు ంది.    వాతావరణ్ం యొకకి ఓపెన్ నెస్ సా్మర్టా వర్కి కు 
దార్్లతీసుతు ంది, ఇది  ఒకర్్లని   మల్టా టాస్్కకింగ్ గ్ా నడిప్కసుతు ంది.

- 14 వ శతాబ్దం వరకు ఆంగలోం ఒక భాషగ్ా పరాొ చుర్యం ప్ర ందింది.    
నేడ్య అది  మనుగడకు, జీవనోపాధికి భాషగ్ా ఉంది. 

- 19 వ మర్్లయు 20 వ శతాబ్దం పరాొ రంభంలో పార్్లశ్రాా మిక విపలోవం 
కారణ్ంగ్ా కాలనీలను ఏర్ాపొటు చేయడం దావార్ా పరొపంచంలోని 
పరొతి పరాొ ంతంలో బిరొటిష్ వార్్ల ఆధిపత్యం   భాషను సంపన్నంగ్ా 
మర్్లయు సంపన్నంగ్ా చేస్్కంది.

ప్ారిశ్్ార మిక అవసరాలకు అనుగ్ుణంగా వివిధ  రకాల డ్ధకుయామెంట్ేషను్ల  (Different types of 
documentation as per industrial needs)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• డ్ధకుయామెంట్ేషన్ యొకకి ఉద్ేదేశ్ాయాన్ని  ప్ేర్కకినండి
• వివిధ రకాల డ్ధకుయామెంట్ేషన్ లను జాబిత్ధ  చేయండి
•  డ్ధకుయామెంట్స్ ఫారామాట్ వివరించండి  - బ్యయాచ్ ప్రాి సెసింగ్, BOM, సెైకిల్ ట్ెైమ్, ఉత్ధపాదకత రిప్ో ర్్ట, మ్యయానుఫాయాక్చరింగ్ ఇన్ సెపాక్షన్ రిప్ో ర్్ట.

డ్ధకుయామెంట్ేషన్

తయార్ీ పరొకిరాయ అంతటా డాకు్యమై�ంటేషన్ మర్్లయు ర్్లకార్డ్ లు 
ఉపయోగ్్లంచబడతాయి, అలాగ్ే సపో ర్్లటాంగ్ పరాొ సె్స్ లు (కావాలిటీ 
కంట్రరొ ల్) పరాొ థమిక అవసర్ాలను తీర్ాచాలి.   డాకు్యమై�ంటేషన్  అనేది  
కాగ్్లతంపెర, లేదా ఆన్ ల�రన్ లో లేదా ఆడియో టేప్ లేదా CDలు వంటి 
డిజిటల్ లేదా అనలాగ్ మీడియాలో అందించబడడ్  డాకు్యమై�ంట్ ల  
సమ్యహం. ఉదాహరణ్లు య్యజర్ గ్ెైడ్ లు, తెలలో  కాగ్్లతాలు, ఆన్ 
ల�రన్ సహాయం, కివాక్ ర్్లఫర్ెన్సు గ్ెైడ్ లు.

డాకు్యమై�ంట్ లను ర్్లకార్డ్ చసే్ే దశలు

- డాకు్యమై�ంట్ లను తయారు చేయడం, సమీకి్ంచడం, అప్ డేట్ 
చేయడం మర్్లయు ఆమోదించడం .

- డాకు్యమై�ంట్  ల యొకకి మారుపొలు మర్్లయు పరొసుతు త ర్్లవిజన్ 
స్్క్థతిని గుర్్లతుంచడం  .

- బాహ్య మ్యలం యొకకి  నియంతరొణ్ పతరాొ లతో ఉపయోగ్్లంచే   
పాయింటలో  వద్ద  లభ్యమయిే్య వర్్లతుంచే డాకు్యమై�ంట్ లను 
ఉపయోగ్్లంచడం 

- గుర్్లతుంచదగ్్లన మర్్లయు  సపొషటాంగ్ా ఉండే సంబంధిత వెర్షన్ లను  
గుర్్లతుంచడం  మర్్లయు పంప్కణ్ీ చేయడం.

- కాలం చెలిలోన డాకు్యమై�ంటులో  మర్్లయు ఆర్ెైకివింగ్ యొకకి 
అనాలోచిత ఉపయోగ్ాని్న నిర్్లధించండి.

 ప్ారిశ్్ార మిక అవసరాలకు అనుగ్ుణంగా వివిధ రకాల  డ్ధకుయామెంటే్షన్ 
లలో ఇవి ఉన్ధనియి

- పరాొ స్ెస్్కంగ్ ఛారుటా లు

- బిల్ ఆఫ్ మై�టీర్్లయల్సు (బీఓఎం)

- ప్ర రొ డక్షన్ స్ెరకిల్ ట్రమ్ ఫార్ా్మట్

- ఉతాపొదకత నివేదికలు

- తయార్ీ దశ తనిఖీ నివేదిక

- జాబ్ కారుడ్ ల ఫార్ా్మట్

- వర్కి యాకిటావిటీ లాగ్

- బా్యచ్ ప్ర రొ డక్షన్ ర్్లకార్డ్ ఫార్ా్మట్
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- పనుల అంచనా 

- మై�యింట్నెన్సు లాగ్ ఫార్ా్మట్

ప్రాి సెస్ చ్ధర్్ట

పరాొ సె్స్ చార్టా  అనేది తయార్ీ లేదా సర్ీవాస్్కంగ్ జాబ్ ల సమయంలో  
నిరవాహించబడే కార్యకలాపాల యొకకి  గ్ారా ఫ్కకల్ పరాొ తినిధ్్యం.   ముడి 
పదార్ా్థ ల నుండి ఫ్కనిష్డ్  ప్ర రొ డక్టా వరకు ఒక పరొకిరాయను రూప్ర ందించే 
కార్యకలాపాల   కరామం (వర్కి ఫ్ోలో ) యొకకి గ్ారా ఫ్కకల్ పరాొ తినిధ్్యం.

సంభావ్య మై�రుగుదలల  పరాొ ంతాలను  గుర్్లతుంచడం కొరకు 
పరొకిరాయను సవిసతురంగ్ా పర్్లశీలించడం కొరకు పరాొ సె్స్ చార్టా లు  
ఉపయోగ్్లంచబడతాయి.

వివిధ్  రకాల�రన పరాొ సె్స్ చార్టా లు 

- ఆపర్ేషన్ పరాొ స్ెస్ చార్టా

- ఫ్ోలో  పరాొ స్ెస్ చార్టా (మా్యన్/ మై�టీర్్లయల్/ ఎకివాప్ మై�ంట్ ట్రప్)

- ఆపర్ేటర్ చార్టా (టూ హా్యండ్ పరాొ సె్స్ చార్టా  అని కూడా ప్కలుసాతు రు)

- బహుళ కార్ా్యచరణ్ చార్టా

- స్్కమో చార్టా

పరాొ సె్స్ చార్టా  లకు  పరాొ మాణ్ికంగ్ా గ్్లల్ బ్రరొత్ యొకకి అసలు రచన  
నుండి ఈ కిరాంది స్్కంబల్ స్ెట్ తీసుకోబడింది.

 చిహ్నిం              ఉత్తరం వివరాలు              ఉద్్ధహ్రణలు

   O O ఆపర్ేషన్ కతితుర్్లంప్ప, పెయింట్, సో లడ్ర్, పా్యకేజీ

	 	 → M రవాణ్ా కనేవాయర్ / ఫో ర్కి లిఫ్టా / ఓటీఆర్ టరొక్

	 	   I తనిఖీ Visual/dimension  

   D D ఆలస్యం WIP/హో ల్డ్/ కూ్య

	 	 	∇ S గ్్లడడ్ంగ్్ల గ్్లదాము/టరాొ క్ చేయబడడ్  నిలవా సా్థ నం

సారం

 పరిమేయం      పరిసు్త తం                 పరితిప్ాద్ితం

  *           సమయం       *         సమయం
   ఆపర్ేషన్

   తనిఖీ

   రవాణ్ా

   ఆలస్యం

   గ్్లడడ్ ంగ్్ల

 వివరాలు     D  Qty  సమయం (న్మిషాలో్ల ) విశ్్ల్లషణ       సిఫారసు 
                       చేయబడిన చరయాలు  
   సో్ట రుల నుండి ముడి పద్్ధర్థం   D 
 కటింగ్ మై�ష్కన్ కు  మై�టీర్్లయల్  D 
 ను కతితుర్్లంచడం నుంచి స్ెరజు   D 
 ఫ్కలిలోంగ్, ఫ్కనిష్కంగ్ వరకు   D 
 ఫ్కనిష్డ్  స్ెరజ్ కోసం తనిఖీ చేయడానికి  D 
 సోటా రులకు (పూరతుయిన పని)  D 

               ఫో్్ల  ప్రాి సెస్ చ్ధర్్ట(మెషిను్ల )

    పర్్లశరామ : ________________________________

    ఉతపొతితు  : ________________________________

 ఫ్ో్ల  ప్రాి సెస్ చ్ధర్్ట  ప్ెై  చిహ్నిల యొకకి అప్ి్ల కేషన్  పట్ంలో చూప్ించబడింద్ి.  

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.7.187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బ్యయాచ్ రికార్డ్ ఫారాలు

తయార్ీ శ్ాఖ్ ఉపయోగ్్లంచే మర్్లయు తయారు చసే్్కన డాకు్యమై�ంటులో  
ఉతపొతితు  సంబంధిత పనులు మర్్లయు కార్యకలాపాలకు  దశల వారీ్ 
సూచనలను  అందసిాతు యి,  అంతేకాకుండా అటువంటి  పనులను 
డాకు్యమై�ంట్ చేయడానికి బా్యచ్ ర్్లకారుడ్ లో పరాొ ంతాలను కూడా  
చేరుచాతాయి.

పరొతి బా్యచ్  కొరకు బా్యచ్ ప్ర రొ డక్షన్ ర్్లకార్డ్ తయారు చేయబడ్యతుంది, 
ఇందులో పరొతి బా్యచ్  యొకకి  ఉతపొతితు  మర్్లయు  నియంతరొణ్కు 
సంబంధించిన సమాచారం ఉండాలి.    బా్యచ్ ప్ర రొ డక్షన్ ర్్లకార్డ్ సాటా ండర్డ్ 
ఆపర్ేటింగ్ ప్ర రొ స్ీజర్ తో   కర్ెక్టా అని  ధ్ృవీకర్్లంచాలి.

ఈ ర్్లకారుడ్ లను య్యనిక్ బా్యచ్ లేదా ఐడెంటిఫ్కకేషన్   నెంబరుతో 
నంబర్  చేయాలి  మర్్లయు జార్ీ  చసే్్కనప్పపొడ్య తేదీ మర్్లయు 
సంతకం  చేయాలి. 

వెంటనే డేటా పరాొ సె్స్్కంగ్ స్్కసటామ్ లో బా్యచ్ నంబర్ ను నమోదు   
చేయాలి. ర్్లకారుడ్ లో కేటాయింప్ప తేదీ, ఉతపొతితు  గుర్్లతుంప్ప మర్్లయు 
బా్యచ్  పర్్లమాణ్ం  ఉండాలి  .

బా్యచ్  ప్ర రొ డక్షన్ ర్్లకార్డ్ లోలో  పరొతి ముఖ్్యమై�ైన దశను పూర్్లతు చేయడం 
యొకకి డాకు్యమై�ంటేషన్   (బా్యచ్ ప్ర రొ డూ్యస్ మై�ంట్ మర్్లయు కంట్రరొ ల్ 
ర్్లకార్డ్ లు) వీటిని కలిగ్్ల ఉండాలి: 

- తేదీలు మర్్లయు, తరువాత తగ్్లన సమయం

- పరొధాన పర్్లకర్ాలు  యంతరాొ లు మర్్లయు నిర్్ల్దషటా  బా్యచ్  నంబరలో 
ముడి పదార్ా్థ లు, తయార్ీ  సమయంలో ఉపయోగ్్లంచే ర్ీపరాొ స్ెస్డ్  
మై�టరీ్్లయల్సు.

- కిరాటికల్ పరాొ సె్స్ పార్ామీటరలో ర్్లకారుడ్ లు.

- టరొయల్ ప్ర రొ డక్టా లేదా శ్ాంప్కల్ ( అవసరమై�ైతే).

- ఆపరే్షన్ కరామం కొరకు  స్్కబ్బంది యొకకి సంతకాలు  .

- పరొయోగశ్ాల పర్ీక్ష ఫలితాలు మర్్లయు ల�రన్ తనిఖీ గమనికలు.

- లక్ష్్యనికి  మించి ఉతపొతితుని సాధించింది. 

- పా్యకేజింగ్ మర్్లయు లేబుల్ ( ఏవెరనా ఉంటే) వివర్ాలు.

బ్యయాచ్ ప్రాి సెసింగ్ రికార్డ్ : (నమూన్ధ ఫారామాట్ - 1)

బా్యచ్ పరాొ సె్స్్కంగ్ ర్్లకార్డ్  యొకకి డాకు్యమై�ంటేషన్ లో  ఉపయోగ్్లంచే 
ఫార్ా్మట్ 1 ఉద్య్యగం యొకకి వివరణ్ను  కలిగ్్ల ఉంటుంది, తపపొనిసర్్లగ్ా 
పార్టా నెంబరు మర్్లయు భాగం  యొకకి పేరుతో  పేర్్పకినబడ్యతుంది. 

ముందుగ్ా నిర్ణయించిన బా్యచ్ పర్్లమాణ్ం బా్యచ్ నెంబరు 
కేటాయించబడింది మర్్లయు డాకు్యమై�ంటేషన్   కొరకు  బా్యచ్ ర్్లకార్డ్ 
నెంబరుతో   గుర్్లతుంచబడింది. 

పర్ేచాజ్ ఆరడ్ర్  నెంబరుతో ప్ర రొ డక్టా ర్్లఫర్ెన్సు    చేయబడ్యతుంది.

ఉతపొతితు  పరొకిరాయ    అనేది ప్ర రొ డక్టా  పెర  చేపటాటా లిసున   ఆపర్ేషన్ కరామం 
గుర్్లంచి  వివరణ్ాత్మకంగ్ా వరాొ యబడ్యతుంది  .  బా్యచ్ పరాొ సె్స్్కంగ్ 
ర్్లకార్డ్  బాధ్్యత వహించే వ్యకితు పేరు మర్్లయు వార్్ల హో దాను పేర్్పకినే 
తేదీతో సంతకం చేయబడ్యతుంది. 

తయారీ్దారు సంస్థ  పేరు, తయార్ీ  కాలం  , తయార్ీ పరాొ రంభ తేదీ 
మర్్లయు తయార్ీదారు  యొకకి ముగ్్లంప్ప తేదీ మర్్లయు బా్యచ్  
పరొకారం డాకు్యమై�ంట్ యొకకి పేజీల  సంఖ్్య  పరాొ సె్స్ చేయబడడ్  
పర్్లమాణ్ం, మర్్లయు చ్పప్కపొంచిన పేజీలు మర్్లయు తయార్ీ 
సౌకర్ా్యలతో సహా డాకు్యమై�ంట్ యొకకి  మొతతుం పేజీల  సంఖ్్య 
అందించబడ్యతుంది  .

ఈ   పరొకిరాయపెర ఏవెరనా  వా్యఖ్్యలు ఉంటే వాటిని  కూడా  అప్పపొడప్పపొడూ  
పరొసాతు వించాలి. 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.7.187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బ్యయాచ్ ప్రాి సెసింగ్ రికార్డ్ - ఫారామాట్ - 1

      బ్యయాచ్ ప్రాి సెసింగ్ రికార్డ్

   ఉద్య్యగం యొకకి వివరణ్    బా్యచ్ నెం. :

   పార్టా నెం. :       బా్యచ్ పర్్లమాణ్ం :

   భాగం పేరు  :       బా్యచ్ ర్్లకార్డ్ నెంబరు. :

         పరే్చాజ్ ఆరడ్ర్ నెంబరు. :

    పరొకిరాయ యొకకి వివరణ్ : 

     

  

 తయార్ీ సంస్థ   :

    తయార్ీ కాలం  (సంవతసురం - Qtr): తయారీ్ పరాొ రంభ తేదీ  : తయారీ్  యొకకి ముగ్్లంప్ప తేదీ:

    బా్యచ్  పరొకారం  పేజీల సంఖ్్య: చ్పప్కపొంచిన పేజీలు: తయారీ్ సౌకర్ా్యలు:

   మొతతుం  పేజీల సంఖ్్య
  
  1. ఆపర్ేటర్ / ట్క్త్నష్కయన్   
       తేదీ     పేరు మర్్లయు సంతకం
  
  2. ప్ర రొ డక్షన్ ఇనాచార్్లజి: 
       తేదీ     పేరు మర్్లయు సంతకం 
  
  3. స్ెక్షన్ మైేనేజర్:
       తేదీ     పేరు మర్్లయు సంతకం
  
  4. పాలో ంట్ ఇంచార్జి:
       తేదీ     పేరు మర్్లయు సంతకం
  
  5. ప్ర రొ డక్షన్ ఇనాచార్్లజి:   
       తేదీ     పేరు మర్్లయు సంతకం

    వా్యఖ్్యలు ( ఏవెరనా ఉంటే)

బిలు్ల  ఆఫ్ మటె్ీరియల్స్ (బీఓఎం) ఫారామాట్ - 2

అస్ెంబిలో ంగ్ తయార్ీలో  పాల్గగొ నే భాగ్ాల జాబితా ఈ ఫార్ా్మట్ లో 
ఇవవాబడింది. 

ఇంజనీర్్లంగ్ కాంపో నెంట్ డరాొ యింగ్ లకు   ఉదాహరణ్గ్ా  బ్య్యర్్ల 
ఆఫ్ ఇండియన్ సాటా ండర్డ్స్ IS:11666-1985 పరొకారం చూప్కంచబడడ్  
ఫార్ా్మట్.

పటిటాక కాలమ్ ల   రూపంలో BOMలో   ఐటమ్ నెంబరుతో మార్కి 
చేయబడడ్  కాంపో నెంట్ ఉంటుంది, మర్్లయు దాని పేరు వివరణ్ కింద 

ఇవవాబడింది మర్్లయు దీని సంఖ్్య  కిరాంద పేర్్పకినబడింది కావాంటిటీ, 
ర్్లఫర్ెన్సు డరాొ యింగ్ అంటే సబ్ అస్ెంబిలో ంగ్/పార్టా డరాొ యింగ్ నెంబరు.

పరొవరతునా నియమావళి లేదా పరొమాణ్ాల పరొకారం మై�టీర్్లయల్ హో దా  
పేర్్పకినబడ్యతుంది  , మర్్లయు ఏదెరనా ఇతర నిర్్ల్దషటా  గమనికలు 
వా్యఖ్్యల కాలమ్ కింద ఇవవాబడతాయి.

ఇంజనీర్్లంగ్ డరాొ యింగ్   యొకకి  పరాొ మాణ్ిక షీట్ పర్్లమాణ్ాలలో  
అస్ెంబిలో ంగ్ మర్్లయు భాగ్ాలతో కూడిన  తయార్ీ డరాొ యింగ్ పెర BOM 
ఉంచబడ్యతుంది.
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       బిల్ ఆఫ్ మటె్ీరియల్ (BOM) - ఫారామాట్ - 
         as per IS: 11666-1985                    

 S.No ఐట్మ్ నెం.      వివరాలు            పరిమ్యణం రిఫరెన్స్ dwg           ప్రాి మ్యణిక పరికారం                వాయాఖ్యా
       నెంబరు.         మెట్ీరియల్

సెైకిల్ సమయం

స్ెరకిల్ సమయం   అనేది  పరొకిరాయ   పరాొ రంభం నుండి ముగ్్లంప్ప వరకు 
మొతతుం  సమయం  .  స్ెరకిల్ ట్రమ్ లో  పరాొ సె్స్ ట్రమ్   ఉంటుంది,  ఈ 
సమయంలో  ఒక ముడి పదార్థం దానిని అవసరమై�ైన అవ్పట్ ప్పట్ 
కు  దగగొరగ్ా  తీసుకుర్ావడానికి  పనిచేసుతు ంది, మర్్లయు వర్కి పీస్ 
వెయిటింగ్  సమయాని్న  ఆలస్యం చేసుతు ంది.    తదుపర్్ల ఆపర్ేషన్ 
కోసం..

ఒక  నిర్్ల్దషటా  యంతరొం లేదా ఆపర్ేషన్  లో ఒక  ఉతపొతితు  యొకకి  
పరాొ సె్స్్కంగ్ యొకకి పరాొ రంభ బిందువ్ప “సాటా ర్టా టు సాటా ర్టా” నుండి అదే 
యంతరొం లేదా పరొకిరాయలో  మర్్పక సారూప్య ఉతపొతితు  యొకకి పరాొ సె్స్్కంగ్ 
పరాొ రంభమయిే్య వరకు ఒక ఆపర్ేషన్ చేయడానికి పటేటా  సమయాని్న 
పదేపదే  కొలుసాతు రు. స్ెరకిల్ సమయాని్న సాధారణ్ంగ్ా ఒకే యంతరొం/
పరొకిరాయగ్ా వరీ్గొకర్్లసాతు రు.

మెషిన్ సెైకిల్ సమయం

ఒక భాగంలో పనిచేస్ే మై�ష్కన్  యొకకి పరాొ సె్స్్కంగ్ సమయం.

ఆట్ో సెైకిల్ సమయం

మాను్యవల్ పరొమేైయం లేకుండా యంతరొం  సహాయం లేకుండా 
(సవాయంచాలకంగ్ా) నడిచే సమయం.

మొత్తం చక్ర సమయం

ఒక య్యనిట్ ఉతపొతితుకి  పూర్్లతు సమయం  పడ్యతుంది.   ఈ  పదాని్న  
సాధారణ్ంగ్ా ఒకే యంతరొం లేదా పరొకిరాయ  గుర్్లంచి మాటాలో డేటప్పపొడ్య 
ఉపయోగ్్లసాతు రు.
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మొత్తం చక్ర సమయం

ఇది ఒక ఉతపొతితు   పూరతుయిన ఉతపొతితుగ్ా మారడానికి   పరొయాణ్ించాలిసున 
అని్న యంతరాొ లు, పరొకిరాయలు మర్్లయు చకరా సమయం యొకకి  
తరగతులను కలిగ్్ల  ఉంటుంది.   ఇది ల్డ్ ట్రమ్ కాదు,  కానీ దానిని  
నిర్ణయించడంలో  ఇది సహాయపడ్యతుంది.

ఉతపాతి్త  చక్ర సమయం (ఫారామాట్ - 3)

ఈ ఫార్ా్మట్ 3లో ఆరగొనెరజేషన్ నేమ్ డిపార్టా మై�ంట్/స్ెక్షన్ పేరును 
పేర్్పకినాలి  .  ఆ పరొకిరాయ అంటే స్ెరకిల్ సమయాని్న విశ్్లలోష్కంచడం    

కొరకు గమనించబడటం   అనేది ఛార్జి పేరుతో  ల�రన్ ఇన్ ఛార్జి పేరుతో  
పేర్్పకినబడ్యతుంది మర్్లయు ఆపర్ేటర్ పేరుతో కార్యకలాపాల తేదీ/
సమయం సూచించబడ్యతుంది.

పరొతి ఆపర్ేషన్ పెర సమయ పర్్లశీలన,  కాలమ్ లో పేర్్పకినబడడ్  కరామం 
మర్్లయు అతి తకుకివ ప్పనర్ావృతత కూడా పరొతి ఆపర్ేషన్ కొరకు 
పేర్్పకినబడ్యతుంది.   మై�ష్కన్  స్ెరకిల్ ట్రమ్ కొరకు ట్రమ్ అబజి రే్వాషన్ 
కూడా నమోదు చేయబడ్యతుంది, ఏవెరనా గమనికలు సంబంధిత 
ఆపర్ేషన్ లోలో   వరుస కరామంలో ర్్లకార్డ్  చేయబడతాయి. 

ప్్రరి డక్షన్ సెైకిల్ ట్ెైమ్ - ఫారామాట్ - 3

 సంస్థ  ప్ేరు:         పరికి్రయ:              ల�ైన్ ఇంచ్ధర్జ్:  తేద్ీ/సమయం:

 విభ్్యగ్ం / విభ్్యగ్ం:

 ఆపరటే్ర్ :  మెషిన్ సెైకిల్ గ్మన్కలు 
  సమయం
 ఆపరటే్ర్       అతి తకుకివ
 క్రమం గ్మన్ంచిన సమయ్యలు పునరావృతమవుతుంద్ి

ఉత్ధపాదకత న్వేద్ిక

ఇన్   ప్పట్  లను ఉపయోగకరమై�ైన అవ్పట్ ప్పట్ లుగ్ా మారచాడంలో 
ఒక వ్యకితు, యంతరొం, కర్ా్మగ్ారం, స్్కసటామ్ మొదల�రన వాటి యొకకి 
సామర్ా్థ ్యని్న కొలవడానికి మర్్లయు సమీక్ించడానికి ఉతాపొదకత 
నివేదిక.   ఉతాపొదకత   నివేదికను ఒక కాలానికి సగటు ఉతపొతితుని 
ఆ కాలంలో వినియోగ్్లంచిన మొతతుం ఖ్రుచాలు లేదా వనరులు 
(మ్యలధ్నం, శకితు, పదార్థం, స్్కబ్బంది) దావార్ా విభజించడం దావార్ా   
ల�కికిసాతు రు. 

 టారె్గొట్ పాలో న్ కు  వ్యతిర్ేకంగ్ా వాసతువ  ఉతపొతితుని మర్్లయు  పెరన పేర్్పకిన్న 
విధ్ంగ్ా చేస్్కన  పెటుటా బడి ఖ్రుచాను   వలెలో డించే బేస్  డాకు్యమై�ంట్ 
ర్్లజువారీ్ ఉతపొతితు  నివేదిక  వ్యయ సామర్ా్థ ్యని్న నిర్ణయిసుతు ంది.

రోజువారీ ఉతపాతి్త  న్వేద్ిక (ఫారామాట్ 4)

ఉతపొతితు  యొకకి అవ్పట్ ప్పట్  ఫార్ా్మట్  లో చూపబడ్యతుంది   , జాబ్ 
ఆరడ్ర్ ని పరొసాతు విసూతు , ఒక కాంపో నెంట్ ని  ఉతపొతితు  చేయడానికి ఎలాంటి  
పర్్లమాణ్ం, మై�టీర్్లయల్ మర్్లయు పర్్లమాణ్ం  , ఇమిడి ఉన్న పరొతి 
పరొకిరాయ,  కావాలిటీ కంట్రరొ ల్, పా్యకింగ్ చేయాలి.   పాలో న్ చేయబడడ్  
పర్్లమాణ్ం  మర్్లయు ఉతపొతితు   చేయబడడ్  పర్్లమాణ్ం యొకకి 
వివర్ాలను డాకు్యమై�ంట్ లో నమోదు చేయాలి.  ఉతాపొదకత నివేదిక 
ర్ావడానికి ఇది పరాొ థమిక వివర్ాలు.    మౌలిక సదుపాయాలు, 
ముడిసరుకులు,   సౌకర్ా్యలను పర్్లగణ్నలోకి తీసుకుని  ఖ్రుచాను 
ల�కికిసాతు రు.

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.7.187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



246

 
 

 
 

 
D

ai
ly

 P
ro

du
ct

io
n 

R
ep

or
t

 D
at

e:
 

 
 

 
 

D
ep

ar
tm

en
t: 

 
 

 
 

O
rg

an
is

at
io

n 
N

am
e:

 
 

 
 

 
 

Se
ct

io
n:

D
A

IL
Y 

PR
O

D
U

C
TI

O
N

 R
EP

O
R

T 
- F

O
R

M
AT

- 4
  

 
 

Pr
oc

es
s 

- I
 

Pr
oc

es
s-

II 
Pr

oc
es

s-
III

 
Pr

oc
es

s-
IV

 
   

   
Q

ua
lit

y 
C

on
tro

l 
   

   
 P

ac
ki

ng
 

 
 

Pl
an

ne
d 

C
om

pl
et

ed
 P

la
nn

ed
 C

om
pl

et
ed

 P
la

nn
ed

 C
om

pl
et

ed
 P

la
nn

ed
 C

om
pl

et
ed

 P
la

nn
ed

 C
om

pl
et

ed
 P

la
nn

ed
  C

om
pl

et
ed

Jo
b 

O
rd

er
 N

o.
Q

ua
nt

ity
M

at
er

ia
l &

 S
iz

e

Jo
b 

O
rd

er
 N

o.
Q

ua
nt

ity
M

at
er

ia
l &

 S
iz

e

Jo
b 

O
rd

er
 N

o.
Q

ua
nt

ity
M

at
er

ia
l &

 S
iz

e

Jo
b 

O
rd

er
 N

o.
Q

ua
nt

ity
M

at
er

ia
l &

 S
iz

e

Jo
b 

O
rd

er
 N

o.
Q

ua
nt

ity
M

at
er

ia
l &

 S
iz

e

 
 

 
Si

gn
at

ur
e 

of
 s

ec
tio

n 
In

ch
ar

ge

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.7.187 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



247

తయ్యరీ దశ్ తన్ఖీ న్వేద్ిక (ఫారామాట్ 5)

ఉతాపొదకతను  సమీక్ించడం కొరకు డాకు్యమై�ంటేషన్  కొరకు 
మాను్యఫాకచార్్లంగ్ స్ేటాజ్ ఇన్ స్ెపొక్షన్ నిరవాహించే వివిధ్ దశలోలో   
ఉతపొతితుని పర్యవేక్ించడం ఫార్ా్మట్ 5. పరే్చాజ్ ఆరడ్ర్ (PO) నెంబరు 
దావార్ా  కసటామర్ ర్్లఫర్ెన్సు  యొకకి వివర్ాలను చూప్కసూతు   తనిఖీ 
చేయబడ్యతున్న ప్ర రొ డక్టా  యొకకి వివర్ాలను  ఫార్ా్మట్  ఇసుతు ంది. 

మర్్లయు తేదీ, జాబ్ ఆరడ్ర్ నెంబరు మర్్లయు తేదీ, ఉతపొతితు     తయార్ీలో 
ఇమిడి ఉన్న పరొకిరాయ, తనిఖీ  కొరకు సబి్మట్ చేయబడడ్  నాణ్్యత  .  
తనిఖీ ర్్లకార్డ్ సమీక్ష తేదీ మర్్లయు   స్ేటాజ్  తనిఖీ  నిరవాహించిన 
తనిఖీ  వ్యకితు సంతకంతో నమోదు చేయబడడ్  ఆమోదించబడడ్  
మర్్లయు  తిరసకిర్్లంచబడిన నాణ్్యత  పరాొ రంభం మర్్లయు ముగ్్లంప్ప  
తేదీలతో పేర్్పకినబడడ్/నిర్్లధిషటా  కాలానికి  తేదీల వార్ీగ్ా నమోదు 
చేయబడ్యతుంది.
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డ్ధకుయామెంట్ేషను్ల  – 2 (Documentations - 2)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• జాబ్ కారుడ్  యొకకి ఉదే్దేశ్యాం  మరియు ద్్ధన్ ఫారామాట్ వివరాలను ప్ేర్కకినండి
• వర్కి య్యకి్టవిట్ీ ల్యగ్ ఫారామాట్ వివరాలను వివరించండి
•  బ్యయాచ్ ప్్రరి డక్షన్ ఫారామాట్  యొకకి వివరాలను  ప్ేర్కకినండి.

జాబ్ కారుడ్

జాబ్ కారుడ్  అనేది ప్ర రొ డక్షన్ షాప్ లో చేయాలిసున పని  వివర్ాలను 
చూప్కంచే డాకు్యమై�ంట్.   ప్ర రొ డక్షన్ వర్కి  చేపటటాడానికి వర్కి 
టీమ్ కు అధికారం ఇవవాడానికి మర్్లయు  ఆదేశించడానికి ఇది  
ఉపయోగ్్లంచబడ్యతుంది. 

జాబ్ కారుడ్  ఫారామాట్ - 1

జాబ్ కారుడ్ లో ఉద్య్యగం  పరాొ రంభించే కసటామర్ పేరు  , వర్కి ఆరడ్ర్ 
నెంబరు, డాకు్యమై�ంట్ నెంబరు,  ర్్లఫర్ెన్సు నెంబరు మర్్లయు తేదీ   
వివర్ాలు ఉంటాయి. 

ప్ర రొ డక్టా ల�రన్ డిస్్క్రరిప్షన్ గుర్్లంచి నమోదు చేయాలిసున వివర్ాలు  ,  పరొతి 
ఒకకిటి పరాొ రంభ సమయం మర్్లయు మొతతుం ఆపర్ేషన్ సమయాని్న 
ర్్లకార్డ్ చేయడం  దావార్ా కార్యకలాపాలను  చూప్పతాయి.  
ఏవెరనా జాప్యం/ కారణ్ాలు ఉనా్నయా మర్్లయు వా్యఖ్్యలతో  
తీసుకున్నటలోయితే అవసరమై�ైన చర్యలను టరాొ క్  చేయడానికి ల్గకేషన్ 
ట్రమ్ ర్్లకార్డ్  చేయబడ్యతుంది.

ఒకవేళ ప్ర రొ డక్టా ని తదుపర్్ల ఆపర్ేషన్  లోలో  దేనినెరనా  కరామపదధితిలో   
పూర్్లతు చేయాలిసు వస్ేతు , ఈ కారుడ్   తదుపర్్ల వర్కి స్ేటాషన్ లకు ఉద్య్యగంతో 
పాటు పరొయాణ్ిసుతు ంది మర్్లయు జాబ్ యొకకి ఆవశ్యకతను పూర్్లతు 
చేయడం కొరకు తదుపర్్ల ఆపరే్షన్ ల కొరకు పరొయాణ్ిసుతు ంది    
మర్్లయు పూరతుయిే్య  వరకు  ర్్లకార్డ్ చేయబడ్యతుంది. ఉద్య్యగం.

     Doc No.

Job Card     Rev No.

     Date

Order Starting Date

Customer

Work Order No.

Details

S.No. Date Production Line         Time (Minutes)  Location         Remarks
     Description  Start Time End Time Total Time    Time

JOB CARD - FORMAT-1
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C G & M అభ్్యయాసం 2.7.188 - 192 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - ప్ిరివెంట్ివ్ మెయింట్ెనెన్స్

కంద్ెన పదధాతులు (Lubrication methods)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• లూబిరికేషన్  యొకకి సిస్టమ్ లు  మరియు వాట్ి  అప్ి్ల కేషన్ ప్ేర్కకినండి. 

లూబిరొకేషన్ యొకకి 3 వ్యవస్థలు ఉనా్నయి.

- గురుతావాకర్షణ్ ఫీడ్ వ్యవస్థ

- ఫో ర్సు ఫీడ్ స్్కసటామ్

- ఫీడ్  స్్కసటామ్ సా్లలాష్ చేయండి

గ్ురుత్ధవాకర్షణ ఫీడ్

గ్ారా విటీ ఫీడ్ సూతరాొ ని్న  యంతరాొ లపెర అందించే ఆయిల్ హో ల్సు, 
ఆయిల్ కప్పపొలు మర్్లయు విక్ ఫీడ్ లూబిరొకేటరలోలో ఉపయోగ్్లసాతు రు.   
(పటాలు 1 & 2)

ఆయిల్  కూడా హా్యండ్ పంప్ దావార్ా పెరొజర్ ఫీడ్ చేయబడ్యతుంది 
మర్్లయు కొని్న యంతరాొ లతో  అందించబడడ్  లివర్ ని  ఆపర్ేట్ చేయడం 
దావార్ా ర్్లజుకు ఒకటి లేదా ర్ెండ్యసారులో  విర్ామంలో పరొతి బరే్్లంగ్ కు  
ఆయిల్ ఛార్జి  చేయబడ్యతుంది.   (పటం 4) దీనిని  షాట్ లూబిరొకేటర్ 
అని  కూడా అంటారు.

ఫో ర్స్ ఫీడ్/పె్రిజర్ ఫీడ్

నూనె, గీ్రజ్ గ్న్ మరియు గీ్రజ్ కపుపాలు

పరొతి బేర్్లంగ్ కు దార్్లతీస్ే ఆయిల్ హో ల్ లేదా గ్ీరాజ్   పాయింట్ కు      
చనుమొనను అమర్్లచా  ,  దీనికి వ్యతిర్ేకంగ్ా తుపాక్త యొకకి 
ముకుకిను నొకకిడం దావార్ా,  లూబిరొకెంట్ ను బరే్్లంగ్ కు బలవంతం 
చసేాతు రు.   గీ్రాజు కప్పపొను ఉపయోగ్్లంచి గ్ీరాజులను   బలవంతంగ్ా 
తినిప్కసాతు రు  .   (పటం 3)

ఆయిల్ పంప్ పదధాతి

ఈ పదధితిలో యంతరొం దావార్ా నడపబడే ఆయిల్ పంప్ బరే్్లంగ్ లకు 
నిరంతరం ఆయిల్ ను అందిసుతు ంది, మర్్లయు తరువాత ఆయిల్ 
బేర్్లంగ్  ల నుండి  ఒక సంప్  కు పరొవహిసుతు ంది  , దీని నుండి పంప్ 
దావార్ా తిర్్లగ్్ల  లాగబడ్యతుంది.   లూబిరొకేషన్..

సా్లలాష్ లూబిరికేషన్

ఈ పదధితిలో ఒక ర్్లంగ్ ఆయిలర్ ను షాఫ్టా కు జతచేసాతు రు మర్్లయు 
అది నూనెలో మునిగ్్లపో తుంది మర్్లయు షాఫ్టా తిరుగుతున్నప్పపొడ్య 
భాగ్ాల చుటూటా  కందెన పరొవాహం నిరంతరం చిము్మతుంది.   షాఫ్టా 
యొకకి భరొమణ్ం వలలో  ఉంగరం తిరగబడ్యతుంది మర్్లయు దానికి 
కటుటా బడి ఉన్న    నూనెను పెరకి తీసుకువచిచా  బరే్్లంగ్ లోకి  ఫీడ్ 
చేసాతు రు  , తరువాత నూనెను తిర్్లగ్్ల జలాశయంలోకి తీసుకువెళతారు. 
(పటం 5) దీనే్న ర్్లంగ్ ఆయిలింగ్ అని  కూడా అంటారు.

ఇతర వ్యవస్థలలో ఒక భరొమణ్ మ్యలకాలు  ఆయిల్ ల�వల్ తో   
సంబంధ్ంలోకి వసాతు యి మర్్లయు మొతతుం సా్లలాష్ అవ్పతాయి.
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పని చేస్ేటప్పపొడ్య లూబిరొకేషన్ ఆయిల్ తో స్్కసటామ్. (పటం 6)   
ఇటువంటి వ్యవస్థలను  లేత్ మై�ష్కన్ యొకకి  హెడ్ సాటా క్ మర్్లయు 
ఆయిల్ ఇంజిన్ స్్కలిండర్ లో చూడవచుచా. 

బహిర్గత సెల్ల డ్ వేలకు లూబిరికేషన్

భాగ్ాల  ఉపర్్లతలం చాలా మృదువ్పగ్ా  అనిప్కంచినపపొటిక్త  కదిలే 
భాగ్ాలు  ఒక రకమై�ైన  నిర్్లధ్కతను అనుభవిసాతు యి. 

నగ్న కళ్ళతో  గుర్్లతుంచలేని అవకతవకల  వలలో  నిర్్లధ్కత  ఏరపొడ్యతుంది.

లూబిరొకెంట్ లేకుండా అవకతవకలు  పటంలో చూప్కంచిన విధ్ంగ్ా 
ఒకదానినొకటి  పటుటా కుంటాయి.  (పటం 10)

గీ్రజ్ గ్న్ ల రకాలు

లూబిరొకేషన్ యంతరాొ ల కొరకు ఈ కిరాంది రకాల  గీ్రాజ్ గన్ లను   
ఉపయోగ్్లసాతు రు.

- ‘టి’ హా్యండిల్ పెరొజర్ గన్ (పటం 7)

- ఆట్రమేైటిక్ మర్్లయు హెైడరాొ లిక్ రకం పెరొజర్ గన్ (పటం 8)

- ల్వర్ రకం పెరొజర్ గన్ (పటం 9)

లూబిరొకెంట్ తో  అవకతవకల మధ్్య  అంతరం  ఏరపొడ్యతుంది  మర్్లయు 
కలయిక భాగ్ాల మధ్్య లూబిరొకెంట్ యొకకి చితరొం ఏరపొడ్యతుంది  , 
ఇది కదలికను సులభతరం చసేుతు ంది.  (పటం 11)

స్ెలలో డ్ వేస్ తరచుగ్ా ఆయిల్ కా్యన్ దావార్ా లూబిరొకేట్ చేయబడతాయి.  
(పటం 12)

ఓపెన్ గ్ేరలోను శుభరొం చసే్్కన తర్ావాత, వాటికి  నూనె వేయండి మర్్లయు 
కరామం తపపొకుండా కందెనను ప్పనర్ావృతం చేయండి.  (పటం 13)
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లూబిరికేట్ బేరింగ్ లు

బరే్్లంగ్ లో  కదులుతున్న షాఫ్టా కూడా ఘర్షణ్ాత్మక పరొతిఘటనకు 
లోనవ్పతుంది.  షాఫ్టా ఒక ప్ర ద బేర్్లంగ్ లో లేదా బాల్/ర్్లలర్ బేర్్లంగ్ 
లో  తిరుగుతూ  , ఘర్షణ్ను అనుభవిసుతు ంది. 

షాఫ్టా ప్ర ద యొకకి అడ్యగు భాగంలో విశ్రాా ంతిగ్ా ఉన్నప్పపొడ్య, షాఫ్టా 
మర్్లయు ప్ర ద మధ్్య ఎటువంటి లూబిరొకెంట్ ఉండదు   .  (పటం 14)

షాఫ్టా తిరగడం పరాొ రంభించినప్పపొడ్య లూబిరొకెంట్    షాఫ్టా మర్్లయు 
ప్ర ద మధ్్య ఒక ఫ్కల్్మ ను నిరవాహిసుతు ంది మర్్లయు లూబిరొకెంట్ యొకకి 
అసమాన వలయం ఏరపొడ్యతుంది.  (పటం 15)

షాఫ్టా పూర్్లతు వేగంతో తిరుగుతున్నప్పపొడ్య షాఫ్టా    (పటం 16) చుటూటా  
లూబిరొకేషన్ ఫ్కల్్మ యొకకి పూర్్లతు    వలయం  ఉంటుంది, దీనిని హెైడ్యరొ 
డెరనమిక్ లూబిరొకేషన్ అంటారు.  

ఈ లూబిరొకేషన్ ర్్లంగ్ ఘర్షణ్ నిర్్లధ్కతను   బాగ్ా తగ్్లగొసుతు ంది మర్్లయు 
అదే సమయంలో కలయిక సభు్యలను అరుగుదల మర్్లయు 
మారుపొల నుండి   రక్ిసుతు ంది.

కొని్న ప్ర దలోలో  ఆయిల్ ఫడీంిగ్ రంధరాొ లు ఉంటాయి, వీటపిెర ఆయిల్ లేదా   
గీ్రాజ్ కప్పపొ అమరచాబడ్యతుంద ి మర్్లయు లూబిరొకంెట్ ను గ్ారా విట ీ ఫడీ్ 
స్్కసటామ్ దావార్  ారంధరాొ ల   దావార్  ాబరే్్లంగ్  లోకి ఫడీ్ చసేాతు రు.  (పటం 17)

లూరిబికేటి్ంగ్ యంత్ధరి లకు సూచనలు  :

- ఆయిల్ మర్్లయు  గ్ీరాజింగ్  పాయింటలోను గుర్్లతుంచండి

- సర్ెైన కందెనలు మర్్లయు కందెన పర్్లకర్ాలను  ఎంచుకోండి 

- లూబిరొకెంట్సు అపెలలో  చేయాలి.

తయార్ీదారు మాను్యవల్ యంతరొ పర్్లకర్ాలలో  భాగ్ాలను లూబిరొకేషన్  
చేయడానికి అవసరమై�ైన అని్న  వివర్ాలను కలిగ్్ల  ఉంటుంది.  
తయార్ీదారు మాను్యవల్ లో నిరే్్దశించిన విధ్ంగ్ా  లూబిరొకెంట్ లను  
పరొతిర్్లజూ, వార్ానికి, నెలవార్ీగ్ా లేదా కరామం తపపొకుండా వివిధ్ 
పాయింటులో  లేదా భాగ్ాల వద్ద  అపెలలో   చేయాలి.

పటం 18  లో  చూప్కంచిన విధ్ంగ్ా చిహా్నలతో నిరవాహణ్ మాను్యవల్సు 
లో ఈ పరొదేశ్ాలు    సూచించబడాడ్ యి.
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దరివాలను కతి్తరించడం (Cutting fluids)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• దరివాన్ని కతి్తరించడం అంట్ే ఏమిట్ో  ప్ేర్కకినండి
• దరివాలను  కతి్తరించడం యొకకి  విధులను మరియు వాట్ి పరియోజన్ధలను ప్ేర్కకినండి
• మంచి  కట్ింగ్ ఫ్్ల్ల యిడ్ యొకకి లక్షణ్ధలను ప్ేర్కకినండి
• వివిధ రకాల  కట్ింగ్ ఫ్్ల్ల యిడ్ లను గ్ురి్తంచడం
•  విభినని మటె్ీరియల్స్ కొరకు తగిన కట్ింగ్ ఫ్్ల్ల యిడ్ లను ఎంచుకోండి.

కటింగ్ ఆపర్ేషనులో  జరుగుతున్నప్పపొడ్య  సమర్థవంతమై�ైన కోత  కోసం 
ఉపయోగ్్లంచే పదార్ా్థ లు దరొవాలు  మర్్లయు సమైే్మళనాలు  .

విధులు

దరివాలను కతి్తరించడం యొకకి విధులు: 

- టూల్ మర్్లయు వర్కి పీస్ ని చలలోబరచడానికి 

- లూబిరొకేషన్   చేయడం దావార్ా చిప్ మర్్లయు  టూల్ ఫేస్ మధ్్య  
ఘర్షణ్ను తగ్్లగొంచడానికి  

- టూల్ కటింగ్ ఎడ్జి  కు   చిప్  వెలిడ్ంగ్  కాకుండా నిర్్లధించడానికి 

- చిప్సు ను బయటకు తీయడానికి 

- పని మర్్లయు యంతరొం  తుప్పపొ పటటాకుండా నిర్్లధించడానికి. 

పరియోజన్ధలు

కతితుర్్లంచే దరొవం సాధ్నాని్న చలలోబరచినప్పపొడ్య, సాధ్నం దాని 
కఠ్లనతను   ఎకుకివ కాలం నిలుప్పకుంటుంది  ;  కాబటిటా   టూల్ ల�రఫ్  
ఎకుకివ.

లూబిరొకేషన్ ఫంక్షన్ కారణ్ంగ్ా  , ఘర్షణ్  తగుగొ తుంది మర్్లయు ఉతపొతితు  
అయిే్య వేడి తకుకివగ్ా  ఉంటుంది.    హెై కటింగ్ స్ీపొడ్   ఎంచుకోవచుచా.

టూల్-కటింగ్ అంచుకు  చిప్ యొకకి   వలెిడ్ంగ్ చర్యను కూల�ంట్   
నివార్్లసుతు ంది కాబటిటా ,   బిల్టా అప్ అంచు ఏరపొడదు. టూల్   
పదునెరనదగి్ా ఉంచబడ్యతుంది  మర్్లయు మంచి ఉపర్్లతల ఫ్కనిష్  
ప్ర ందబడ్యతుంది.

చిప్సు ఫ్లోష్ అవవాడం వలలో  కటింగ్ జోన్ నీట్ గ్ా ఉంటుంది .

కూల�ంట్ తుప్పపొ  పటటాడాని్న నిర్్లధసిుతు ంది కనుక  మై�ష్కన్  లేదా జాబ్ 
తుప్పపొ  పటటాదు. 

మంచి కట్ింగ్ ఫ్్ల్ల యిడ్ యొకకి లక్షణ్ధలు

మంచి కటింగ్ ఫ్ూలో యిడ్  తగ్్లనంత  జిగటగ్ా ఉండాలి.

కటింగ్ ట్ంపరే్చర్ వద్ద , కూల�ంట్  కు మంటలు అంటుకోర్ాదు.   ఇది  
తకుకివ బాషీపొభవన రే్టును కలిగ్్ల ఉండాలి.

ఇది వర్కి పీస్ లేదా మై�ష్కన్ ను తుప్పపొ పటటార్ాదు.  ఇది స్్క్థరంగ్ా 
ఉండాలి  మర్్లయు నురుగు లేదా ప్ర గ కాకూడదు.  

ఇది ఆపర్ేటర్ కు ఎటువంటి చర్మ సమస్యలను  సృష్కటాంచకూడదు. 

చెడ్య వాసన లేదా దురద  మొదల�రన వాటిని   కలిగ్్లంచకూడదు.  ఇవి  
ఆపర్ేటర్  కు చికాకు కలిగ్్లంచే అవకాశం ఉంది  , తదావార్ా అతని  
సామర్థ్యం తగుగొ తుంది.  

పారదర్శకంగ్ా ఉండాలి .

కతి్తరించే దరివాల రకాలు

ఈ కిరాందివి  సాధారణ్ కోత దరొవాలు.

- స్ెటా రెయిట్ మినరల్ ఆయిల్

- రసాయన దరాొ వణ్ం (స్్కంథటిక్ ఫ్ూలో యిడ్సు)

- మిశరామ లేదా మిశరామ నూనె

- కొవ్పవా నూనెలు

- కర్్లగే్ నూనె (ఎమలిసుఫెరడ్ ఆయిల్-సుడ్సు)

సె్ట రెయిట్ మినరల్ ఆయిల్

స్ెటా రెయిట్   మినరల్ ఆయిల్సు అనేవి కూల�ంటులో , వీటిని నిససుంకోచంగ్ా  
ఉపయోగ్్లంచవచుచా.   స్ెటా రెయిట్ మినరల్ ఆయిల్  ను కూల�ంట్ గ్ా 
ఉపయోగ్్లంచడం  వలలో  ఈ కిరాంది నషాటా లు ఉనా్నయి.

ఇది  ప్ర గ  మైేఘాని్న విడ్యదల  చేసుతు ంది.

ఇది  కటింగ్ ఫ్ూలో యిడ్ గ్ా తకుకివ పరొభావాని్న చూప్పతుంది. 

అందువలలో  స్ెటా రెయిట్ మినరల్ ఆయిల్సు  పేలవమై�ైన కూల�ంట్సు.  కానీ 
స్ెటా రెయిట్ మినరల్ ఆయిల్ అయిన కెర్్ల-స్ీన్ ను అలూ్యమినియం 
మర్్లయు దాని మిశరామాలను   యంతరాొ లకు కూల�ంట్ గ్ా విసతు ృతంగ్ా  
ఉపయోగ్్లసాతు రు. 

రసాయన ద్్ధరి వణం (సింథటి్క్ ఆయిల్)

ఇవి జాగరాతతుగ్ా ఎంచుకున్న రసాయనాలను నీటితో పలుచన 
దరాొ వణ్ంలో కలిగ్్ల  ఉంటాయి.  ఇవి  మంచి ఫ్లోష్కంగ్ మర్్లయు  మంచి 
శీతల్కరణ్ చర్యను కలిగ్్ల ఉంటాయి మర్్లయు తుప్పపొ పటటావ్ప 
మర్్లయు అడ్యడ్ పడవ్ప.   అందువలన వీటిని గ్ెైైండింగ్ మర్్లయు 
రవవాకు విర్్లవిగ్ా ఉపయోగ్్లసాతు రు.  ఇవి ఇనెఫెక్షన్, చర్మ సమస్యలను 
కలిగ్్లంచవ్ప.   ఇవి కృతిరొమంగ్ా రంగులు వసేాతు యి.

మిశ్్రమ లేద్్ధ మిశ్్రమ నూనె

ఈ నూనెలను ఆట్రమేైటిక్ లాథెస్ లో ఉపయోగ్్లసాతు రు. ఈ నూనెలు 
చాలా చౌకెైనవి మర్్లయు కొవ్పవా నూనె  కంటే ఎకుకివ దరొవతను కలిగ్్ల 
ఉంటాయి.

కొవువా నూనె

లార్డ్ ఆయిల్ మర్్లయు వెజిటబుల్ ఆయిల్  కొవ్పవా నూనెలు.   తకుకివ 
కటింగ్ స్ీపొడ్ ఉన్న హెవీ డూ్యటీ  మై�షీనలో లో వీటిని ఉపయోగ్్లసాతు రు.  
వీటిని కుళాయిల దావార్ా దార్ాలను  కతితుర్్లంచడానికి బ్రంచ్ వర్కిస్ లో 
కూడా  ఉపయోగ్్లసాతు రు. 
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కరిగే నూనె (ఎమలిస్ఫెైడ్ ఆయిల్)

నీరు చౌకెైన కూల�ంట్, కానీ ఇది తగ్్లనది కాదు ఎందుకంటే ఇది 
లోహాలకు తుప్పపొను కలిగ్్లసుతు ంది. కర్్లగ్ే నూనె అని ప్కలువబడే      
నూనెను  నీటికి  కలుప్పతారు, ఇది నీటితో  1: 20  నిషపొతితులో 
క్షీణ్ించని పరొభావాని్న    ప్ర ందుతుంది.  ఇది నీటిలో కర్్లగ్్ల తెలలోని పాల 
దరాొ వణ్ాని్న ఇసుతు ంది.  కర్్లగ్ే నూనె అనేది ఎమలిసుఫెరయర్్లతు   కలిప్కన 
నూనె  మిశరామం.

తుప్పపొ పటటాకుండా మంచి రక్షణ్ ఇవవాడానికి మర్్లయు  చర్మప్ప 
చికాకులను నివార్్లంచడంలో సహాయపడటానికి ఇతర పదార్ా్థ లు 
నూనెతో  కలుప్పతారు.

కర్్లగ్ే నూనెను సాధారణ్ంగ్ా స్ెంటర్ లేత్సు, డిరొలిలోంగ్, మిలిలోంగ్ మర్్లయు 
సావింగ్  కోసం కతితుర్్లంచే దరొవంగ్ా ఉపయోగ్్లసాతు రు  .

మృదువెరన సబు్బ మర్్లయు కాస్్కటాక్ సో డా ఎమలిసుఫెరయింగ్ ఏజెంటులో గ్ా 
పనిచేసాతు యి.

విభిన్న లోహాల కొరకు కూల�ంట్ లను చూప్కంచే చార్టా కిరాంద 
ఇవవాబడింది.

వివిధ లోహ్లు మరియు విభినని కారయాకల్యప్ాల కొరకు సిఫారసు చేయబడడ్  కట్ింగ్ ఫ్్ల్ల యిడ్స్

ముఖ్యామెైన డిరిలి్లంగ్ రీమింగ్ థ్ెరిడింగ్ క్ార ంతి మిలి్లంగ్

అలూ్యమినియం కర్్లగ్ే నూనె కరి్్లస్్కన్  
కిర్్లస్్కన్ మర్్లయు 
పంది నూనె

కర్్లగ్ే నూనె కరి్్లస్్కన్ 
మినరల్ ఆయిల్

కర్్లగే్ నూనె కరి్్లస్్కన్ 
లార్డ్ ఆయిల్

కర్్లగ్ే నూనె కర్్లగ్ే నూనె లార్డ్ 
ఆయిల్ మినరల్ 
ఆయిల్ ప్ర డి

ఇతతుడి ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె 
మినరల్ ఆయిల్ 
లార్డ్ ఆయిల్

ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె కర్్లగే్ నూనె లార్డ్ 
ఆయిల్

కర్్లగే్ నూనె ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె

కంచు ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె 
మినరల్ ఆయిల్ 
లార్డ్ ఆయిల్

ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె 
మినరల్ ఆయిల్ 
లార్డ్ ఆయిల్

కర్్లగే్ నూనె లార్డ్ 
ఆయిల్

కర్్లగే్ నూనె ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె 
మినరల్ ఆయిల్ 
లార్డ్ ఆయిల్

కాస్టా ఐరన్ డెర ైఎయిర్ జెట్

కర్్లగ్ే నూనె

ప్ర డి కర్్లగే్ నూనె 
మినరల్ లార్డ్ ఆయిల్

ప్ర డి సలూఫె్యర్ెైజ్డ్  
ఆయిల్ మినరల్ 
లార్డ్ ఆయిల్

ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె

ర్ాగ్్ల ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె 
మినరల్ లార్డ్ ఆయిల్ 
కిర్్లస్్కన్

కర్్లగ్ే నూనె లార్డ్ 
ఆయిల్

కర్్లగే్ నూనె లార్డ్ 
ఆయిల్

కర్్లగే్ నూనె ప్ర డి కర్్లగ్ే నూనె

స్ీటాల్ మిశరామాలు కర్్లగ్ే నూనె 
సలూఫె్యర్ెైజ్డ్  ఆయిల్ 
మినరల్ లార్డ్ ఆయిల్

కర్్లగ్ే నూనె 
సలూఫె్యర్ెైజ్డ్  ఆయిల్ 
మినరల్ లార్డ్ ఆయిల్

సలూఫె్యర్ెైజ్డ్  ఆయిల్ 
లార్డ్ ఆయిల్

కర్్లగే్ నూనె కర్్లగే్ నూనె ఖ్నిజం

జనరల్ పరపొస్ స్ీటాల్ కర్్లగ్ే నూనె 
సలూఫె్యర్ెైజ్డ్  ఆయిల్ 
లార్డ్ ఆయిల్ మినరల్ 
లార్డ్ ఆయిల్

కర్్లగ్ే నూనె 
సలూఫె్యర్ెైజ్డ్  ఆయిల్ 
లార్డ్ ఆయిల్

సలూఫె్యర్ెైజ్డ్  ఆయిల్ 
లార్డ్ ఆయిల్

కర్్లగే్ నూనె కర్్లగే్ నూనె లార్డ్ 
ఆయిల్
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వాషర్ రకాలు మరియు  పరిమ్యణ్ధల ల�కికింపు (Washer types and calculation of sizes)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• వివిధ   రకాల�ైన వాషర్ లను ప్ేర్కకినండి
• వాషర్ ల యొకకి సెైజులను గ్ురి్తంచండి
•  వాషర్ వాషర్ ల యొకకి ఉపయోగాలను ప్ేర్కకినండి.

కాలో ంప్కంగ్ పీడనాని్న  పెద్ద   పరొదేశంలో పంప్కణ్ీ చేయడానికి  మర్్లయు 
ఉపర్్లతలం దెబ్బతినకుండా నిర్్లధించడానికి (మార్్లకింగ్) వాషరలోను 
ఉపయోగ్్లసాతు రు. అవి బో ల్టా  తలలు మర్్లయు గ్్లంజలకు  పరె్్లగ్్లన బరే్్లంగ్ 
ఉపర్్లతలాని్న కూడా అందసిాతు యి. తలేికపాట,ి మీడయిం,  హెవీ, ఎక్సు 
టరాొ  హెవీ స్్కర్సీ్ లలో వాషరలోను తయారు  చసేాతు రు.  (పటం 1)

ల్యక్ వాషరు్ల

కంపనం  కింద  బో ల్టా  లేదా గ్్లంజ   తేలకుండా నిర్్లధించడానికి  లాక్ 
వాషర్ ఉపయోగ్్లంచబడ్యతుంది.

స్్క్లలాట్ ర్్లంగ్ లాక్ వాషర్  సా్థ నంలో  నిర్్ల్దషటా  అనువరతునాల కోసం  
రూప్ర ందించిన  లాక్ వాషరులో  వేగంగ్ా భర్ీతు చేయబడ్యతునా్నయి.   
(పటం 2)

ట్ూత్ ట్ెైప్ ల్యక్ వాషరు్ల

ఈ వాషరలోకు దంతాలు ఉంటాయి  , ఇవి సూ్రరూ తల మర్్లయు పని 
ఉపర్్లతలం రె్ండింటిలో  లోతుగ్ా కొరుకుతాయి   .   వెరబేరొషన్సు పెర్్లగే్ 
కొదీ్ద  ల�రట్  లాక్  చసే్ేలా వాటి డిజెరన్ ఉంటుంది.

బ్యహ్యా రకం

ఇది  గ్్పపపొ నిర్్లధ్కతను   అందసిుతు ంది కాబటిటా    సాధ్్యమై�ైనంత వరకు 
ఉపయోగ్్లంచాలి. (పటం 3)

అంతర్గత రకం

చిన్న తల సూ్రరూలతో ఉపయోగ్్లసాతు రు మర్్లయు దంతాలను 
చూడటానికి లేదా మచచాలను నివార్్లంచడానికి  అవసరం.  (పటం 4)

అంతర్గత మరియు బ్యహ్యా రకం

పెరుగుతున్న రంధరాొ లు పర్్లమాణ్ం  కంటే ఎకుకివగ్ా ఉన్నప్పపొడ్య  
ఉపయోగ్్లసాతు రు.  (పటం 5)

కౌంట్రు్ల ంక్ రకం

ఫ్ాలో ట్ లేదా ఓవల్ ట్రప్ హెడ్ సూ్రరూలతో ఉపయోగ్్లంచడానికి. (పటం 6)
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Calculation of washer 
	 	 Specific	bearing	load	 Sliding speed (m/s) rotation  p	 Specific	bearing		 N/mm2  

  (N/mm2)   load 

    d inside diameter mm 

    D outside diameter mm

    Wt load on thrust  N   
     washer 

    N Speed of rotation rpm

   Sliding speed (m/s) ∂	 angle of oscillations  degrees

    Nos frequency of  cycles   
     oscillations  /min

    V sliding speed m/s

ట్రప్ ఎ అనేది  విసతు ృత టాలర్ెన్సు వద్ద  ఉకుకి ర్ేకుల శ్్లరాణ్ి.

ట్రప్ బి అనేది ఒక చివరన ఉన్న  స్ీటాల్ వాషర్ ల శ్్లరాణ్ి, ఇది  
పటం 8 లో చూప్కంచబడింది. 

వాషర్ పర్్లమాణ్ాలు  పటిటాక 1 లో  జాబితా చేయబడాడ్ యి.

వాషర్ పరిమ్యణ్ధలు 

 న్ధమమ్యతరి వాయాసం D D1 S బరువు కేజీ/1000 ప్ీసీలు

 M3 3.2 7 0.5 0.12

 M4 4.3 9 0.8 0.3

 M5 5.3 10 1 0.44

 M6 6.4 12.5 1.6 1.14

 M7 7.4 14 1.6 1.39

   M8 8.4 17 1.6  2.14

 M10 10.5 21 2  4.08

 M12 13 24 2.5  6.27

 M14 15 28 2.5   8.6

 M16 17 30  3 11.3 

 M18 19 34  3 14.7

 M20 21 37  3 17.2

 M22 23 39  3 18.4

 M24 25 44  4  32.3

   M27 28 50  4  42.8

 M30 31 56  4  53.6

 M33 34 60  5  75.4

 M36 37 66  5  92 

పట్ి్ట క 1
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C G & M అభ్్యయాసం 2.7.193 & 194 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  - పి్రివెంట్ివ్ మెయింట్ెనెన్స్

కంద్ెనలు మరియు కంద్ెన (Lubricants and lubrication)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు వీటిని చేయగలుగుతారు
• కంద్ెనలు ఉపయోగించడం యొకకి ఉద్ేదేశ్ాయాన్ని ప్ేర్కకినండి
• కందె్నల యొకకి లక్షణ్ధలను ప్ేర్కకినండి 
• మంచి లూబిరికెంట్  యొకకి లక్షణ్ధలను ప్ేర్కకినండి.

యంతరొం యొకకి ర్ెండ్య కలయిక భాగ్ాల   కదలికతో,  ఉష్ణం ఉతపొతితు  
అవ్పతుంది. దీనిని నియంతిరొంచకపో తే ఉషో్ణ గరాత పెరుగుతుంది, 
ఫలితంగ్ా కలయిక భాగ్ాలు పూర్్లతుగ్ా దెబ్బతింటాయి.  అందువలలో   
కలయిక భాగ్ాల   మధ్్య  అధిక స్్క్నగధిత కలిగ్్లన శీతల్కరణ్ మాధ్్యమం 
యొకకి ఫ్కల్్మ ను వర్్లతుంపజసేాతు రు, దీనిని ‘లూబిరొకెంట్’ అంటారు.

దరొవం, పాక్ిక దరొవం లేదా ఘన స్్క్థతి రూపంలో  లభించే జిడ్యడ్ గల 
లక్షణ్ాని్న కలిగ్్ల ఉన్న పదార్ా్థ ని్న ‘కందెన’ అంటారు. ఇది 
యంతరొం  యొకకి పరాొ ణ్ాధారం  , ముఖ్్యమై�ైన భాగ్ాలను సర్ెైన 
స్్క్థతిలో   ఉంచుతుంది  మర్్లయు యంతరొం  యొకకి  జీవితకాలాని్న 
ప్ర డిగ్్లసుతు ంది  .  ఇది  యంతరొం మర్్లయు దాని భాగ్ాలను తుప్పపొ 
పటటాడం, అరుగుదల నుండి  కాపాడ్యతుంది మర్్లయు ఇది ఘర్షణ్ను 
తగ్్లగొసుతు ంది. 

కంద్ెనలను ఉపయోగించడం యొకకి పరియోజన్ధలు

- ఘర్షణ్ను తగ్్లగొసుతు ంది.

- అరుగుదలను నివార్్లసుతు ంది.

- జిగురును నివార్్లసుతు ంది.

- లోడ్  ను పంప్కణ్ీ చేయడంలో సహాయపడ్యతుంది .

- కదిలే అంశ్ాలను చలలోబరుసుతు ంది.

- తుప్పపొ పటటాడాని్న నివార్్లసుతు ంది.

- యంతరొ సామర్ా్థ ్యని్న మై�రుగుపరుసుతు ంది.  

లూబిరికెంట్స్ యొకకి లక్షణ్ధలు 

సినిగ్ధాత

ఇది  బేర్్లంగ్ ఉపర్్లతలం  నుండి ప్కండకుండా అధిక పీడనం లేదా 
లోడ్య్న  తటుటా కోగల నూనె  యొకకి దరొవతవాం.

జిడ్డడ్

జిడ్యడ్  అనేది తేమ, ఉపర్్లతల ఉదిరొకతుత మర్్లయు జారడం కలయికను 
సూచిసుతు ంది.  (లోహంపెర జిడ్యడ్ గల    చర్ా్మని్న   వదిలివేస్ే నూనె 
సామర్థ్యం).

ఫ్ా్ల ష్ ప్ాయింట్

ఇది  నూనె నుండి ఆవిర్్లని విడ్యదల చేస్ే ఉషో్ణ గరాత (ఇది   పీడనానికి 
తవారగ్ా విచిఛిన్నమవ్పతుంది). 

ఫెైర్ ప్ాయింట్

ఈ ఉషో్ణ గరాత వద్దనే నూనెకు మంటలు అంటుకుని   మంటలోలో నే 
ఉంటాయి  .

Pour point

పో యినప్పపొడ్య కందెన పరొవహించగల ఉషో్ణ గరాత.

ఎమలిస్ఫికేషన్ మరియు డీ-ఎమలిస్బిలిట్ీ 

ఎమలిసుఫ్కకేషన్  అనేది ఆయిల్ కలిస్ే ధ్యరణ్ిని సూచిసుతు ంది నీటితో 
సని్నహితంగ్ా ఉండటం వలలో  ఎకుకివ లేదా తకుకివ స్్క్థరమై�ైన 
ఎమల్షన్ ఏరపొడ్యతుంది. డషీ-ఎమలిసుబిలిటీ అనేది తరువాత విడిపో యేి 
సంస్్కదధితను  సూచిసుతు ంది. 

జరనిల్ బేరింగ్ లో ఏరపాడిన ఆయిల్ యొకకి చితరిం

స్ెలలో డింగ్ కాంటాక్టా బేర్్లంగ్ లో, జర్నల్ నేరుగ్ా బేర్్లంగ్ లోకి 
చ్పప్కపొంచబడ్యతుంది. ఇది వాటి మధ్్య లోహం నుండి లోహ 
సంపర్ాకినికి దార్్లతీసుతు ంది. తతఫెలితంగ్ా  బేర్్లంగ్ యొకకి   లోపలి 
ఉపర్్లతలం మర్్లయు  జర్నల్  యొకకి బాహ్య ఉపర్్లతలం  మధ్్య 
ఘర్షణ్ ఎకుకివగ్ా ఉంటుంది, వాటి మధ్్య  లూబిరొకేషన్ ఫ్కల్్మ 
లేనటలోయితే. బేర్్లంగ్ లను మ్యడ్య రకాల కందెనలతో లూబిరొకేట్ 
చేయవచుచా, అవి మినరల్ ఆయిల్ లేదా వెజిటబుల్ ఆయిల్సు వంటి 
దరొవాలు, గీ్రాజ్ వంటి పాక్ిక - ఘన పదార్ా్థ లు మర్్లయు గ్ారా ఫెరట్ లేదా 
మాలిబిడ్నం డెర-సల�రఫెడ్ వంటి ఘనపదార్ా్థ లు.  ఈ కందెనలు  ఘర్షణ్ 
మర్్లయు అరుగుదలను తగ్్లగొంచడానికి, ఘర్షణ్ వేడిని వెదజలలోడానికి  
మర్్లయు తుప్పపొ  పటటాకుండా రక్ించడానికి  ఉపయోగ్్లసాతు రు.  
లూబిరొకేషన్ యొకకి  ర్ెండ్య పరాొ థమిక పదధితులు ఉనా్నయి: (ఎ) 
మందపాటి ఫ్కల్్మ మర్్లయు (బి) సన్నని ఫ్కల్్మ లూబిరొకేషన్.   

దట్్టమెైన ఫిల్మా లూబిరికేషన్

మందపాటి ఫ్కల్్మ లూబిరొకేషన్ లో,  సాపేక్ష చలనంలో బేర్్లంగ్ యొకకి  
రె్ండ్య ఉపర్్లతలాలు, (అనగ్ా, జర్నల్ మర్్లయు బేర్్లంగ్ లోపలి 
ఉపర్్లతలం)  ఫ్ూలో యిడ్ ఫ్కల్్మ దావార్ా పూర్్లతుగ్ా వేరు చేయబడతాయి.  
సాపేక్ష చలనానికి నిర్్లధ్కత దరొవం  యొకకి జిగట నిర్్లధ్కత  నుండి 
ఉతపొన్నమవ్పతుంది  . ఇది జుర్నల్ ఉపర్్లతలం యొకకి నిర్ా్మణ్ంపెర 
ఆధారపడదు  మర్్లయు అవి ఒకదానితో ఒకటి సంబంధ్ంలో 
లేనందున లోపలి ఉపర్్లతలాని్న కలిగ్్ల ఉంటాయి    .  మందపాటి 
ఫ్కల్్మ లూబిరొకేషన్ ను ఇలా వర్ీగొకర్్లసాతు రు: హెైడ్యరొడెరనమిక్ మర్్లయు 
హెైడ్యరొసాటా టిక్ లూబిరొకేషన్.
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హ�ైడ్రరిడెైనమిక్ లూబిరికేషన్

హెైడ్యరొడెరనమిక్ లూబిరొకేషన్ అనేది లూబిరొకేషన్ వ్యవస్థగ్ా  
నిరవాచించబడింది, దీనిలో సలోయిడింగ్ మ్యలకాల ఆకారం 
మర్్లయు సాపేక్ష చలనం దావార్ా  లోడ్ సపో ర్్లటాంగ్ ఫ్ూలో యిడ్ ఫ్కల్్మ 
సృష్కటాంచబడ్యతుంది.   జర్నల్ బేర్్లంగ్  లో హెైడ్యరొడెరనమిక్ లూబిరొకేషన్ 
యొకకి సూతరొం  పటం 1 లో చూప్కంచబడింది. 

హ�ైడ్రరిడెైనమిక్ లూబిరికేషన్ (ఎ) జరనిల్ ఎట్ రెస్్ట  (బి) జరనిల్  ప్లరి్త 
వేగ్ంతో తిరగ్డం ప్రాి రంభిసు్త ంద్ి (సి) జరనిల్  

షాఫ్టా (O’వద్ద  కేందీరొకృతమై�ైనది) నిశచాలంగ్ా ఉన్నప్పపొడ్య, అది  లోడ్ 
చర్య  కింద బేర్్లంగ్ యొకకి దిగువకు (O వద్ద  కేందీరొకృతమై�ై ఉంటుంది)   
వెళుతుంది W. షాఫ్టా యొకకి బరువ్పలు మర్్లయు షాఫ్టా దావార్ా 
మద్దతు ఇవవాబడే వివిధ్ అంశ్ాలు (గ్ేరులో , ప్పల్లోలు) కారణ్ంగ్ా ఈ 
లోడ్ ఏరపొడ్యతుంది.  జర్నల్ యొకకి బాహ్య ఉపర్్లతలం మర్్లయు  
బరే్్లంగ్  లోపలి ఉపర్్లతలం విశ్రాా ంతి   సమయంలో    ఒకదానికొకటి 
తాకుతాయి, దిగువన   ఎటువంటి కిలోయర్ెన్సు ఉండదు.       ‘ఇ’  అనే 

అక్షరం పతిరొకలోని గ్్పడడ్ళలోకు,   బరే్్లంగ్ కు  మధ్్య ఉన్న విపరీ్తతావాని్న  
సూచిసుతు ంది. 

జర్నల్ తిరగడం పరాొ రంభించినప్పపొడ్య, అది బేర్్లంగ్ ఉపర్్లతలంపెరకి 
ఎకుకితుంది.   వేగం  మర్్లంత  పరె్్లగ్్లనప్పపొడ్య,  ఇది   దరొవాని్న 
జర్నల్ మర్్లయు బరే్్లంగ్  మధ్్య చీలిక ఆకారంలో ఉన్న పరాొ ంతంలోకి 
బలవంతం   చసేుతు ంది.     చీలిక ఆకారంలోకి మర్్లంత ఎకుకివ దరొవం 
బలవంతం  చేయబడ్యతుంది పటం 1లో చూప్కంచిన విధ్ంగ్ా దరొవం 
లోపల పీడనం  ఏరపొడ్యతుంది.  కిలోయర్ెన్సు స్థలంలో ఉతపొన్నమయిే్య 
ఈ దరొవ పీడనం బాహ్య లోడ్ (W)కు మద్దతు ఇసుతు ంది.  పతిరొక చుటూటా  
పీడన పంప్కణ్ీ చాలా  తేడాను గమనించవచుచా.

హెైడ్యరొడెరనమిక్ లూబిరొకేషన్ కు  బాహ్య దరాొ వణ్ం (పంప్పలు) నుండి 
అధిక పీడనం వద్ద  కందెనల సరఫర్ా అవసరం లేదు  , ఎందుకంటే 
తగ్్లనంత దరొవ పీడనం వ్యవస్థలో  ఉతపొతితు  అవ్పతుంది.  ‘హెైడ్యరొడెరనమిక్ 
లూబిరొకేషన్’ను ఉపయోగ్్లంచే బరే్్లంగలోను ‘హెైడ్యరొడెరనమిక్ బేర్్లంగ్సు’ 
అంటారు. 

ఉతపొతితు 40 డిగ్ీరాల 
స్ెంటీగ్ేరాడ్  వద్ద  
కెై నె మా టి క్ 
స్్క్నగధిత CST.

VI Flash Point 
COC°C

వివరణ్/అప్కలో కేషన్

సాధ్ధరణ పరియోజనం
యంతరి నూనెలు
లూబ్రరొక్సు 57
లూబ్రరొక్సు 68

54.60
64.72

...

...
160
160

లూబ్రరొక్సు నూనెలు  తకుకివ స్్క్నగధిత సూచిక  సరళ ఖ్నిజం మంచి 
అంతర్ీలోన  ఆక్తసుకరణ్ స్్క్థరతావాని్న కలిగ్్ల ఉన్న కందెనలు; ఇవి  మై�ష్కన్ 
ఎలిమై�ంట్సు ను అధిక అరుగుదల నుంచి రక్ిసాతు యి. మర్్లయు  చౌకగ్ా 
కందెనను అందిసాతు యి.   ఈ నూనెలు ఇవే బరే్్లంగ్ లను లూబిరొకేషన్ 
చేయడం కొరకు స్్కఫారసు చేయబడింది,  ఓపెన్ గ్ేరులో , తేలికగ్ా లోడ్ 
చేయబడిన స్ెలలో డ్ లు మర్్లయు మై�ష్కన్ యొకకి గ్ెైడ్ వేస్ టూల్సు..

       ఇండసి్ట రెయల్ లూబిరికేషన్ ఆయిల్స్               అనుబంధం I

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివెైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.7.193 & 194 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫ్్ల షింగ్ ఆయిల్
లూ్యబ్రరొక్సు ఫ్లోష్ 22 19.22 ... 150 లూబ్రరొక్సు ఫ్లోష్ 22  అనేది లేత రంగు, తకుకివ స్్క్నగధిత, సలోష్కంగ్ కోసం 

పరొతే్యకంగ్ా అభివృదిధి  చేస్్కన స్ెటా రెయిట్ మినరల్ ఆయిల్ ఆట్రమోటివ్ 
మర్్లయు ఇండస్్కటా రెయల్ ఎకివాప్ మై�ంట్. లూబ్రరొక్సు ఫ్లోష్ 22 యొకకి 
లక్షణ్ాలు  దీనిని సాధ్్యం చసేాతు యి అందుబాటులో లేని  అని్న  అంతరగొత 
ఉపర్్లతలాలను సులభంగ్ా శుభరొం చేయడం వివిధ్ పర్్లకర్ాలు..

సరుకియులేషన్ మరియు
హ�ైడ్ధరి లిక్స్ ఆయిల్స్
(యాంటీ వేర్ ట్రప్)
సర్్లవాస్్కసటాం 32
సర్్లవాస్్కసటాం 57
సర్్లవాస్్కసటామ్ 68
సర్్లవాస్్కసటామ్ 81
సర్్లవాస్్కసటామ్ 100
సర్్లవాస్్కసటాం 150

29.33
55.60
64.72
78-86
95-105
145-155

95
95
95
90
90
90

196
210
210
210
210
230

సర్్లవాస్్కసటామ్ నూనెలు అధిక శుదిధి  చేస్్కన  వాటి నుండి మిశరామం 
చేయబడతాయి బేస్ సాటా క్ లు మర్్లయు జాగరాతతు గ్ా ఎంచుకున్న యాంటీ 
ఆకిసుడెంట్, యాంటీ-వేర్, యాంటీ-తుప్పపొ మర్్లయు యాంటీ-ఫో మ్ 
సంకలనాలు. ఇవి నూనెలు  సుదీర్ఘ సర్ీవాస్ ల�రఫ్ కలిగ్్ల ఉంటాయి 
మర్్లయు స్్కఫారుసు చేయబడతాయి  హెైడరాొ లిక్ స్్కసటామ్ లు మర్్లయు  
సరుకి్యలేషన్ యొకకి విడ్ కొరకు   పార్్లశ్రాా మిక మర్్లయు ఆట్రమోటివ్ 
పర్్లకర్ాల వ్యవస్థలు. ఈ  నూనెలను కంపెరొషర్ కారా ంక్ కోసం  కూడా 
ఉపయోగ్్లసాతు రు. కేస్ లూబిరొకేషన్, కానీ వీటికి స్్కఫారసు చేయబడలేదు 
 వెండి ఉన్న టర్ెై్బన్ లు మర్్లయు పర్్లకర్ాల యొకకి లూబిరొకేషన్
కోట్డ్ కాంపో నెంట్సు..

సిపాండిల్ ఆయిల్స్
Servospin 2
Servospin 5
Servospin 12

2.0-2.4
4.5-5.0
11-14

...

...
90

70
70
144

సర్్లవాస్్కపొన్ నూనెలు తకుకివ స్్క్నగధిత కందెనలను కలిగ్్ల ఉంటాయి: 
యాంటీ వేర్, యాంటీ ఆకిసుడెంట్, యాంటీ రస్టా మర్్లయు యాంటీ ఫో మ్
సంకలనాలు..  ఈ నూనెలు కందెన కోసం స్్కఫారుసు చేయబడతాయి 
ట్క్సు ట్రల్ మర్్లయు మై�ష్కన్ టూల్ స్్కపొండిల్ బరే్్లంగ్ లు, ట్రమింగ్
గ్ేరులో , పాజిటివ్ డిస్ పేలో స్ మై�ంట్ బోలో యర్ లు మర్్లయు  టేరొసర్ కొరకు
 కొని్న హెై యొకకి మై�కానిజం మర్్లయు హెైడరాొ లిక్ స్్కసటామ్ లు
ఖ్చిచాతమై�ైన యంతరొ సాధ్నాలు.

యంతరి నూనెలు
Servoline 32
Servoline 46
Servoline 68

29.33
42.50
64-72

...

...

...

152
164
176

సర్్లవాలిన్ నూనెలు సాధారణ్ంగ్ా మంచి జిడ్యడ్ ను అందిసాతు యి బౌండర్ీ 
లూబిరొకేషన్ కాండషీ కింద కూడా లూబిరొకేషన్ తుప్పపొ మర్్లయు తుప్పపొ 
పటటాకుండా భాగ్ాలను రకి్ంచడం   మర్్లయు సన్నని ఫ్కల్్మ బలం 
మర్్లయు తుప్పపొ నిర్్లధ్క సంకలనాలను నిరవాహించండి. సర్్లవాలిన్ 
నూనెలు అందర్్లక్త సాధారణ్ పరొయోజన కందెనలు ట్క్సు ట్రల్ మిలులో లు, 
పేపర్ మిలులో ల లూబిరొకేషన్ వ్యవస్థలు, యంతరొ పర్్లకర్ాలు..

గేర్ ఆయిల్స్
సర్్లవామైేష్ 68
సర్్లవామైేష్ 150
సర్్లవామైేష్ 257

64-72
145-155
250-280

90
90
90

204
204
232

సర్్లవామై�ష్ నూనెలు ఇండస్్కటా రెయల్ గే్ర్ ఆయిల్సు, వీటితో మిళితమై�ై 
ఉంటాయి స్ీసం మర్్లయు సలఫెర్ సమైే్మళనాలు.  ఈ నూనెలు 
అందిసాతు యి  నిక్ేపం ఏరపొడటానికి నిర్్లధ్కత  , లోహాని్న సంరక్ించడం 
తుప్పపొ మర్్లయు తుప్పపొకు వ్యతిర్ేకంగ్ా కాంపో నెంట్ లు  వేరుగ్ా 
ఉంటాయి  నీటి నుండి సులభంగ్ా బయటకు  వసాతు యి మర్్లయు ఫరెరాస్ 
కు తుప్పపొ పటటావ్ప మర్్లయు నాన్ ఫెరరాస్ లోహాలు.  సర్్లవామై�ష్ నూనెలు 
స్్కఫారుసు చేయబడాడ్ యి  ఇండస్్కటా రెయల్ గే్రలో లూబిరొకేషన్  కొరకు,  సాదా 
మర్్లయు యాంటీ-ఫ్కరొక్షన్ కొరకు  షాక్ మర్్లయు భారీ్ భార్ాలకు లోనెరన 
బేర్్లంగ్  లు మర్్లయు ట్మ్  ఆపర్ేట్ చేస్ే స్్కసటామ్ లోలో   ఉపయోగ్్లంచాలి. 
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C G & M అభ్్యయాసం 2.8.195 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -షీట్ మెట్ల్

ఫౌండేషన్ బో ల్్ట  లు మరియు రకాలు (Foundation bolts and types)
ఉదే్దేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• ఫౌండేషన్ బో ల్్ట  ల యొక్్క ఉద్ేదేశ్ాయాన్ని పేర్క్కనండి  
• వివిధ  రకాల�ైన ఫౌండేషన్ బో ల్్ట  లు మరియు వాట్ి ఉపయోగాలను పేర్క్కనండి
• BIS  ప్రకారంగా ఫౌండేషన్ బో ల్్ట  లను   కటే్్యయించండి
• గ్రరౌ ట్ింగ్ యొక్్క ఉద్ేదేశ్ాయాన్ని పేర్క్కనండి 
• గ్రరౌ ట్ింగ్ యొక్్క వివిధ  రకాలను పేర్క్కనండి.

పున్ధది్ బో లు్ట ల యొక్్క ఉద్ేదేశయాం

కొనిని యంత్్ర పర్ికర్ాల కోసం,   యంత్ార లు    కదలకుండా 
నిర్్లధించడానికి పునాదిపై�ై గటిటిగా పట్టటి కోవడం  చాలా అవసరం.   
ఇందుకోసం  వివిధ రకాల  ఫౌండేషన్ బో ల్టి  లు లేదా యాంకర్ బో ల్టి  
లను ఉపయోగిస్ాతా రు.

ఫౌండేషన్ బో ల్్ట  ల రకాలు

ఫౌండేషన్ బో ల్ట్్లను  ర్ెండు గ్రరూ పులుగా విభజించారు.  అవి:

- స్్థథిర రకం

- తొలగించదగిన రకం.

ఫిక్స్ డ్ రక్ం  బో ల్్ట  లు    

పటం 1 తేలికపాటి స్్టటిల్ పై్లలో ట్ తో స్ాధారణ పునాది బో ల్టి  ను 
చూపుత్ుంది. పటం 2లో చూపై్థంచబడ్డ  ర్ాగ్ బో ల్టి  స్ాధారణంగా ఫో ర్జ్ 
చేయబడుత్ుంది మర్ియు స్్టసం లేదా స్్థమెంట్ తో నింపబడుత్ుంది.  
పటం 3 లో  చూపై్థంచిన ఒక స్ాధారణ రూపానిని ఐ ఫౌండేషన్ బో ల్టి  
అంటారు. వంగిన బో ల్టి    రకం పటం 4లో చూపై్థంచబడింది.

పటం 5లో సమాంత్ర స్్థథితిలో బో లుటి లు పరుగెత్తాడానిని చూపై్థసుతా ంది.  
దీనికి మద్దత్ు ఇవ్వడానికి మర్ియు స్్టస్ానిని రంధ్రంలోకి 
మళ్్ళించడానికి బో ల్టి  చుట్టటి  మటిటి  టోపై్ట ఏర్పడుత్ుంది. రన్ అయిన 
త్రువాత్,    దీనిని  ఏకీకృత్ం చేస్్ల  స్్థథితిలో  లీడ్  ఉండాలి.
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స్్టసంతో  పరి్గెతేతాటపు్పడు రంధ్రంలో  నీరు చేరకుండా  జాగరూత్తాలు 
తీసుకోవాలి.    లేకపో తే ఆవిర్ి   త్్వరగా ఉత్్పతితా   అవుత్ుంది,  ఇది 
స్్టసంను బయటకు పంపుత్ుంది, ఇది  తీవ్రమెైన కాలిన గాయాలకు 
కారణమవుత్ుంది.  

స్్టసంకు ప్రతాయామానియంగా  ,  శీఘ్్ర అమర్ిక అవసరమెైన  చ్లట, ర్ాక్ 
సల్ఫర్ ను  పాత్ కెటిల్ లేదా లాడ్లో  లో కర్ిగించి  బో ల్టి  రంధ్రంలోకి   
వీల�ైనంత్   త్్వరగా పర్ిగెత్తావచుచు. సంభావయా.  (పటం 6)

తొలగించదగిన రక్ం (పట్ం 7)
పై�ద్ద  యంత్ార లకు  స్ాధారణంగా పొ డవ�ైన కాటర్ బో ల్టి   ను 
ఉపయోగిస్ాతా రు.   ఈ బో ల్టి   కు చత్ురస్్ార కార పునాది పై్లలో ట్ మర్ియు 
దిగువన    ర్ిమ్రవబుల్ కాటర్  ను అందించారు  .    పునాదిని 
ఏర్పరచేటపు్పడు,  పాకటెలో ను బో ల్టి  రంధ్ార ల వ�ైపులా వదిలివేస్ాతా రు,  
త్రువాత్ అవసరమెైతే ఏ సమయంలోన�ైనా  మారచుగల స్ామర్ాథి యానిని 
కలిగి ఉంటాయి. 

రాల్ బో ల్్ట (పటం 8)

ఈ రకంలో బో ల్టి  పై�ై నాలుగు కాలో ంప్ లు ఫ్�లో కసిిబిలిటీగా అమరచుబడతాయి   
, ఇవి బిగించినపు్పడు వ�డ్జ్  చరయా దా్వర్ా విసతా రి్స్ాతా యి.          ప్రయోజనం 
ఏమిటంటే, అవసరమెైతే వాటిని తొలగించి తిర్ిగి ఉపయోగించవచుచు.

 ‘మౌల్్డ ’     బాకుసిలను  ఉపయోగించి ఆయా జేబులోలో  యాంకర్ లేదా  
ఫౌండేషన్ బో ల్ట్్లను వేలాడదీస్్థనపు్పడు జేబులు గ్రరూ టింగ్ మెటీర్ియలోతా   
నిండిపో తాయి  .

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.8.195 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

విస్తరిసు్త నని శంఖు వాషర్ ఫౌండేషన్ బో ల్్ట  (పట్ం 9)

దీనిలో ఒక బో ల్టి  ఉంట్టంది, దానిపై�ై థ్్ర్రడ్్డ  కోణీయ వాషరులో  మర్ియు 
ఫ�రూరూ ల్ ఉంటాయి.   బో ల్టి  ను  గీయగానే,  వాషరులో  చదును 
చేయబడతాయి, ఇవి  రంధ్రం లోపలి భాగానిని విసతార్ించడం  దా్వర్ా 
పట్టటి కుంటాయి  . 

గ్రరౌ ట్ింగ్

యంత్ార లను పునాది బో లుటి లు మర్ియు   చీలికలతో సమీకృత్ 
స్్థథితిలో చదును చేస్్థన త్రువాత్  , యంత్్రం యొక్క దిగువ మర్ియు 
ఫ్ోలో ర్ లేదా ఫౌండేషన్ బాలో క్ యొక్క పై�ైభాగం మధయా    ఖాళీ మిగిలి  
ఉంట్టంది.    ఈ సథిలానిని  స్్థమెంట్ కాంకీరూట్ లేదా సల్ఫర్ లేదా స్్టసం  
వంటి గ్రరూ టింగ్ పదార్ాథి లతో  నింపుతారు  మరి్యు ఈ ప్రకిరూయను 
‘గ్రరూ టింగ్’ అంటారు.  
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లక్యాం

- మెష్థన్   పునాది బాలో క్ లేదా  ఫో్లో ర్  పై�ైభాగంలో  దృఢంగా ఉండేలా 
చూసుకోవాలి. 

- ప్రతేయాకించి ష్లపర్, పాలో నర్, సర్ే్ఫస్ గెరైండర్ వంటి   యంత్ార లకు   
పార్శ్్వ మారు్పను నిర్్లధించడం  .

 గ్రరూ టింగ్ రకాలు

సిమెంట్ కాంక్రరౌట్ గ్రరౌ ట్ (పట్ం 10)

ఇది అత్యాంత్ స్ాధారణ గ్రరూ టింగ్ ప్రకిరూయ, దీనిలో స్్థమెంట్ కాంకీరూట్ 
మిశ్రూమానిని ఉపయోగిస్ాతా రు. ఈ మిశ్రూమం యంత్్రం యొక్క కంపై�్రస్్థవ్ 
లోడ్ ను భర్ించగలదు.  ఇది చాలా చౌకెరనది మర్ియు యంత్్రం 
యొక్క స్ాథి నభ్రంశ్ం త్ట్టటి కోగలదు.    ఇది నూన�లో నానబెటిటిన 
ప్ార ంతాలకు త్గినది కాదు  .

సల్ఫర్ గ్రరౌ ట్ింగ్

 సల్ఫర్ నూన�  లేదా గీరూజు దా్వర్ా  ప్రభావిత్ం కాదు కాబటిటి   , నూన�లో 
నానబెటిటిన ప్ార ంతాలకు    గ్రరూ టింగ్ పదారథింగా స్్థఫారుసి చేయబడింది.

లీడ్ గ్రరౌ ట్

స్్టసం ప్రధానంగా ఆవిర్ి టర్ెరైనలో కు గ్రరూ టింగ్ పదారథింగా ఉపయోగిస్ాతా రు. 
ఇది జనరల్ మెష్థన్ ఫౌండేషన్ కోసం ఉపయోగించడానికి చాలా 
ఖర్ీద్రైనది  .

కరోౌ బ్యర్లతో పరిక్రాలను తరలించడం (Moving equipment with crowbars)
ఉద్ేదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• వివిధ  రకాల�ైన కరోౌ బ్యర్ లను పేర్క్కనండి
• కరోౌ బ్యర్  ల యొక్్క ఉపయోగాలను పేర్క్కనండి
• కరోౌ బ్యర్ లు మరియు రోలర్  లతో యంత్ధ్ర లను ఎత్తడం మరియు క్ద్ిలించే  విధ్ధన్ధలను పేర్క్కనండి.

 కోరూ బారులో  పరపతిని ఇస్ాతా యి, త్దా్వర్ా  భార్ీ  లోడలోను ఎత్తావచుచు లేదా 
త్రలించవచుచు.     వీటిని హెకాసిగ్లనల్ లేదా ఆకోటి గ్లనల్ స్్టటిల్    బారలోతో 
వేర్ే్వరు పొ డవులోలో  త్యారు చేస్ాతా రు. చినని కోరూ బారలోను నిర్వహించడం 
సులభం  మర్ియు  బిందువు  ఇరుకెరన     గాయాపు్క సర్ిపో త్ుంది, 
కానీ ఎకు్కవ  బలం అవసరం.   పొ డవ�ైన కోరూ బారులో  ఎకు్కవ పరపతిని 
అందిస్ాతా యి. 

కాకిబ్యర్ల రకాలు  (పటం 1)

స్్థంగిల్ లేదా డబుల్ ఎండ్రడ్ అనే  ర్ెండు  రకాల కోరూ బారులో  ఉనానియి.     
హ్యాండిల్  గుండ్రని ముగింపును కలిగి ఉననిందున స్్థంగిల్ ఎండ్రడ్ 
కోరూ బార్  ఉపయోగించడం సురక్ిత్ం.   డబుల్ ఎండ్రడ్ కోరూ బార్ 
స్ాధారణంగా  ఎత్తాడానికి ఉపయోగించే వకరూ ముగింపును కలిగి 
ఉంట్టంది మర్ియు న�టటిడానికి  ఉపయోగించే సరళమెైన ముగింపును 
కలిగి  ఉంట్టంది. 

కరోౌ బ్యర్ల ద్్ధవారా సామగిరౌన్ ఎత్తడం

ఒకవేళ యంత్్రం కింద ఉనని గాయాప్   కోరూ బార్ యొక్క చివరను 
అంగీకర్ించడానికి త్గినంత్గా లేనటలోయితే, గాయాప్ పై�ంచడానికి మెష్థన్ 
కింద ఒక చినని స్్టటిల్ వ�డ్జ్  ని టాయాప్ చేయండి మర్ియు మెష్థన్ 
కింద కోరూ బార్ యొక్క కాలి వళేలోను  ఉంచండి   మరి్యు యంత్ార నిని 
ఎత్తాడానికి అవత్లి  చివరను  నొక్కండి.   (పటాలు 2 & 3)

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.8.195 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్రరూ బార్ జార్ిపో తే     ఎవర్ికీ  ప్రమాదం  జరగకుండా హ్యాండిల్ ను 
ఉంచండి.  న�టేటిటపు్పడు లేదా ఎతేతాటపు్పడు, కాకి బారుని      లోడు్క 
దగ్గరగా   లేదా నేలకు ఎపు్పడూ న�టటివదు్ద   , ఎందుకంటే బార్ 
జార్ిపో తే మీ వేళ్లలో    పట్టటి కోవచుచు  .

గర్ిషటి      పరపతిని పొ ందడానికి ఎలలోపు్పడూ ర్ెండు   చతే్ులను 
ఉపయోగించండి మర్ియు కోరూ బార్ చివరకు దగ్గరగా  పట్టటి కోండి.   
(పటం 4)

కాకిబార్ జారి్పో తే సమత్ులయాత్ కోలో్పకుండా  కాళలోను దూరంగా 
నిలోచువాలి.   (పటం 5)

పర్ికర్ాలు స్ాధారణంగా లిఫ్్థటింగ్ జేబుతో అందించబడతాయి.  
యంత్ార నిని ఎత్తాడానికి మర్ియు కదిలించడానికి కోరూ బార్ యొక్క 
బొ టనవేలును   అందులో ఉంచండి.  (పటం 6)

ఫుల్ కరూమ్ బిందువు  బలానిని  తీసుకునేంత్ దృఢంగా  ఉండాలి.  
ఒకవేళ కోరూ బార్     బిందువును  ఫుల్క్్రమ్ గా ఉపయోగించినటలోయిత,ే   
జార్పిో కుండా నిర్్లధంిచడానికి  దానిని గటిటిగా     త్వా్వలి  .  (పటం 7)

క్రరూ బార్  యొక్క పర్ిస్్థథితిని త్నిఖీ  చేయండి మర్ియు వంగి లేదా 
పగుళ్లలో    కనిపై్థంచినటలోయితే  , దానిని ఉపయోగించకూడదు.  దీనిని  
ఉపయోగించే ముందు కోరూ బార్ పై�ై ఉనని బురరూలు లేదా పదున�ైన  
అంచులను తొలగించాలి. 

రోలర్ లు

ర్్లలరలోను పర్ికర్ాల కింద ఉంచుతారు  , త్దా్వర్ా  వాటిని సులభంగా 
త్రలించవచుచు. త్గినంత్ వాల్ థ్ిక్ న�స్ ఉనని తేలికపాటి స్్టటిల్ 
లేదా జి.ఐ పై�ైపులను  ర్్లలరులో గా   ఉపయోగించవచుచు.   ర్్లలరులో   
లోడ్ యొక్క  రె్ండు వ�ైపుల  నుండి పొ ్ర జెక్టి చేయడానికి త్గినంత్  
పొ డవుగా ఉండాలి, త్దా్వర్ా వాటిని సులభంగా తొలగించవచుచు  .   
వాయాసం మార్గం   పొ డవునా  ఏద్రైనా అసమానత్ను తిపై్ల్పంత్  పై�ద్దదిగా  
ఉండాలి  , కానీ వాటిని సులభంగా    ఎత్తాగలిగేంత్ చిననిదిగా ఉండాలి.    
(పటం 8)

జరపడం సరంజామా ఉపయోగించడం రోలర్ లు

లోడ్ ను త్రలించడం ప్ార రంభించడానికి ముందు, మార్ా్గ నిని త్నిఖీ 
చేయండి మర్ియు ఏవ�ైనా అడ్డంకులను తొలగించండి.  కదిలే పర్ికరం 
యొక్క  బరువును తీసుకునేంత్  దృఢంగా మర్ియు చదునుగా 
ఉండాలి. 
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ఖచిచితమెైన స్ఫ్ఫరి్త సాథా యి (Precision spirit level )
ఉదే్దేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
•  సిపిరిట్ ల�వల్  యొక్్క న్రామాణ్ధన్ని పేర్క్కనండి 
•  ఖచిచితమెైన సపిిరిట్ ల�వల్ యొక్్క ప్్ార ముఖయాతను పేర్క్కనండి 
•  ఖచిచితమెైన ఆతమా సాథా యి యొక్్క సున్నితత్ధవాన్ని న్రవాచించండి 
•  వయల్ వాయాసారథాం మరియు  ఆతమా సాథా యి యొక్్క సున్నితతవాం  మధయా సంబంధ్ధన్ని పేర్క్కనండి
•  సిపిరిట్ ల�వల్ లో  ద్ోషాలక్ు  గల కారణ్ధలను పేర్క్కనండి.

రే్ఖాగణిత్ పర్ీక్షలు నిర్వహించడానికి  ముందు యంత్ార నిని  
చదును చేయడం చాలా ముఖయామెైన చరయా.   యంత్్ర పర్ికర్ాలను 
ఖచిచుత్ంగా సమత్ులయాం చేయడానికి ఖచిచుత్మెైన స్్థ్పరి్ట్ స్ాథి యి 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ఆతమా సాథా యి

ఇందులో    ఇండస్్థటి రియల్ ఆల్కహ్ల్ ‘స్్థ్పర్ిట్’ కలిగిన ‘వీఐఏఎల్’ అనే  
కర్వ్డ్ గాలో స్ ట్టయాబ్,  ట్టయాబోలో  చికు్కకునని  ‘ఏఐఆర్’ బుడగ ఉంటాయి. 
ఆత్్మ మరి్యు బుడగ ర్ెండూ గురుతా్వకర్షణ   శ్కితా దా్వర్ా సమానంగా 
పనిచేస్ాతా యి.  (పటం 1)

స్్థ్పరి్ట్  అధిక  స్ాంద్రత్ను కలిగి ఉననిందున  , అది గొటటిం యొక్క 
దిగువకు లాగబడుత్ుంది మర్ియు బుడగ ఎలలోపు్పడూ పై�ై భాగంలో 
తేలుత్ుంది   . 

స్్టస్ాను కాస్టి ఐరన్ బేస్ లో అమర్ిచు, బేస్ సమాంత్రంగా    ఉననిపు్పడు  
బుడగ   ఒక స్్ల్కల్ మధయాలో ఉండేలా సరు్ద బాట్ట   చేస్ాతా రు (పటం 2). 

ఖచిచితమెైన ఆతమా సాథా యి (పటం 3)

అధిక ఖచిచుత్మెైన కొలత్ల కొరకు ఉపయోగించే స్్థ్పర్ిట్ ల�వల్సి 

ప్రతి డివిజన్ కు   1000 మిలీలోమీటరలోకు  సుమారు 0.02 నుండి 
0.05 మిలీలోమీటరలో సునినిత్తా్వనిని కలిగి ఉండాలి.

ఒకవేళ  బబుల్   యొక్క కదలిక  6 నుండి   12 స్�కనలో  వాలులో  
మారు్పకు అనుగుణంగా ఉంటే  

ప్రతి 1000 మిమీకి 0.04  మిమీ  స్ాథి యి ఎంచుకోబడుత్ుంది, 
అపు్పడు 1 డివిజన్  = 0.04 mm/1000 mm

3/4 డివిజన్ = 0.03 మిమీ /1000 మిమీ 1/2 డివిజన్ = 0.02 
మిమీ / 1000 మిమీ 1/4 డివిజన్ = 0.01 మిమీ / 1000 మిమీ.

ఒక డివిజన్  లో పావుగంట లోపు   అంచనా వేయడం చాలా సులభం.

ఆతమా సాథా యిప�ై స్ఫచనలు 

యంత్ార లు నడుసుతా నని వర్్క షాప్ లో చాలా సునినిత్మెైన స్్థ్పరి్ట్ 
ల�వల్సి ను తొలగించడం కషటిం.  త్కు్కవ సునినిత్త్్వం ఉనని స్ాథి యిలు 
త్గినంత్ పఠన ఖచిచుత్తా్వనికి   దార్ితీస్ాతా యి,  ఎందుకంటే విభజన 
యొక్క చాలా చినని భాగాలను అంచనా  వేయాలి  .

స్్థ్పరి్ట్ ల�వల్సి యొక్క బేర్ింగ్ ఉపర్ిత్లాలు స్ాధయామెైనంత్ పొ డవుగా 
ఉండాలి  .   మీడియం స్�ైజ్  మెష్థనలోను పర్ీక్ించడం కొరకు  ల�వల్ 
200 మిమీ కంటే త్కు్కవ పొ డవు ఉండర్ాదు.      సుమారు 
300 మి.మీ దూరంలో  ఉనని      వంత్రన  ముక్కను (పటం 4)  
ఉపయోగించడం మంచిది.  అపు్పడు  స్్థ్పర్ిట్ ల�వల్  ను వంత్రన  
యొక్క  స్ా్క్రాప్్డ  ఉపర్ిత్లంపై�ై  ఉంచవచుచు.   ఈ పద్ధతి   కొలవాలిసిన 
ఉపర్ిత్లం   యొక్క కరూమరహతి్ స్ా్క్రాపై్థంగ్  వలలో  సంభవించే దోషాలను 
నివారి్సుతా ంది. 

ఆతమా సాథా యి యొక్్క సున్నితతవాం

స్్థ్పర్ిట్ ల�వల్  యొక్క  సునినిత్త్్వం E అనేది  మిలీలోమీటరలోలో బుడగ  
యొక్క కదలిక, ఇది  1000 మిలీలోమీటరలోకు 1 మిలీలోమీటరలో  వాలులో 
మారు్పకు అనుగుణంగా ఉంట్టంది. 
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స్్థ్పర్ిట్ ల�వల్  యొక్క గాజు గొటటిం లోపలి  భాగం  R వాయాస్ారథిం 
యొక్క వృతాతా కార ఆర్్క  యొక్క ఆకార్ానిని కలిగి ఉంట్టంది, ఇది 
దాని  మధయా M చుట్టటి   వాలు మారు్ప సమయంలో కదులుత్ుంది.  
వకరూత్. (పటం 5)

ఒక్వేళ వాలును h/L యొక్్క న్షపిత్్తగా కొలిసే్త , మరియు  బుడగ 
యొక్్క  క్దలిక్ T అయితే 

t/h = h/L మరియు

వాయాసారథాం మరియు సున్నితతవాం

స్్థ్పర్ిట్ స్ాథి యి    యొక్క సునినిత్త్్వం బాయారె్ల్ ఆకారంలో ఉనని 
బుడగ గొటటిం యొక్క వకరూత్ వాయాస్ార్ాథి నికి     సమానం. అందువలలో    
స్ాథి యి   యొక్క  సునినిత్త్్వం బబుల్ ట్టయాబ్ యొక్క వకరూత్  
వాయాస్ారథింపై�ై  మాత్్రమే  ఆధారపడి ఉంట్టంది మర్ియు దాని బరే్ింగ్ 
ఉపరి్త్లం  పొ డవుపై�ై కాదు.

సిపిరిట్ ల�వల్ రీడింగ్ లో లోప్ాలక్ు కారణ్ధలు

- హౌస్్థంగ్ లో  స్్టస్ా యొక్క త్పు్ప పొ జిషన్

- లోపభ్రయిషటిమెైన గారూ డుయాయేిషన్

- పర్ీక్ించాలిసిన ముక్క యొక్క ఉపర్ిత్ల ఫ్థనిష్థంగ్  

- ఉషోణో గరూత్ ప్రభావం [మారుచు ]

- ఇన్ స్�్పకటిర్ యొక్క వయాకితాగత్ దోషాలు  స్్థ్పర్ిట్ ల�వల్సి 

చదవడం వీటిపై�ై ఆధారపడి ఉంట్టంది: 

- వర్్క పై్టస్ యొక్క బేరి్ంగ్ ఉపర్ిత్లం యొక్క నాణయాత్ మర్ియు 
పొ డవు 

- మెటల్ హౌస్్థంగ్ యొక్క  డ్రైమెన్షనల్ స్్థథిరత్్వం.

త్ధళ్ళళు (Ropes )
ఉదే్దేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• వివిధ రకాల�ైన త్ధడులు మరియు వాట్ి ఉపయోగాలను పేర్క్కనండి
• త్ధళ్లను ఉపయోగించటే్పుపిడు    ప్ాట్ించ్ధలిస్న జాగరౌత్తలను పేర్క్కనండి
• త్ధళ్లను ఉపయోగించడం కొరక్ు  సాధ్ధరణ తన్ఖీ  ప్ాయింట్్ల ను పేర్క్కనండి.

తాడులు వయాకితాగత్ ఫ�ైబరలో నుండి త్యారు చేయబడతాయి, వీటిని తీగ 
లేదా నూలు వల� కలిపై్థ తిపు్పతారు.   తాడు త్యార్ీలో  జనపనార, 
పతితా , మనీలా, ఉకు్క మర్ియు స్్థంథటిక్ వ�ైరును  ఉపయోగిస్ాతా రు.   
మనీలా మరి్యు జనపనార తాడులు  అడవి అరటి మొక్కల ఫ�ైబర్ 
నుండి త్యారవుతాయి.

తాడులను  మ్రడు లేదా నాలుగు త్ంత్ువులలో త్యారు  చేస్ాతా రు.  
మనీలా మరి్యు జనపనార తాళలోను ర్్లప్  పులీలో బాలో క్  తో    ల�ైట్ 
డూయాటీ ఎగురవేయడానికి ఉపయోగిస్ాతా రు. 

 తాళలోను  ఉపయోగించేటపు్పడు  ఈ కిరూంది జాగరూత్తాలు పాటించాలి. 

-  పదున�ైన అంచులపై�ై  తాడును  నడపడం మానుకోండి  .

- తాళలోను  పొ డిగా   ఉంచాలి  ఎందుకంటే తేమ వాటి  క్షీణత్ను 
వేగవంత్ం చేసుతా ంది.

- త్డి తాడును ఉపయోగించే ముందు    పొ డిగా ఉండే  ప్రదేశ్ంలో 
వదులుగా వేలాడదీయండి.  

- కాంకీరూట్ట, కంకర మర్ియు ఇత్ర కఠినమెైన  ఉపర్ిత్లాలపై�ై 
తాడును లాగడం మానుకోండి  . 

- గడ్డకటిటిన తాడు కర్ిగే  వరకు    ఉపయోగించకూడదు.

వ�ైర్ త్ధడులు

తీగ తాళ్లలో  లేదా కేబుళ్లలో  తాడును  ఏర్పరి్చే   వయాతిర్ేక మలుపుల 
దిశ్లో  కలిపై్థ ఉంచిన తీగల  త్ంత్ువులతో నిరి్్మంచబడతాయి.    
ప్ార మాణిక తీగ  తాడును ఒకే కోర్ ను కలిగి ఉనని  త్ంత్ువులతో 
త్యారు చేస్ాతా రు. 

భార్ీ డూయాటీ ఎగురవేయడం కొరకు వ�ైర్ తాళలోను ఉపయోగిస్ాతా రు.
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తీగలు మర్ియు త్ంత్ువులను ఒకే దశి్లో తిపై్థ్పనపు్పడు     తాడును  
‘లాంగ్ లే ర్్లప్’ (పటం 1)  అని, వయాతిర్ేక దశి్లో తిపై్థ్పనపు్పడు దానిని 
స్ాధారణ లే తాడు అని పై్థలుస్ాతా రు.    (పటం 2)  కలపబడిన  లే 
తాడు పటం 3లో చూపై్థంచబడింది. 

తాడు త్నిఖీ

- డాయామేజీ కోసం తాళలోను త్రచుగా త్నిఖీ  చేయండి.

- ఉపరి్త్ల త్నిఖీలో  విర్ిగిన లేదా అర్ిగిపో యిన వ�ంట్ట్ర కలు 
కనిపై్థస్ాతా యి. 

- ఇంటీర్ియర్ ఇన్ స్�్పక్షన్ కొరకు   తాడును  తిపై్థ్పన విధానానికి 
వయాతిర్ేక దిశ్లో    తిప్పండి. 

ఇది లోపలి ఫ�ైబరలోను పర్ిశీలించడానికి వీలుగా వ�ంట్ట్ర కలను త్రర్ిచి 
వేరు  చేసుతా ంది.

చెక్్క బ్య్ల క్

పునాది యొక్క  స్ాథి నం మొదట నిరణోయించబడుత్ుంది, మార్్క 
చేయబడుత్ుంది  మర్ియు   మటిటిలో ఉంటే   చ్రక్క పై�గు్గ లను 
నడుపుతారు  .  (పటం 4)

త్వ్వకం యొక్క పర్ిమాణం కాంకీరూట్ ఫ్ోలో ర్ పై�ై ఉంటే సుద్దముక్కతో 
గీస్ాతా రు.

రంధ్ార నిని త్వ్వడం   స్ాధయామెైనంత్  చక్కగా చేయాలి  , కానీ మటిటి  
రంధ్రంలో   పడుత్ూ  ఉంటే  షటటిర్ింగ్ ఉపయోగించడం దా్వర్ా దీనిని 
పూడచుడం మంచిది.  అవసరమెైన పునాది లోత్ు కంటే   కొనిని 
మిలీలోమీటరలో లోత్ులో త్వ్వకాలు జరపాలి.     శుభ్రమెైన అడుగు 
ర్ాళ్ల్ళి లేదా విర్ిగిన ఇట్టకల   పొ రను ఉంచడానికి ముందు  
మర్ియు త్రువాత్ దిగువ ఉపర్ిత్లం బాగా  కొటటిబడుత్ుంది.

చెక్్క మూస

పటం 2 లో చూపై్థంచిన విధంగా యంత్్రం యొక్క పునాదిని 
సూచించడానికి మర్ియు త్వ్వకంపై�ై బో ల్టి  లకు మద్దత్ు ఇవ్వడానికి  
ఒక చ్రక్క టెంపై్లలో ట్   ఏర్పడుత్ుంది.    టెంపై్లలో ట్ ఫ్ల్రమ్ A మరి్యు 
బాలో క్ B యొక్క ఉమ్మడి మందం  చూపై్థంచిన విధంగా యంత్్రం 
యొక్క పాదం యొక్క మందానికి సమానంగా ఉండాలి. ఈ  పై�టెటిలు 
తేలికపాటి కలపతో   ఏర్పడతాయి  మర్ియు త్రువాత్  సులభంగా 
తొలగించడానికి త్గిన  విధంగా గ్లరు వేయబడతాయి  . 

చెక్్క రూప్ాలు

కాంకీరూట్ట పునాదుల కోసం చ్రక్క రూపాలను త్యారు చేస్్థ  త్వ్వకాలపై�ై 
ఉంచుతారు.

చెక్్క రూపం ధరించి.

త్్రవ్వకంలో చ్రక్క రూపానిని పొ జిషన్ లో ఉంచిన త్రువాత్,  కాంకీరూట్ 
యొక్క  ఒతితాడిని త్ట్టటి కునేలా  మరి్యు ఎలాంటి కదలికను 
నిర్్లధించడానికి   వీలుగా దానిని బయటి  నుండి గటిటిగా బిగించాలి  .   
కాంకీరూట్  పో సుతా నానిరు.

కాంక్రరౌట్ు

చ్రక్క ఉపర్ిత్లంపై�ై శుభ్రమెైన స్్థమెంట్ తో త్యారు చేయాలి.  
మిశ్రూమానికి నిష్పత్ుతా లు  మారుత్ూ ఉంటాయి.    మంచి సగట్ట 

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.8.195 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



266

మిశ్రూమం  1:2:4.  అంటే 1 పార్టి స్్థమెంట్, 2 పార్టిస్ ఇసుక, 4 పార్టి 
స్ోటి న్  . దీనిని ఎండబటెిటినపు్పడు మ్రడుస్ారులో , త్డిస్్థన త్ర్ా్వత్ 
మ్రడుస్ారులో  కలిపై్థ         త్వి్వన ప్రదేశ్ంలో  నీటితో  మంచి పై్థచికార్ీ 
చసే్్థన త్ర్ా్వత్ వ�ంటనే త్వి్వన ప్రదేశ్ంలో ఉంచుతారు. 

మ్రసను తొలగించడానికి ముందు ఫౌండేషన్ స్�ట్ చేయడానికి  
కనీసం ఒక ర్్లజు  ఇవా్వలి.

పులీ్ల బ్య్ల క్ (Pulley block )
ఉద్ేదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• పులీ్ల బ్య్ల క్ యొక్్క వివరణ
•  పులీ్ల బ్య్ల క్ వాడక్ం. 

పులేలో  బాలో క్ అనేది ర్ెండు లేదా అంత్కంటే ఎకు్కవ పులీలోల  వయావసథి   , 
వాటి మధయా తాడు లేదా కేబుల్ త్ర్రడ్ చేయబడింది,  ఇది స్ాధారణంగా 
భారీ్ లోడలోను ఎత్తాడానికి  ఉపయోగిస్ాతా రు.   పులీలోలను  కలిపై్థ  
బాలో క్ లుగా  త్యారు చేస్ాతా రు మర్ియు త్రువాత్ బాలో క్ లను జత్ 
చేస్ాతా రు, త్దా్వర్ా ఒకటి ఫ్థక్సి చేయబడుత్ుంది మర్ియు ఒకటి  
లోడ్ తో కదులుత్ుంది. తాడుకు వర్ితాంచే బలానిని  పై�ంచే  యాంతి్రక 
ప్రయోజనానిని అందించడానికి  పుల�లో ల గుండా  తాడును త్ర్రడ్  
చేస్ాతా రు.

బాలో క్ అనేది  ఒకే ఫ్ల్రమ్ పై�ై అమరి్చున పుల�లో లు లేదా “ష్టవ్సి” యొక్క 
స్�ట్.   పుల�లో ల గుండా  తాడు బిగించిన బాలో కుల  సమే్మళనానిని టాకిల్ 
అంటారు. బాలో క్ అండ్ టాకిల్ స్్థసటిమ్  భార్ీ లోడ్   లను  ఎత్తాడానికి  
తాడులోని టెన్షన్ బలానిని  పై�ంచుత్ుంది.   బో ట్టలో  మర్ియు స్�యిలింగ్ 

ప్ల ంబ్ బ్యబ్  (Plumb bob )
ఉద్ేదేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• ప్ల ంబింగ్ బ్యబ్ యొక్్క  సహన్రామాణ్ధన్ని  పేర్క్కనండి
• ప్ల ంబింగ్ బ్యబ్  యొక్్క ఉపయోగాన్ని పరే్క్కనండి. 

ప్ల ంబింగ్ బ్యబ్ (పట్ం 1)

పలో ంబింగ్ బాబ్ స్ాథి పై్థంచడానికి గురుతా్వకర్షణ  నియమానిని 
ఉపయోగిసుతా ంది.     దిగువన   ఒక బరువుతో వేలాడదీయబడిన   
ఒక తీగ, అది ప్రయాణించే ఏ స్ాథి యి  స్ాథి యికి అయినా  నిలువుగా 
మరి్యు లంబంగా ఉంట్టంది.    ఒక రకంగా చ్రపా్పలంటే,  పలో ంబింగ్ 
బాబ్ అనేది  ల�ైన్ ల�వల్ యొక్క  నిలువు.

పలో ంబింగ్ ప్రతేయాకంగా డిజెైన్ చేయబడిన బరువు మర్ియు ముత్క 
తీగను   తిపై్థ్పన కాటన్ లేదా న�ైలాన్ దార్ాలతో కలిగి ఉంట్టంది.    
స్్థటి రింగ్ చివర  బరువు  అతికించబడుత్ుంది. ఖచిచుత్ంగా మెష్థన్ 
చేయబడ్డ  మర్ియు బాయాల�న్సి డ్ బాబ్ లు పాయింట్ చిటా్కలను కలిగి 
ఉంటాయి మర్ియు వీటిని ఇత్తాడి, స్్టటిల్ లేదా ఇత్ర మెటీర్ియల్సి తో 
త్యారు చేయవచుచు.

ప్ల ంబింగ్ బ్యబుని ఎలా  ఉపయోగించ్ధలి 

 పలో ంబింగ్ బాబ్    ను ఉపయోగించడం  కొరకు,  పలో ంబింగ్ చేయాలిసిన  
పాయింట్ వద్ద  స్్థటి రింగ్  ఫ్థక్సి చేయబడుత్ుంది  . బరువు, లేదా బాబ్, 
స్్ల్వచ్ఛగా ఊగడానికి అనుమతించబడిన దానికంటే ఎకు్కవ, అది     
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నౌకలలో  ఇవి స్ాధారణం, ఇక్కడ పనులు త్రచుగా మానుయావల్ గా 
చేయబడతాయి.  

ఆగిపో యినపు్పడు, బాబ్  యొక్క బిందువు  ఖచిచుత్ంగా పై�ైన  తీగ 
బిగించబడిన బిందువు కంటే త్కు్కవగా   ఉంట్టంది.  
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C G & M అభ్్యయాసం 2.8.196 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
ఫిట్్టర్ (Fitter)  -షీట్ మెట్ల్

షిఫి్్టంగ్ కొరక్ు సి్ల ంగ్ లోడ్ (Sling load for shifting)
ఉదే్దేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• విభినని రక్ం  సి్ల ంగ్ అమరిక్ను పేర్క్కనండి 
• చెైన్ సి్ల ంగ్ యొక్్క  సాధ్ధరణ  రకాలను పేర్క్కనండి
• వివిధ రకాల బిగింపు బో ల్్ట  లు, హుక్ లు, లిఫి్్టంగ్ కా్ల ంప్ లు మొదల�ైన వాట్ిన్ పేర్క్కనండి
• సి్ల ంగ్ ప్్ార క్ర్టస్ యొక్్క వివిధ పదధాతులను వివరించడం
• రిగిగి ంగ్ మరియు వివిధ రిగుగి లు మరియు ఫిట్ి్ట ంగ్ లను న్రవాచించండి.

పార్ిశ్రాూ మిక పద్ధత్ులోలో  భార్ానిని ఎత్తాడం మర్ియు  త్రలించడంలో 
స్్థలో ంగ్ ఒక  ముఖయామెైన న�ైపుణయాం. 

ఫ�ైబర్ ర్్లప్, (మనీలా, స్్థస్ాల్, న�ైలాన్,  టరె్ిలీన్ మర్ియు పాలీపొ ్ర పై�ైలిన్) 
గొలుసు, వ�ైర్ ర్్లప్ మొదల�ైన వాటితో స్్థలో ంగ్ లను త్యారు చేస్ాతా రు.  
లోడ్ యొక్క రకానిని   పర్ిగణనలోకి తీసుకొని  హుక్ లు, కంటి 
బో ల్టి  లు, సంకళె్లలో , లిఫ్్థటింగ్ కాలో ంప్ లు మొదల�ైన ఇత్ర  ఉపకరణాలను 
త్యారు చేయడానికి లేదా స్్థలో ంగ్ చేయడానికి ఉపయోగిస్ాతా రు. 

గొలుసు స్్థలో ంగ్

కారైన్ లేదా అలాలో య్్డ  స్్టటిల్ నుండి వ�లి్డంగ్ చేయడం దా్వర్ా చ్రైన్ లింక్ 
లు త్యారు చేయబడతాయి.  ఆకార్ానికి  లింకులు   ఏర్పడతాయి  
మరి్యు   కలిస్్థ ఒక  గొలుసును ఏర్పరుస్ాతా యి  .

గొలుసు స్్థలో ంగ్ లు వివిధ  రకాలుగా ఉంటాయి, అవి

- స్్థంగిల్ ల�గ్ చ్రైన్ (పటం 1)

- డబుల్ ల�గ్ చ్రైన్ (పటం 2)

- నాలుగు కాళలో  గొలుసు (పటం 3)

- అంత్ులేని గొలుసు (పటం 4)

ఒక్  గ్కలుసులో ఈ కిరౌంద్ి భ్్యగాలు  ఉంట్్యయి  (పట్ం 1)

- మాసటిర్ లింక్.

- ఇంటర్ీ్మడియట్ లింక్.

- జాయిన్ అవుత్ునని లింక్.

- చ్రైన్ హుక్.

వ�ైర్ రోప్ సి్ల ంగ్

వ�ైర్ ర్్లప్ స్్థలో ంగ్ లను   స్్టటిల్ వ�ైర్ ర్్లప్ తో త్యారు చేస్ాతా రు,   ఇది ఒక   
వ�ైపు మాసటిర్ రి్ంగ్  కు అనుగుణంగా యాంతి్రకంగా మెర్ిస్్ల  కంటి 
బిందువును  ఏర్పరుసుతా ంది మరి్యు లేదా స్ాదా కంటి రూపానిని 
స్్థంగిల్ ల�గ్ స్్థలో ంగ్ అని పై్థలుస్ాతా రు (పటం 5a).  అదేవిధంగా ర్ెండు 
కాళ్లలో , మ్రడు కాళ్లలో , నాలుగు   కాళ్లలో  వరుసగా (పటం 5బి, స్్థ, డి) 
లో  చూపై్థంచారు. 
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స్్లఫ్్టటి  స్్థ్వవ�ల్ హుక్  తో  స్్థలో ంగ్,  సమరథివంత్మెైన పొ డవుతో డషీ షాకిల్ 
మర్ియు పై్లలో ట్ లిఫ్్థటింగ్ కాలో ంప్ వంటి కొనిని ఇత్ర స్్థలో ంగ్ లు వరుసగా   
పటం (6a, b మర్ియు C)లో చూపై్థంచబడా్డ యి.

కొనిని ఇత్ర  రకాల స్్థంగిల్ పార్టి ర్్లప్ స్్థలో ంగ్సి  లో ర్ెండు చివరలోలో  స్ాదా 
లూప్ (పటం 7ఎ), బాస్�్కట్ హిచ్ (పటం 7బి) మర్ియు చ్లకర్ హిచ్ 
(పటం 7 స్్థ) ఉనానియి. 

ఈ కిరూంది   అంశ్ాలను గమనించి ఖచిచుత్ంగా  పాటించాలి.

- ఫ�ైబర్ ర్్లప్ స్్థలో ంగ్  ను తేలికపాటి లోడ్ లను ఎత్తాడానికి మర్ియు 
త్రలించడానికి మాత్్రమే ఉపయోగించాలి  .

-  పదున�ైన అంచుల   విషయంలో,   స్్థలో ంగ్ మర్ియు  లోడ్ యొక్క 
అంచులను కూడా సంరకి్ంచడం కొరకు  స్ాఫ్టి పాయాడ్ లు (పాయాకర్, 
చ్రక్క బాలో క్ లు) పటం.8ని ఉపయోగించండి. 

-  స్్థలో ంగ్ యొక్క కండిషన్ చ్రక్   చేయండి మర్ియు స్్థలో ంగ్ యొక్క 
లోడ్ కాయారీ్యింగ్ కెపాస్్థటీని  పర్ిగణనలోకి తీసుకోండి.

- వేడి మర్ియు విషపూరి్త్ ద్రవం మరి్యు పొ గల సమక్షంలో  
ఫ�ైబర్ తాడు చ్రడిపో త్ుంది  .  అయినప్పటికీ, పాలీపొ ్ర పై�ైలిన్ తాళ్లలో  
నీటి రస్ాయనాలు మరి్యు ఆల్కలీలకు వసుతా  నిర్్లధకత్ను  
అందిస్ాతా యి.  ఇత్ర ఫ�ైబర్ తాడులతో  పో లిస్్లతా  ఇవి బలమెైనవి, 
నమ్మదగినవి మర్ియు మనినికెరనవి. 

- లోడ్ ని బాగా సమత్ులయా స్్థథితిలో ఉంచడం కొరకు ఎలలోపు్పడూ 
స్్థలో ంగ్ ని స్్థద్ధం  చేయండి.

-  పటం.9 (30 0,900,120 0)లో ఉననిట్టలో గా అనుమతించదగిన 
కోణంలో లోడ్ కొరకు ఒక స్్థలో ంగ్ త్యారుచేయండి. ).  స్్థలో ంగ్ 
ల యొక్క  యాంగిల్ లోడ్  కాయారీ్యింగ్ కెపాస్్థటీ త్కు్కవగా  
ఉంట్టంది.   కోణం 120 0  దాటినపు్పడు,   స్్థలో ంగ్ యొక్క లోడ్ 
మోస్్ల స్ామరథియాం సగానికి   త్గు్గ త్ుంది  .

CG & M : ఫిట్్టర్ (NSQF - రివ�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 2.8.196 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



269

- చ్రైన్ మర్ియు వ�ైర్ ర్్లప్ స్్థలో ంగ్ ల యొక్క  స్్లఫ్ వరి్్కంగ్ లోడ్ 
(SWL) గురి్ంచి ధృవీకర్ించుకోండి.

- స్్థలో ంగ్  కోసం గొలుసులను  తిప్పకూడదు   .

- వ�ైర్ ర్్లప్ స్్థలో ంగ్ లోలో  లూప్  ఏర్పడకుండా ఉండండి  , ఇది  
ద్రబైతినడానికి దార్ితీసుతా ంది. 

- లోడ్  మీద ర్ెరడింగ్ మానుకోండి.

- ఒకే కేరూన్ దా్వర్ా  హ్యాండిల్ చేయబడే సుదరీ్ఘ ఆర్ిటికల్ కొరకు గెరడ్ 
ర్్లప్ ఉపయోగించండి.

- తాడు  వాయాస్ానికి మ్రడు ర్ెటలో  కంటే త్కు్కవ వాయాస్ారథిం  చుట్టటి  
స్్థలో ంగ్ ఉంచడం మానుకోండి  .

- వ�ైర్ ర్్లప్ తో సూథి పాకార వసుతా వును స్్థలో ంగ్  చేయాలి, దీనిలో బిగ్టి 
కోణం  120 0 మించర్ాదు.   (పటం 10)

- సస్�్పన్షన్ లోడ్ నుండి ఎలలోపు్పడూ  మిమ్మలిని మీరు 

- దూరంగా ఉంచుకోండి.

- పని పూరతాయిన త్రువాత్  ఎలలోపు్పడూ హుక్ బిగించడానిని 
మాసటిర్ ర్ింగ్  కు తిర్ిగి  ఇవ్వండి  .

సంకళె్లలో  లేకుండా..

వీటిని ఉంగర్ాలు, కళ్ల్ళి మర్ియు హుక్ పట్టటి కోవడానికి 
ఉపయోగిస్ాతా రు, ఇవి తీగ  తాడులలో వంగడం,   కింక్సి మొదల�ైన 
వాటిని నివార్ించడానికి స్్థలో ంగ్ లు త్మను తాము సులభంగా 
సరు్ద బాట్ట  చేసుకోవడానికి అనుమతిస్ాతా యి. వీటిని త్రచుగా  స్్థలో ంగ్సి 
యొక్క చివరలను కలపడానికి ఉపయోగిస్ాతా రు.  విలులో  సంకెళ్లలో  
మర్ియు డషీ సంకళె్లలో  (పటం 11a మర్ియు b)  లో చూపై్థంచబడా్డ యి   
డ్రైనమో ఐ బో ల్టి  (పటం 12ఎ), లింక్ తో ఐ బో ల్టి  (పటం 12బి).  వీటిని 
స్ాధారణంగా  డ్రైనమో మర్ియు ఇత్ర లోడ్ ల వంటి నిలువు లోడ్ 
ను ఎత్తాడానికి ఉపయోగిస్ాతా రు, కంటి బో ల్టి  కు  సర్ిపో యిేలా  సూ్క్రాడ్ 
రంధ్ార లను  అందిస్ాతా రు. 

సి్ల ంగ్ హుక్

లోడ్  ను యాంకరి్ంగ్ చేయడం కొరకు చ్రైన్ మరి్యు వ�ైర్ ర్్లప్ లో 
హుక్ లను ఉపయోగిస్ాతా రు.   కొనిని స్ాధారణ రకాలు (పటం 13ఎ, 
బి, స్్థ, డి, ఇ) లో చూపై్థంచబడా్డ యి.  ఈ హుక్ లు  అధిక టెనిసిల్ 
స్్టటిల్ తో త్యారు చేయబడతాయి  మర్ియు ఆకారంలో డ్ార ప్ ఫో ర్జ్ 
చేయబడతాయి. ఐ హుక్ (పటం 13a) స్ాధారణంగా కేరూన్ దా్వర్ా 
లోడ్ హ్యాండిల్ చేయడానికి ఉపయోగిస్ాతా రు. బ్రయార్్ల ఆఫ్ ఇండియన్ 
స్ాటి ండర్్డ స్్లఫ్్టటి  కాయాచ్ తో ఐ హుక్ ను స్్థఫారసు చసే్్థంది (పటం 13 బి)

స్ాధారణ నిర్వహణ ప్రయోజనాల కోసం.  స్్థ్వవ�ల్ స్్థప్ర్రంగ్ స్్లఫ్్టటి  
హుక్ (పటం 13 స్్థ)    తిప్పగలదు మర్ియు మెలితిప్పకుండా  
నిర్్లధించడానికి త్నను తాను సరు్ద బాట్ట చేసుకోగలదు.  బాయార్ెల్ 
హ్యాండిలో ంగ్ కొరకు బాయార్ెల్  హుక్ (పటం 13d)  ఉపయోగించబడుత్ుంది  
. చ్రైన్ కలోచ్ హుక్ (పటం 13e)  లోడ్ చుట్టటి   చుటిటిన త్రువాత్  
గొలుసు యొక్క  ఏ భాగానికెరనా బిగించడానికి  ఉపయోగించవచుచు.  
ఓడర్ేవులో స్ాధారణ   సరుకును నిర్వహించడానికి కార్్ల్గ  హుక్ 
(పటం 14ఎ)  ఉపయోగిస్ాతా రు.    హుక్ యొక్క రె్ండు వ�ైపుల  
నుండి స్్థలో ంగ్ ను  బిగించడానికి  హెవీ డూయాటీ కేరూన్ లో ర్ామ్ షో ర్్మ 
హుక్ (పటం 14 బి) ఉపయోగించబడుత్ుంది.   జోయిస్టి లు లేదా 
గర్డర్ లను హ్యాండిల్ చేయడం కొరకు జోయిస్టి లేదా గిరూడర్  హుక్  
(పటం 14c)  ఉపయోగించబడుత్ుంది.
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కా్ల ంప్ లను ఎత్తడం

అపై్థలో కేషన్  కు అనుగుణంగా లిఫ్్థటింగ్ కాలో ంప్ లు  వివిధ డజిెైనలో లో 
ఉంటాయి.   (పటం 15a మర్ియు b)లో చూపై్థంచిన విధంగా 
నిలువుగా మర్ియు సమాంత్ర పై్లలో ట్ లిఫ్్థటింగ్ కాలో ంప్ లను  నిలువుగా 
మర్ియు సమాంత్రంగా ఎత్తాడానికి ఉపయోగిస్ాతా రు. తాడు లేదా 
గొలుసుకు టనె్షన్ వరి్తాంచబడినపు్పడు    ,  దవడలు సమరథివంత్ంగా 
ఎత్తాడం కోసం పై్లలో ట్ ను గటిటిగా పట్టటి కుంటాయి.

ట్ెన్షన్ క్లిగించే స్ఫ్రరూలు

టనె్షన్ లో సరు్ద బాట్ట అవసరమెైన పర్ిస్్థథితిలో ఈ సూ్క్రాలు లేదా బో ల్టి  
లను  ఉపయోగిస్ాతా రు  .

సాధ్ధరణ రకాలు

1 య్రనియన్ బో ల్టి  (పటం 16ఎ)

2 వడకటేటి  సూ్క్రా (పటం 16 బి)

3 ర్ిగి్గంగ్ సూ్క్రా (పటం 16 స్్థ)

4 టర్ని బకిల్ (పటం 16d)

య్రనియన్ బో ల్టి  ను నిటారుగా ఉంచడానికి స్ాధారణంగా ఎలకిటిరికల్ 
పో స్టి  పై�ై ఉంట్టంది.   తాడును  ఒతితాడిలో ఉంచడానికి లింక్ యొక్క 
మధయా  భాగానిని టామీ బార్  దా్వర్ా  తిపు్పతారు.

స్�టి రియినింగ్ సూ్క్రా, ర్ిగి్గంగ్ సూ్క్రా మర్ియు టర్ని బకిల్ కూడా ఇలాంటి 
అనువరతానాలలో త్రచుగా లోడ్  ను సమత్ులయా స్్థథితిలో  ఉంచడానికి 
స్్థలో ంగ్ యొక్క ఉది్రకతాత్ను సరు్ద బాట్ట చేయడానికి స్్థలో ంగ్ తాడులలో 
ఉపయోగిస్ాతా రు. 

 సి్ల ంగ్ విధ్ధనం

హుక్ లపై�ై స్్థలో ంగ్ లను ఉంచే కొనిని స్ాధారణ పద్ధత్ులు   
పటం 17a మర్ియు 17bలో చూపై్థంచబడా్డ యి  .

స్్టటిల్ వ�ైర్ ర్్లప్ స్్థలో ంగ్  (బాస్�్కట్ హిచ్) పటం 18 దా్వర్ా సూథి పాకార 
వసుతా వు స్్థలో ంగ్ చూపై్థంచబడింది, ఇది స్్థలో ంగ్ లు సమాన   పరి్మాణంలో  
ఉననిపు్పడు ఆటోమేటిక్ గా బాయాల�న్సి  అవుత్ుంది.

పటం 19 బాయార్ెల్ హుక్  ఉపయోగించి గొలుసు దా్వర్ా బాయార్ెల్ 
స్్థలో ంగ్ ను చూపై్థసుతా ంది.   పటం 20లో రె్ండు అంత్ులేని  గొలుసును  
ఉపయోగించి  నాలుగు కాళలో  గొలుసు స్్థలో ంగ్ తో గొలుసు స్్థలో ంగ్ ను  
చూపై్థంచారు, దీనిలో వసుతా వు స్్థలో ంగ్  స్ాథి నం  యొక్క గురుతా ను కలిగి  
ఉంట్టంది.

సి్ల ంగ్ పదధాతులు

పటం 21లో చూపై్థంచిన విధంగా   చ్రక్క కేస్్థంగ్  కొనుగ్లలుదారుని 
ఆవరణకు స్్థలో ంగ్ గురుతా లతో  వసుతా ంది. కేస్్థంగ్  ను అన్ లాక్ చేయాలి 
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మరి్యు ఇన్ సటిలేషన్ ప్రదేశ్ానికి మారచుడానికి త్గిన స్్థలో ంగ్ లను 
త్యారు చేయాలి  . 

ఇట్టవంటి ష్థఫ్్థటింగ్ స్ాధారణంగా తేలికెరన యంత్ార ల కోసం ఫ�ైబర్ 
ర్్లప్ స్్థలో ంగ్ ల దా్వర్ా  జరుగుత్ుంది మర్ియు స్ాపై్లక్షంగా బరువ�ైన 
యంత్ార లను త్గిన వ�ైర్ ర్్లప్ మర్ియు చ్రైన్ స్్థలో ంగ్ లను ఉపయోగించి 
మారుస్ాతా రు.  మెష్థనర్ీ యొక్క ఫ్థనిష్్డ  ఉపర్ిత్లాలను సంరక్ించడం 
కొరకు త్గిన పాయాకింగ్ లను ఉపయోగించాలి.

స్్థలో ంగ్ ష్లపర్, లేత్, ర్ేడియల్ డి్రలిలోంగ్ మెష్థన్, వర్ిటికల్ మిలిలోంగ్ మర్ియు 
య్రనివరసిల్ సూథి పాకార గెరైండర్ యొక్క కొనిని మెహ్టటి డ్ వరుసగా  
పటం 21 లో చూపై్థంచబడా్డ యి  .

రిగిగి ంగ్ థియరీ

ర్ిగి్గంగ్ అనేది వసుతా వులను త్రలించడానికి త్యార్ీలో పర్ికర్ాలను 
డజిెైన్ చేయడం మర్ియు ఇన్ స్ాటి ల్ చేయడం.   ర్ిగ్గరలో బృందం కేరూన్   
లేదా బాలో క్ మర్ియు టాకిల్  వంటి వసుతా వులను ఎత్తాడానికి, ర్్లల్ 
చేయడానికి, స్�లలో డ్ చేయడానికి లేదా ఎత్తాడానికి అవసరమెైన లిఫ్్థటింగ్ 
లేదా  ర్్లలింగ్ పర్ికర్ాలను  డిజెైన్ చేస్్థ ఇన్ స్ాటి ల్ చేసుతా ంది.

ర్ిగి్గంగ్   అనేది  వ�ైర్ ర్్లప్ వంటి పర్ికర్ాలు.  మెటరీ్ియల్ 
హ్యాండిలో ంగ్ మర్ియు నిర్ా్మణ త్రలింపులో కేరూన్ లు  మర్ియు ఇత్ర 
లిఫ్్థటింగ్ పరి్కర్ాలతో ఉపయోగించే  టర్ని బకిల్సి, కీలోవిస్, జాక్ లు  
(పటం 22).  ర్ిగి్గంగ్ వయావసథిలలో స్ాధారణంగా సంకళె్లలో , మాసటిర్ 
లింకులు మర్ియు స్్థలో ంగ్ లు ఉంటాయి.  అలాగే, నీటి అడుగున  
బాయాగులను ఎత్తాడం.  
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ఫో ర్్క లిఫ్్ట  మరియు ప్ాయాల�ట్ ట్్రక్ (Fork lift and pallet truck )
ఉదే్దేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• వివిధ రకాల�ైన త్ధడులు మరియు వాట్ి ఉపయోగాలను పేర్క్కనండి
• త్ధళ్లను ఉపయోగించటే్పుపిడు    ప్ాట్ించ్ధలిస్న జాగరౌత్తలను పేర్క్కనండి
• త్ధళ్లను ఉపయోగించడం కొరక్ు  సాధ్ధరణ తన్ఖీ  ప్ాయింట్్ల ను పేర్క్కనండి.

ఫో ర్్క లిఫ్టి అనేది  డషీజిల్/పై�టో్ర ల్/ఎలకిటిరికల్  పవర్్డ ఇంజిన్ కలిగిన ఒక 
చినని 4-చకారూ ల వాహనం.  య్రనిటలో     వ�నుక భాగంలో  హెవీ క్రంటర్ 
వ�యిట్  ను అమర్ాచురు  .   మెష్థన్ ముందు ర్ెండు లిఫ్్థటింగ్ ఫో ర్్క 
లేదా చేత్ులు  ఉనానియి   , ఇవి  లోడ్  ను మోయడానికి సరు్ద బాట్ట 
చేయబడతాయి  . లోడ్ ను వివిధ భంగిమలోలో  మారచుడానికి మర్ియు   
నిల్వ చేయడానికి ఇవి వివిధ డజిెైనులో   మర్ియు  స్ామర్ాథి యాలలో 
లభిస్ాతా యి. 

రకాలు

1 డషీజిల్ ఆటోమోటివ్ ఫో ర్్క లిఫ్టిర్.

2  బాయాటర్ీతో నడిచే ఫో ర్్క లిఫ్టి స్ాటి కర్.

3 హెైడ్ార లిక్ స్ాటి కర్.

4 మెకానికల్ స్ాటి కర్..

5 హ్యాండ్ పాయాల�ట్ ట్రకు్క.

1 డీజిల్ ఆట్ోమోట్ివ్ ఫో ర్్క లిఫ్్టర్ (పట్ం 1)

ఈ డషీజిల్ తో నడిచే ట్రకు్కను షాప్ ఫో్లో ర్/యారు్డ ల నుంచి పని 
ప్రదేశ్ానికి లేదా 2  టనునిల నుంచి     10 టనునిల నిల్వ స్ామరథియాం 
కోసం  2 మీటరలో ఎత్ుతా  (స్ాధారణం) వరకు లోడ్ లను   తీసుకళెలోడానికి 
డ్రైవైర్ నడుపుతారు.  

ఫో ర్్క య్రనిట్ ను హెైడ్ార లిక్ గా  15 డగిీరూల లోపలి  లేదా వ�లుపల 
అమరి్చు  , కావలస్్థన స్ాథి యికి  ఎత్తావచుచు.  (పటం 1ఎ)

కఠినమెైన ర్్లడలోపై�ై  కూడా లోడలోను వేగంగా త్రలించడానికి  ఇది  చాలా 
సమరథివంత్ంగా  పనిచేసుతా ంది.    హ్రైర్ పనులు, పర్ిశ్రూమలు, వేర్ 
హౌస్ లు, లార్ీ మర్ియు ర్ెరలే్వ టెర్ి్మనల్సి మధయా రవాణా మొదల�ైన 
వాటిలో  దీనిని ఉపయోగిస్ాతా రు. 

సంరక్ణ

- ఇంజిన్ ఆయిల్ మర్ియు హెైడ్ార లిక్ ఆయిల్ లను కరూమానుగత్ంగా 
మార్ాచులిసి ఉంట్టంది  .

- హైెడ్ార లిక్ స్్థలిండరలో   లీకేజీకి చ్రక్ పై�టటిండి  .

- క్రంటర్ వ�యిట్ చ్రైన్  తో సహ్ అనిని చలన భాగాలకు కీలోనింగ్ 
మరి్యు లూబి్రకేషన్    చేయాలి.

2  బ్యయాట్రీతో నడిచే ఫో ర్్క లిఫ్్ట  సా్ట క్ర్ (పటం 2)

పవర్్డ ఫో ర్్క లిఫ్టి స్ాటి కరులో  డిజెైన్ లో కాంపాక్టి గా ఉంటాయి మర్ియు 
అధిక   స్ాథి యికి త్రలించడానికి మర్ియు స్ాటి కింగ్  చేయడానికి 
ఇరుకెరన సథిలంలో  లోడ్ ను  ప్రధానంగా ఇండోర్ లో తీసుకళెలోడానికి  
ఉపయోగిస్ాతా రు  .   ఆపర్ేటర్ ట్రకు్కను నడపడానికి దాని పక్కన  
నడుస్ాతా డు  .  లిఫ్్థటింగ్  హెైడ్ార లిక్ గా జరుగుత్ుంది. 

వీటిని స్ాధారణంగా వర్్క షాప్ లు, గ్లదాములు,   ర్ెరల్ కంటెైనర్ లు, 
వాయాగన్ లు మొదల�ైన  వాటలిోలో  500 కిలోల నుంచి 2000 కిలోల 
స్ామరథియాంతో  ఉపయోగిస్ాతా రు.  స్ాధారణంగా ఉపయోగించే  5 మీటరలో 
వరకు లిఫ్టి  చేయండి.

సంరక్ణ

- అనిని చలన  భాగాలను  కరూమానుగత్ంగా శుభ్రం  చేయాలి 
మర్ియు లూబి్రకేషన్ చేయాలి. 

- హెైడ్ార లిక్ ఆయిల్ ని   ర్ెండు సంవత్సిర్ాలకు   ఒకస్ార్ి మార్ాచులి   
(సర్్ల్వ స్్థసటిమ్  57/ 68 స్్థఫారుసి చేయబడింది).

- లీకేజీ జర్ిగితే ఆయిల్ స్్టల్సి మార్ాచులిసి  ఉంట్టంది.

- ల�వల్  త్గి్గనపు్పడు డిస్్థటిల్్డ  వాటర్ ను బాయాటరీ్లో   పో యాలి  

- బాయాటరీ్ని ఎప్పటికపు్పడు ఛార్జ్ చేయాలి. 
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3 మానుయావల్ గా ఆపరేట్ చేయబడడ్  హై�ైడ్ధ్ర లిక్ సా్ట క్ర్ (పట్ం 3)

ఈ రకమెైన స్ాటి కర్ స్ాధారణంగా ఉపయోగించబడుత్ుంది 
ఎందుకంటే అవి చౌకెరనవి మర్ియు  పర్ిమిత్ సథిలంలో  లోడుని 
త్రలించడానికి  మర్ియు నిల్వ చేయడానికి మానుయావలా్గ  సులభంగా 
నిర్వహించవచుచు. 

స్ామరథియాం- 500 కిలోల నుండి 2000 కిలోలు.

5 మీటరలో వరకు ఎత్తా ండి.

తేలికపాటి పర్ిశ్రూమలు, వేర్ హౌస్ మొదల�ైన వాటిలో లోడింగ్, 
అన్ లోడింగ్ మరి్యు స్ాటి కింగ్ కొరకు ప్రయోజనకరంగా 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

సంరక్ణ

- అనిని చలన భాగాలను శుభ్రం చేయండి మర్ియు

- లూబి్రకేట్ చేయండి.

- ర్ెండు సంవత్సిర్ాలకు ఒకస్ార్ి హెైడ్ార లిక్ ఆయిల్ ను మారచుండి 
(ఉపయోగించడానికి స్్థఫారుసి చేయబడ్డ   విధంగా సర్్ల్వస్్థసటిం 57 
లేదా 68)

- ఆయిల్ లీకేజీ  కొరకు ఆయిల్ స్్టల్ మారచుండి.

మెకాన్క్ల్ సా్ట క్ర్ (పటం 4)

ఈ  రకం స్ాటి కర్ ను  త్రలించడం, ఎత్తాడం మర్ియు లోడ్ ను స్ాటి కింగ్ 
చేయడం  కొరకు యాంతి్రకంగా హ్యాండిల్ చేస్ాతా రు. వీటిని పర్ిమిత్ 
సథిలంలో నిర్వహించవచుచు కాబటిటి      వీటిని చిననిత్రహ్  పర్ిశ్రూమలలో 
ఉపయోగిస్ాతా రు.  

స్ామరథియాం 500 కిలోలు.  

2 మీటరలో వరకు ఎత్తా ండి.  

సంరక్ణ

-  అనిని కదలిక భాగాలను కరూమానుగత్ంగా శుభ్రపరచండి మర్ియు 
లూబి్రకేషన్ చేయండి.

హ్యాండ్ ప్ాయాల�ట్ ట్్రక్ు్క (పటం 5)

పాయాల�ట్ ట్రకు్కలను ప్ార థమికంగా పాయాల�ట్ బిన్ లు (పటం 5a) 
మర్ియు ఇత్ర లోడ్ లను  ఫ్ోలో ర్ లపై�ై తీసుకళెలోడానికి ఉపయోగిస్ాతా రు,  
గ్లదాములు భార్ీ వసుతా వులపై�ై కూడా అధిక  టర్ని ర్ేట్టను కలిగి 
ఉంటాయి. 

 స్ామరథియాం 500 కిలోల నుండి 2000 కిలోలు.

సంరక్ణ

- రె్ండు సంవత్సిర్ాలకు ఒకస్ార్ి  హెైడ్ార లిక్ ఆయిల్ ను మారచుండి 
(స్్థఫారసు చేయబడిన విధంగా  సర్్ల్వస్్థసటిమ్ ఆయిల్ 57 లేదా 
68).  అవసరమెైన  చ్లట కరూమానుగత్ంగా నూన�ను టోపప్ 
చేయండి.

- ఆయిల్  లీకేజ్ అయినపు్పడు  ఆయిల్ స్్టల్సి మారచుండి.

- ఇత్ర చలన  భాగాలను కరూమానుగత్ంగా శుభ్రం  చేయండి 
మర్ియు లూబి్రకేషన్ చేయండి.
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కేరౌన్ల  రకాలు  (Types of cranes )
ఉదే్దేశం: ఈ పాఠం చివర్్లలో  మీరు  వీటిని చేయగలుగుతారు
• కేరౌన్ యొక్్క ప్్ార థమిక్ విధులను పేర్క్కనండి
• కేరౌన్ యొక్్క రకాలను  పేర్క్కనండి
• వివిధ కేరౌన్ ల యొక్్క  అనువర్తన్ధన్ని వివరించడం
• ట్్రబుల్ షూట్ింగ్  ప�ై  ముఖాయాంశ్ాలను పేర్క్కనండి
• ఓవర్ హై�డ్ కేరౌన్ రిపేర్  ప�ై  భద్రతను వివరించండి.

కేరౌన్ యొక్్క ప్్ార థమిక్ విధులు

కేరూన్ ఉకు్క యొక్క దృఢమెైన నిర్ా్మణ సభుయాడితో త్యారు 
చేయబడింది, వీటిని పర్ిశ్రూమలు, పో ర్టి ట్రస్టి  మొదల�ైన వాటిలో భార్ీ 
పదార్ాథి లను ఒక ప్రదేశ్ం  నుండి మర్ొక  ప్రదేశ్ానికి త్రలించడానికి 
ఉపయోగిస్ాతా రు. 

త్దనంత్ర ఆపర్ేషన్, అస్�ంబిలో ంగ్ మొదల�ైనవి.   అనువరతానం మర్ియు 
రకాలను బటిటి  ఆకారం మర్ియు దాని  నిర్ా్మణం  మారుత్ుంది.    
అనేక రకాల  కేరూనులో  అందుబాట్టలో  ఉనానియి.

 రకాలు

- ఫ్ోలో ర్ కేరూనులో

- జిబ్ కేరూన్ లు

- Derrick cranes

- ఓవర్ హెడ్ కేరూన్ లు

- గాంటీ్ర కేరూనులో

- ట్ార వ�లింగ్ కేరూనులో .

ఫో్్ల ర్ కేరౌన్ లు (పటం 1a & b)

తేలికపాటి లోడ్ లను  హ్యాండిల్ చేయడం కొరకు హ్యాండ్ ఆపరే్టెడ్ 
ఫ్ోలో ర్ కేరూన్  లు  ఉపయోగించబడతాయి (2000 కిలోల  వరకు.)  షాప్ 
ఫ్ోలో ర్్లలో .

హెైడ్ార లిక్ ఫో్లో ర్ కేరూన్ లను లోడ్ లను ఎత్తాడానికి మరి్యు త్రలించడానికి 
కూడా ఉపయోగిస్ాతా రు  . కేరూన్ యొక్క బ్రమ్ సుమారు 30 0 
హెైడ్ార లిక్ గా పై�ైకి మరి్యు కిరూందికి కదులుత్ుంది.  బ్రమ్ ను ఎకు్కవ 
కాలం   పనిచేయడానికి   పొ డిగించవచుచు  .   బ్రమ్ విసతార్ిసుతా నని  
కొదీ్ద  లోడలోను మోస్్ల స్ామరథియాం త్గు్గ త్ుంది.  స్ామరథియాం 1000 కిలోల 
నుండి 5000 కిలోల  వరకు ఉంట్టంది. 

ఈ ఫ్ోలో ర్ కేరూనలో ను చకారూ లపై�ై అమర్ిచు  న�టటిడం దా్వర్ా ఒక ప్ార ంత్ం నుంచి 
మర్్ల చ్లటికి త్రలించవచుచు.

పటం  2లో బలమెైన బేస్ పై�ై అమర్ిచున సరళమెైన జిబ్ కేరూన్ మర్ియు 
పై�ైన బేర్ింగ్ పై్లలో ట్ దా్వర్ా మద్దత్ు ఇవ్వబడుత్ుంది.  బ్రమ్ అని 
కూడా   పై్థలువబడే జిబ్  ముందు భాగంలో గెర సపో ర్టి  మరి్యు 
వ�నుక భాగంలో  గటిటి  కాళ్ళితో వర్ిటికల్ మాస్టి తో మద్దత్ు ఇసుతా ంది   .

లోడ్ యొక్క మ్రడు సంభావయా కదలికలు ఉనానియి.  

a లోడ్ ని పై�ంచడం లేదా త్గి్గంచడం

b మాస్టి మరి్యు బ్రమ్ ముగింపు మధయా లోడ్ యొక్క సమాంత్ర 
కదలిక

c 3600 దాని అక్షం మీద సతా ంభం యొక్క భ్రమణం  (స్్టలో వింగ్).

పిల్ల ర్ గిబ్ కేరౌన్

పటం 3 స్ాధారణ జిబ్ కేరూన్ ను చూపుత్ుంది. అడుగు   భాగం  నుండి 
మ్రడింట రె్ండు వంత్ుల మార్గంలో  సతా ంభానికి  బిగించబడుత్ుంది.   
బ్రమ్ యొక్క  వ�నుక భాగం   సతా ంభానికి మించి విసతార్ించి ఉంది.  
బ్రమ్ కు అదనపు మద్దత్ును అందించడానికి మాస్టి పై�ై నుండి 
కుర్ారూ ళ్లలో   మద్దత్ు ఇస్ాతా రు. బ్రమ్ పై�ై లిఫ్్థటింగ్ టాకిల్ ట్ార లీ-మౌంటెడ్ 
బాలో క్ నుండి వేలాడదీయబడుత్ుంది, ఇది లోడ్ ను ఏ స్ాథి నంలోన�ైనా 
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మారచుడానికి బ్రమ్ పొ డవు వ�ంట స్�లలో డ్ అవుత్ుంది.  మాస్టి నుండి 
ఒక వాయాస్ారథింలో లోడ్  ను తిప్పవచుచు.  

ల�ైట్ లోడ్ కొరకు  ఉపయోగించే  బ్ార కెట్ జిబ్ కేరూన్ ను పటం 4  
చూపై్థసుతా ంది. 

డెరిక్స్ కేరౌను్ల

జిన్ ప్ో ల్ డెరిక్ కేరౌన్ (పటం 5)

జిన్ పో ల్ ఒక స్్థంగిల్ పో ల్ య్రనిటలోను కలిగి ఉంట్టంది, ఒక చివర  
కదలికను నిర్్లధించడానికి బేస్ వద్ద  దృఢంగా భద్రపరుసుతా ంది. 
ఇది అనేక కాంతి లోడలోను పై�ంచడానికి మర్ియు త్గి్గంచడానికి 
తాతా్కలిక హ్ట స్ా్ట్గా ఉపయోగించబడుత్ుంది.   జిన్ సతా ంభానిని   
ఏర్ా్పట్ట చేస్్లటపు్పడు, సతా ంభం యొక్క పని చివరకు  మద్దత్ును 
అందించడానికి   కనీసం  ర్ెండింటిని ఉపయోగించండి  .

గ�ైడ్ డెరిక్ కేరౌన్ (పటం 6)

 డ్రర్ిక్సి స్్టటిల్ లేదా కలపతో త్యారు చేయబడతాయి.   ఉకు్కతో 

త్యారు చేస్్థన డ్రర్ిక్ ను ఎకు్కవగా ఉపయోగిస్ాతా రు.    డ్రర్ిక్ లేదా 
బ్రమ్ కు  మాస్టి తో మద్దత్ు ఉంట్టంది. మాస్టి మరి్యు బ్రమ్ లు 
హ్యాండ్ ఆపరే్ట్ చేయబడతాయి లేదా పవర్ ఆపర్ేట్ చేయబడతాయి. 
బ్రమ్ బుల్ గేర్ దా్వర్ా తిరుగుత్ుంది, ఇది చాలా   దిగువన   
బిగించబడుత్ుంది.  సతా ంభం  దిగువన మర్ియు పై�ైన ర్ెండింటిలో  
కేందీ్రకృత్మెై ఉంట్టంది. కింది    భాగంలో  ఉనని ష్టవ్ ల  గుండా 
తాడు  దా్వర్ా డ్రరి్క్సి ను తిపు్పతారు.  పవర్ డ్రైవై్ కు బిగించిన గేర్  
తో పై్థనియన్ మెష్థంగ్ దా్వర్ా ఆపర్ేట్ చేయబడే పవర్ యొక్క  డ్రర్ిక్సి 
కూడా ఉపయోగించబడా్డ యి. 

పటం 7 & 8లో మాయాటర్ హ్యాండిలింగ్ కొరకు ఉపయోగించే గటిటి  ల�గ్ 
డ్రర్ిక్ మర్ియు బె్రస్టి  డ్రర్ిక్ కేరూన్ లు చూపై్థంచబడా్డ యి.
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చెైన్ పులీ్ల బ్య్ల క్ తో ట్ెైపై్ాడ్

టెైపైాడ్ యొక్క ప్రతి కాలు దాని పై�ై చివరలో ఒక రంధ్ార నిని  కలిగి 
ఉంట్టంది,  ఇది దృఢమెైన బో ల్టి  పూర్ితాగా ‘యు’ ఆకారంలో ఉనని 
సంకెళలోను  సర్ిచసేుతా ంది. ఈ బో ల్టి  మర్ియు సంకెళ్లలో   టైెపైాడ్  కాళ్ళిను  
పై�ై చివరలో కలిపై్థ ఉంచుతాయి  మర్ియు చ్రైన్ పులీలో బాలో క్ ను సంకెళలోలో 
బంధించవచుచు. ఒక కాయలను బో ల్టి   యొక్క త్ర్రడ్్డ  చివరకు సూ్క్రా 
చేస్ాతా రు, ఇది గింజ నుండి బయటకు ర్ాకుండా మర్ియు బయటకు 
ర్ాకుండా నిర్్లధించడానికి కొది్దగా ర్ివిట్ చేయబడుత్ుంది. బో ల్టి  
ను కొది్దగా వదులుగా ఉంచి మ్రడు కాళలో   పొ జిషన్ ను సరు్ద బాట్ట  
చేస్ాతా రు.   (పటం 9)

ఫే్రమ్ డెరిక్ కేరౌన్

ఒక ‘ఫ్ల్రమ్ డ్రర్ిక్’ దాని ప్రధాన మద్దత్ు   ఆకారం  నుండి దాని  
పై్లరును  పొ ందుత్ుంది.    పటం 10 లో షా్వన్ వల� ప్రధాన 
మద్దత్ు    తి్రభుజాకారంలో ఉంట్టంది, బేస్  నేల లేదా నేలపై�ై విశ్రాూ ంతి 
తీసుకుంట్టంది.  

ల�ైట్ లోడ్ ఫ్ల్రమ్ లను కలపతో, హెవీ డూయాటీ ఫ్ల్రమ్ లను స్్టటిల్ తో 
త్యారు చేస్ాతా రు.  బేస్  కదలకుండా  లేదా లోడ్   కింద   కదలకుండా 
నిర్్లధించే పొ జిషన్ లో ఫ్ల్రమ్ లు    అమరచుబడతాయి. ఫ్ల్రమ్ 
చేయబడిన డ్రరి్క్ ను ఆపర్ేట్ చేయడానికి, బ్రమ్ లేదా మ్రవింగ్ 
స్�క్షన్, ఫ్ల్రమ్ అప్-ర్ెరట్  సపో ర్టి యొక్క   బేస్ వద్ద   కారూ స్ సపో ర్టి  కు 
కన�క్టి అవుత్ుంది  .  బ్రమ్ యొక్క వర్ి్కంగ్ ఎండ్ లోడ్  పై�ంచడం 
కొరకు  ఎగువ బాలో క్ ను కలిగి ఉంట్టంది.

ఓవర్ హై�డ్ కేరౌన్ (పటం 11)

 ఓవర్ హెడ్ ట్ార వ�లింగ్ కేరూన్ లో  ఒకటి లేదా అంత్కంటే ఎకు్కవ గర్డరలోతో 
నిర్ి్మంచిన వంత్రన ఉంట్టంది. విదుయాత్ తో నడిచే ఓవర్ హెడ్ కేరూన్ ను 
షార్టి ఈఓటీ కేరూన్ అంటారు.  ఫాయాబి్రకేషన్ మర్ియు  అస్�ంబిలో ంగ్ పనులలో 
మెటీరి్యల్ ను గణనీయమెైన దూరం త్రలించడానికి వర్్క షాప్ 
ఇంజన్ గదులోలో  మర్ియు ఓపై�న్  యారు్డ లోలో  వీటిని ఉపయోగిస్ాతా రు.   
కేరూన్  యొక్క  కాపాకీటి 1 టనునిల  (ల�ైట్ డూయాటీ) నుండి 5  టనునిలు 
(హెవీ డూయాటీ) మర్ియు అంత్కంటే ఎకు్కవ ఉంట్టంది. 
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డీజిల్ లోకోమోట్ివ్, కాయారీజ్ వాయాగన్ మొదల�ైన బల్్క 
కాంపో్ న�ంట్ లను అస�ంబి్ల ంగ్ చేయడ్ధన్కి మరియు 
విడద్ీయడ్ధన్కి సమాన సామరథా్యం గల ర�ండు కేరౌన్ లను 
క్రౌమానుగతంగా లాగడం ద్్ధవారా ఉపయోగిసు్త న్ధనిరు. ప్రత్ కేరౌన్ 
వయాకి్తగత సరి్టఫికేట్ ఆపరేట్ర్ ద్్ధవారా న్రవాహైించబడుతుంద్ి. 
ఇదదేరు ఆపరటే్రు్ల  రగిగిర్ నుండి ఒకేసారి ఒకే సగినిల్ న్ 
అనుసరించ్ధలి. ఆపరటే్రు్ల  వారికి అంద్ించిన కాయాబిన్ లో 
క్ూరుచింట్్యరు.

స్ాధారణంగా మ్రడు వయాకితాగత్ డ్రైవై్ లను కలిగి ఉనని కేరూన్ ను 
పై్థలుస్ాతా రు.

- పొ డవ�ైన ప్రయాణం

- కారూ స్ ట్ార వ�ల్

- hoisting

ప్రతి ప్రయాణంలో  ర్ిడక్షన్ గేర్ బాక్సి  తో పాట్ట వయాకితాగత్  మోటార్ డ్రైవై్  
ఉంట్టంది.   హెవీ డూయాటీ కేరూన్ కు ర్ెండు ఎగురవేస్్ల ఒకటి   మెయిన్ 
హ్ట స్టి అని పై్థలువబడే అధిక లోడ్ కోసం మర్ియు మర్ొకటి  ఆకిసిలరీ్ 
హ్ట స్టి   అని పై్థలువబడే తేలికపాటి లోడ్ కోసం  అందించబడుత్ుంది.   

కేరూన్ యొక్క  నిర్ా్మణ  సభుయాడిపై�ై    కేరూన్ యొక్క కాపాకీటి       
ర్ాయబడుత్ుంది, దీనిని స్్లఫ్ వర్ి్కంగ్ లోడ్  (SWL) అంటారు.

కేరౌన్ ద్్ధవారా లోడ్ ఎతే్తట్పుపిడు, ఎట్ి్ట  పరసిిథాతులో్ల న్ఫ కేరౌన్ 
యొక్్క సురకి్తమెైన పన్ భ్్యరాన్ని మించక్ూడదు.

కేరూన్ ను నియంతి్రంచడానికి లోడ్ ను నిర్వహించేటపు్పడు ప్రతి కేరూన్ 
ఆపర్ేటర్ అనుసర్ించాలిసిన ప్ార మాణిక సంకేతాలు ఇవి.

ఒక్టి్ క్ంట్ే ఎక్ు్కవ కాళ్ళ్ల  ఉనని గ్కలుసును ఉపయోగించడం 
ద్్ధవారా లోడ్ ను ఎతే్తట్పుపిడు, అన్ని కాళ్లక్ు సమాన ప్ొ డవు 
ఉండేలా చ్ఫసుకోండి.

లోడ్ ఎతే్తట్పుపిడు కేరౌన్ యొక్్క న్రామాణ సభుయాడు ద్్ధన్ సాథా నం 
నుండి విక్ేపం చెందుతుంద్ి. లోడ్ ను మధయాలో ఉంచడం 
ద్్ధవారా సాపిన్ మధయా బిందువు వదదే  కొలవబడిన ప్రత్ 900 
మిమీ సాపిన్ క్ు అనుమత్ంచదగిన విక్ేపం 1 మిమీ. ఒక్ కేరౌన్ 
9 మీట్ర్ల విసీ్త ర్ణం క్లిగి ఉంట్ుంద్ి, అంటే్ సుద్ీర్ఘ ప్రయాణ్ధన్కి 
ర�ండు పట్్య్ట ల మధయా ద్ఫరం, అనుమత్ంచదగిన విక్ేపం 10 
మిమీ.  

ట్ార వ�లింగ్ వాల్ కేరూన్ కూడా అస్�ంబ్లో  దుకాణంలో ఉపయోగించబడుత్ుంద.ి 
పొ డవ�ైన ప్రయాణ చకారూ లు చకరాూ లపై�ై అమర్ిచున పటాటి లపై�ై నడుస్ాతా యి. 
ఫ్థగ్ 12 ట్ార వ�లింగ్ వాల్ కేరూన్ ని చూపుత్ుంది.

గాంట్్ర్ర కేరౌన్ (పటం 13)

చాలా గాంటీ్ర కేరూనులో   త్లపై�ై కంటే చాలా   పై�ద్దవిగా ఉంటాయి 

ట్ార వ�లింగ్ కేరూనులో ..  దీనిని  భవనాల  వ�లుపల  ఉపయోగిస్ాతా రు.   
గాంటీ్ర కేరూనులో  కూడా పటాటి లపై�ై కదులుతాయి, కానీ వాటి పటాటి లు పై�ైన  
వేలాడదీయకుండా నేలపై�ై   ఉంటాయి.  ట్ార లీలు అంటే..

అనుసంధాన వంత్రన దా్వర్ా వేరు చేయబడిన ర్ెండు నిటారుగా ఉనని 
నిర్ా్మణాలపై�ై అమరచుబడింది.

ట్ార లీ చకరాూ లు గాంటీ్రకి మద్దత్ు ఇస్ాతా యి. గాంటీ్ర యొక్క లోడ్ కదలిక 
స్ామర్ాథి యాలు ట్ార వ�లింగ్ కేరూన్ మాదరి్ిగానే ఉంటాయి.

మొబెైల్   కేరూన్ అమర్ిచున ట్రకు్కలు (పటం 14) 

లోకోమోటివ్ కేరూనులో , ట్రకు్క-మౌంటెడ్ కేరూనులో  ఉనానియి, ఇవి లోడలోను   
ఎత్తాడానికి మరి్యు త్రలించడానికి  కూడా ఉపయోగించబడతాయి.

ఈ కేరూనలో ను   మారుమ్రల ప్ార ంతాలోలో  ఉపయోగించవచుచు.

సమసయా - “స్్థ్వచ్ ఆన్ చేస్్థనపు్పడు కేరూన్  పనిచేయడం లేదు”.

ఓవర్ హై�డ్ కేరౌన్ లో ఏద్ెైన్ధ మరమమాతు్త క్ు హ్జర�ైనపుపిడు 
హై�ల�మాట్ మరియు సేఫ్ీ్ట  బెల్్ట  ధరించండి. మరమమాతు్త క్ు 
హ్జరవుతుననిపుపిడు జారిపడి ప్రమాద్్ధన్ని న్వారించేందుక్ు 
భద్రత్ధ బెల్్ట  ను స్ట ్రక్చిరల్ మెంబర్ తో క్ట్్య్ట లి.

భ్్యరీ తొలగింపు మరియు భరీ్తలో జాగరౌత్తలు భ్్యగాలు

యంత్ధ్ర లను వయావసాథా పించే లేద్్ధ క్ూలిచివేసే వయాక్ు్త లు మరియు 
పరిక్రాలు చేయగలవు:

-  ఒంటర్ిగా పని చేయండి

-  విదుయాత్, గాలి లేదా నీరు వంటి స్్లవలను కన�క్టి చేయడానికి 
యంత్ార లు మర్ియు పర్ికర్ాలను ఎత్ుతా లో లేదా యంత్ార లు 
మర్ియు పరి్కర్ాలపై�ై పని చేయండి

-  త్కు్కవ వ�లుత్ురులో లేదా ప్రకాశ్వంత్మెైన దిశ్ాత్్మక కాంతితో 
పని చేయండి

-  పై�ై నుండి, వ�ైపులా లేదా కింద నుండి యంత్ార లు మర్ియు 
పర్ికర్ాలను యాకెసిస్ చేయండి

-  యంత్ార లు మర్ియు పర్ికర్ాలను ఎత్తాడానికి కేరూన్సి, ఫో ర్్క లిఫ్టి లు 
లేదా ర్ిగి్గంగ్ తో లేదా సమీపంలో పని చేయండి
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-  పరి్మిత్ ప్రదేశ్ాలలో పని చేయండి

-  పవర్ ట్టల్సి, వ�ల్డరులో , ఎక్సి టెన్షన్ లీడ్సి ఉపయోగించండి

ద్ెబ్బత్నని లేద్్ధ తడిగా ఉంట్ే విదుయాత్ ప్రమాద్్ధలను క్లిగి ఉంట్ుంద్ి.

యంత్ధ్ర లు మరియు పరిక్రాలను ఆపరేట్ చేసే వయాక్ు్త లు:

- పని చసే్్ల యంత్ార లు మర్ియు పర్ికర్ాల మెకానిజమ్ కు 
దగ్గరగా వార్ి చేత్ులను ఉంచాలి మర్ియు కదిలే భాగాలలో 
చికు్కకుననిపు్పడు లేదా చికు్కకుననిపు్పడు గాయపడవచుచు

-  నిరంత్రం హ్నికరమెైన శ్బ్దం, వికిరణం, శ్కితాకి గురి్కావడం 
లేదా యంత్ార ల నుండి వ�లువడే పొ గలు మర్ియు పరి్కర్ాలు 
పనిచేసుతా నానియి, లేదా దగ్గరగా ఉనానియి

-  పై్లలవంగా ఉంచబడిన నియంత్్రణను అనుకోకుండా కొటటిడం లేదా 
కొటటిడం మీటలు లేదా బటనులో

- యంత్ార ంగానికి సరు్ద బాట్టలో  చేయవలస్్థ ఉంట్టంది యంత్్రం 
ఉననిపు్పడు యంత్ార లు మర్ియు పర్ికర్ాలు చలనం

-  స్ా్క్రాప్ ను కిలోయర్ చేయడం అవసరం

-  చినని సరు్ద బాట్టలో  చేయండి లేదా కదలికలోకి చేరుకోండి యంత్ార లు 
మర్ియు స్ామగిరూ యొక్క యంత్ార ంగం ఆపర్ేట్ చేశ్ారు.

న్రవాహణ లేద్్ధ మరమమాతు్త  సేవలను అంద్ించే వయాక్ు్త లు చేయగలరు:

-  ఒంటరి్గా పని చేయండి

-  యంత్ార లు మర్ియు పర్ికర్ాలపై�ై ఎత్ుతా లో లేదా అంత్కంటే 
ఎకు్కవ పని చేయండి స్్లవలు కన�క్టి చేయడానికి యంత్ార లు 
మర్ియు పర్ికర్ాలు విదుయాత్, గాలి లేదా నీరు

-  వ�నుక నుండి యంత్ార లు మర్ియు స్ామగిరూని యాకెసిస్ చేయండి 
లేదా వ�ైపులా

-  పై�ద్ద  యంత్ార ల యొక్క పర్ిమిత్ ప్రదేశ్ాలోలో కి ప్రవేశించడం అవసరం

 మర్ియు పర్ికర్ాలు

-  స్్థప్ర్రంగ్-లోడ్రడ్ లేదా క్రంటర్ బాయాల�న్సి మెకానిజమ్సి, కంపై�్రస్్డ  
ఎయిర్ లేదా ఫ్ూలో యిడ్సి లేదా హైెడ్ార లిక్సి లేదా నూయామాటిక్ 
(గాలి) ర్ాయామ్ ల దా్వర్ా ఉంచబడిన భాగాలు వంటి శ్కితా వనరులు 
లేదా నిల్వ చేయబడిన శ్కితాని పై్లలవంగా వేరుచేయడం దా్వర్ా 
యంత్ార లు మర్ియు పరి్కర్ాల మెకానిజం దా్వర్ా చికు్కకోవడం

-  యంత్ార లు మరి్యు పర్ికర్ాల స్�టప్ ను మారే్చుటపు్పడు లేదా 
ఎలకిటిరిక్ మోటారులో  లేదా గేర్ బాక్సి అస్�ంబ్లో లు వంటి విఫలమెైన 
భాగాలను ర్ిపై్లర్ చసే్్లటపు్పడు భారీ్ భాగాలను త్రలించండి

-  యంత్ార లు మర్ియు స్ామగిరూ యొక్క యంత్ార ంగాలను యాకెసిస్ 
చేయడానికి స్ాధారణ భద్రతా వయావసథిలను నిలిపై్థవేయండి లేదా 
తీస్్థవేయండి

శుభ్రపరిచే సేవలను అంద్ించే వయాక్ు్త లు:

-  ఒంటర్ిగా పని చేయండి

-  వ�నుక నుండి యంత్ార లు మర్ియు స్ామగిరూని యాకెసిస్ చేయండి 
లేదా వ�ైపులా, లేదా ఊహించని మార్ా్గ లోలో

-  యంత్ార లు మర్ియు పర్ికర్ాలపై�ై ఎక్కండి

-  పరి్మిత్ ఖాళీలు, లేదా పై�ద్ద  యంత్ార లు మర్ియు ఎంటర్ప 
రి్కర్ాలు

-  స్్థప్ర్రంగ్-లోడ్రడ్ లేదా క్రంటర్ వంటి శ్కితా వనరులు లేదా నిల్వ 
చేయబడిన శ్కితాని సర్ిగా వేరుచేయడం దా్వర్ా యంత్ార లు 
మర్ియు పర్ికర్ాల మెకానిజం దా్వర్ా చికు్కకోవడం

-  బాయాల�న్సి మెకానిజమ్సి, కంపై�్రస్్డ  ఎయిర్ లేదా ఫ్ూలో యిడ్సి, లేదా 
హెైడ్ార లిక్సి లేదా నూయామాటిక్ (గాలి) ర్ామ్ ల దా్వర్ా ఉంచబడిన 
భాగాలు

-  రస్ాయనాలతో పని చేయండి

-  త్డి ప్ార ంతాలోలో  విదుయాత్ పర్ికర్ాలను ఆపర్ేట్ చేయండి.
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